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Dotés d’un «kit autonomie» pour les cultures en lignes, des porte-outils adaptés peuvent étre automatisés.

Photo: Robot Markers

La robotique au service des vignobles

Les robots servent a exécuter des travaux simples, monotones et répétitifs ou dangereux
pour les étres humains. Des besognes qui ne laissent en outre aucune place a la créativité
et qui doivent étre exécutées de maniéere répétée avec un trés haut degré de précision.

Ruedi Hunger

La dimension psychologique joue un role
crucial dans I'introduction de la robotique
en agriculture. Souvent, la confiance en la
technique fait défaut. Mais les robots ne
pourront faire leurs preuves que si on leur
donne leur chance. Par ailleurs, la ques-
tion de savoir « ce que nous ferons quand
les machines feront tout pour nous» n'a
pas lieu d'étre. Outre les controles des
machines, il reste une multitude de tra-
vaux qui devront toujours étre exécutés
par un étre humain. L'efficacité, et le gain
de temps qui en découle inévitablement
est, et reste un objectif important aux
yeux des vignerons. En outre, les robots
permettent de limiter les risques liés aux
coteaux abrupts. Grace a leur poids léger,
les robots sollicitent moins le terrain que
les machines plus traditionnelles.

La sécurité avant tout
Afin d'éviter tout danger pour les étres hu-
mains, les systemes autonomes, aussi appe-
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lés des robots intelligents, doivent pouvoir
communiquer par signaux ou par systémes
lumineux avec leur environnement. En
outre, les robots doivent pouvoir analyser
leur environnement a l'aide de capteurs afin
de se repérer sans probleme, par exemple
au cceur d'une culture en lignes. Ces sys-
témes doivent leur permettre de naviguer et
de réagir aux situations imprévues.

Evolution actuelle

Des nouveaux systemes ont été dévelop-
pés récemment pour des applications aus-
si diverses que variées. Il existe des
porte-outils téléguidés, des «kits autono-
mie » pour les équiper et moderniser, ainsi
que différents prototypes de robots qui
ont été développés spécifiquement pour
une utilisation autonome grace a la colla-
boration entre I'industrie et la science. Voi-
ci quelques exemples qui peuvent étre uti-
lisés dans les cultures verticales de fruits et
de vignes.

e Sur la voie de la robotisation

lls ne nécessitent pas de conducteur,
peuvent étre guidés a distance et
conviennent a des utilisations diverses et
variées. Le « Metron» de Reform est I'un
de ces porte-outils, et il peut étre utilisé
dans les vignobles (praticables) ou les ver-
gers. Grace a son systéme d’entrainement
a articulation rotative, il s'adapte a chaque
terrain. Il est équipé d'un entrainement
hybride essence/électrique et de trois
zones de montage ainsi que de suffisam-
ment de puissance pour alimenter des
équipements performants.

e Kit de transformation « autonomie »

De plus en plus, on assiste au développe-
ment de «kits autonomie » visant a équi-
per des machines et appareils existants.
L'objectif de cette tendance est de per-
mettre méme aux petites et moyennes
entreprises de profiter de I'automatisation
mobile sans pour autant se lancer dans



Des porte-outils téléguidés pourraient étre
plus tard automatisés. photo: Reform

des aventures financieres déraisonnables.
Cette tendance est illustrée a la perfec-
tion par l'installation d’un kit autonomie
«RowCropPilot» sur un tracteur a che-
nilles électrique qui sert de porte-outils
pour différents appareils. Ce kit dévelop-
pé par Robot Makers a Kaiserslauten (Al-
lemagne) permet d'avancer de maniére
autonome entre les rangées de culture au
sein d'une zone de travail prédéfinie.

e « Elwobot »

« Elwobot » (robot de viticulture et d'arbo-
riculture fruitiere a entrainement élec-
trique) est un projet de collaboration
entre le département de technologie agri-
cole de I"'Université technique de Dresde,
le partenaire industriel régional Raussen-
dorf GmbH et les écoles supérieures d'Os-
nabriick et de Geisenheim. Ce robot auto-
nome est concu pour étre utilisé dans les
vergers qui nécessitent des travaux de
maintenance réguliers, intensifs et longs.
Le véhicule est tres manceuvrable grace a
une direction individuelle des roues. Il est
en mesure de naviguer entre les rangées
d'arbres. Il est prévu pour le travail du sol,
I'effeuillage et le mulching ainsi que I'ap-
plication de produits de protection des
plantes. Le systeme d’entrainement se
compose de quatre entrainements élec-
triques a direction individuelle. Sa grande
mobilité repose sur une multitude d’op-

Le projet de coopération « Elwobot» devrait
étre opérationnel d’ici quelques années.
Photo: TU-Dresden

Le robot de phénotypage est principalement
congu pour la culture de la vigne. photo: JKI

tions d’orientation telles que la direction a
essieux jumelés ou a essieu simple. Ainsi, le
véhicule peut réaliser des mouvements la-
téraux et pivoter sur place. Grace au GPRS
ainsi qu’a différents capteurs, le robot est
capable de se déplacer a travers le verger a
des vitesses allant jusqu’a 8 km/h.

En 2020, un deuxieme projet, baptisé
«Elwobot II» a été lancé. Grace a des cap-
teurs laser 2D et 3D, le robot est capable
d'analyser les haies foliaires des arbres frui-
tiers et d'appliquer des produits de protec-
tion des cultures si nécessaire. Le robot est
connecté a un ordinateur central par
connexion 5G. Le projet de 1,8 million d’eu-
ros devrait étre en mesure de réceptionner
et appliquer des instructions en temps réel.

e « PhenObot »

Derriére le nom curieux « PhenObot» se
cache un «robot de phénotypage» en
mesure d’enregistrer automatiquement
les caractéristiques extérieures d'une
vigne. Dans le domaine de la recherche
phytotechnique, le phénotypage est un
domaine de recherche relativement neuf
dans le cadre duquel l'apparence des
plantes fait I'objet d'analyses et de me-
sures qualitatives. Le «PhenObot» dis-
pose d'un systéeme de chenilles et est gui-
dé par GPS. Il se déplace entre les rangées
et prend une photo de chaque pied de
vigne. Son domaine d'application est la

Sur cette image d’informatique du «Phen-
Obot», les grains de raisin sont marqués en
rouge. Photo: KI
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Le «VineRobot» enregistre notamment la
composition des raisins. Photo: Idd

culture de la vigne ou il permet d’enregis-
trer les différentes caractéristiques agro-
nomiques. Par exemple la taille des grains
de raisin, qui sert de paramétre de rende-
ment, ou la présence de parasites ou de
maladies.

e «Vitirover »

Le «Vitirover» est un robot doté d'une
faucheuse pour les surfaces difficiles telles
que les vignobles. Ce robot faucheur doté
d’'un entrainement électrique solaire a été
concu spécifiquement pour les cultures en
lignes. En raison de sa conception com-
pacte, il peut manceuvrer aisément entre
les vignes. Il est particulierement appro-
prié a la gestion de la hauteur de I'herbe
entre les vignes.

e «VineRobot »

Le projet de recherche «VineRobot» de
|'école supérieure de Geisenheim est un
robot se composant d'un véhicule ter-
restre sans pilote (UGV) équipé. Ce robot
est doté d'une technologie de capteurs
non invasive reposant sur la fluorescence,
le traitement d’image RGB et la thermo-
graphie (caméras thermiques). Ces tech-
nologies lui permettent d’enregistrer des
parameétres tels que le rendement en rai-
sins, la croissance végétale, I'état d'hydra-
tation et la composition des raisins. Les
images prises par «VineRobot» et les
données saisies sont traitées et transmises
en temps réel a I'utilisateur final grace a
des applications spéciales.

Conclusion

La robotique connait de nombreuses avan-
cées dans des applications plus ciblées ou
completement robotisées. Bientot, les ro-
bots soulageront les vignerons de toutes
leurs taches monotones, si I'on en croit les
projections. Mais avant qu'ils accomplissent
des taches sur le terrain, ils doivent d’abord
gagner la confiance des utilisateurs et étre
accessibles sur le plan financier. |
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