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La numérisation et la «forét 4.0» sont des thémes d’actualité chez les forestiers. Photo: Araction GmbH

La numérisation en forét

En sylviculture, sans étre totalement absente des discussions, la numérisation ne figure
manifestement pas en téte des priorités. Les spécialistes mettent en avant la nécessité
préalable de standardiser les procédures commerciales en unifiant les procédés et la

terminologie.

Ruedi Hunger

La numérisation n’est pas une fin en soi:
pour étre pertinente, elle doit se traduire
par un bénéfice tangible, par exemple en
contribuant a simplifier des processus
complexes. Les applications ci-dessous
sont d’ores et déja disponibles ou en cours
d'évaluation.

La réalité augmentée (RA)

La réalité augmentée, terme abrégé RA et
provenant de l'anglais augmented reality
(AR), relie les utilisateurs des mondes
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numérique et physique. Dans I'univers de
la réalité augmentée, le garde-forestier
pourra, d'un simple clic sur sa tablette,
procéder au « martelage » des arbres qu'il
veut faire abattre. Un systeme de «forét
4.0 » guidera automatiquement la récol-
teuse vers les arbres désignés, permettant
a l'opérateur de commencer la récolte
selon les indications affichées sur son
ordinateur de bord. Le bois récolté fera
I'objet d'un tracage numérique jusqu’a sa
transformation.

Les casques de réalité virtuelle

Laréalité virtuelle (RV), expression traduite
de l'anglais virtual reality ou VR, est en
train de gagner le monde tangible. Initia-
lement réservée aux jeux et aux divertisse-
ments, cette technologie est apparue dans
les foréts et les parcs a grumes. Sous la dé-
signation « HI-Vision 3D », le constructeur
suédois de grues forestiéres Hiab a concu
un systéme de commande visuelle dans le-
quel plusieurs caméras permettent de vi-
sualiser I'ensemble de la zone de travail.



Placées sur la grue, elles rendent son pilo-
tage possible depuis un emplacement
quelconque, généralement la cabine de
conduite. Dans ce but, Hiab a placé quatre
caméras précisément a la hauteur des yeux
du grutier, qui bénéficie ainsi d’'une vue
panoramique parfaitement réaliste sur
240 degrés. L'image affichée par le casque
de RV provient des caméras frontales
lorsque le grutier regarde devant lui et des
caméras latérales, qui prennent le relais
lorsqu’il tourne la téte.

Dans les perspectives d'avenir du construc-
teur suédois, le grutier ne sera plus physi-
guement présent dans la cabine. Hiab es-
time en effet qu'il n‘aura plus besoin de
se rendre sur le chantier pour attendre
qu’on ait besoin de lui le jour ou les ca-
mions circuleront de maniére autonome.
Toujours selon ces hypothéses, une seule
personne sera alors en mesure de télé-
commander plusieurs camions a la fois.

Numériser les grumes

Plusieurs procédés d'analyse non destruc-
teurs sont d'ores et déja disponibles pour
optimiser le rendement des grumes:

e La tomographie assistée par ordinateur
Depuis 2011, il existe des scanners a
rayons X capables de numériser les grumes
sur 360° pour en déterminer les particula-
rités internes. Chaque grume est reconsti-
tuée pour réaliser des schémas en coupe
parfaits en temps réel. On connait ainsi
la qualité et la solidité du bois avant de

L'aménagement forestier et la planification des coupes se font désormais sur le smartphone ou

la tablette. Photo: KWF

débiter la grume. Pour réaliser cette tomo-
graphie volumétrique, un gros capteur a
rayons X fait le tour de la grume. Un logi-
ciel performant d’optimisation de coupe
permet de calculer la meilleure facon de
débiter la grume. Son concepteur, la so-
ciété « Microtec », affirme que de meilleurs
positionnement et orientation de la grume
se traduisent par un gain de rendement
allant jusqu’a 8 %.

e L'imagerie par résonance magnétique
L'imagerie par résonance magnétique

«Je vois ce que tu ne vois pas!» La grue est commandée en réalité virtuelle depuis la cabine.
Photo: Hiab

(IRM) évoque généralement des applica-
tions médicales, sans aucun rapport avec
I'analyse de la qualité du bois. Elle ne fait
pas appel aux rayons X, mais fonctionne
avec un champ magnétique puissant. L'in-
tensité du signal fourni dépend de la
concentration en eau. La mise en ceuvre
de I'IRM est fastidieuse et le procédé n’est
pas assez précis pour déterminer la quali-
té du bois. A la rigueur, il peut servir &
détecter un éventuel foyer de putréfac-
tion tant que I'arbre est debout et non
déshydraté.

e La thermographie a ultrasons

Ce procédé permet de détecter certains
défauts du bois en provoquant une réso-
nance a l'aide d'une source a ultrasons va-
riable. A I'emplacement des défauts (par

«Dis-moi et j'oublierai.
Montre-moi et je m’en sou-
viendrai. Laisse-moi faire et
je comprendrai.» Confucius
(551-479 av. J.-C.)

exemple des fissures), les oscillations pro-
voquent des frottements, qui sont autant
de sources de chaleur, lesquelles peuvent
étre captées par une caméra a infrarouge.
La profondeur de pénétration des ultra-
sons étant relativement faible, le procédé
ne parait guere indiqué pour analyser des
bois ronds.
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e e scanner au laser

Le compas forestier et/ou le ruban d'autre-
fois ont été remplacés par des scanners
modernes au laser. Un scanner 3D de ga-
baritintégral permet de saisir la surface to-
tale d'une grume, sans contact physique.
Les scanners au laser servent également a
déterminer les caractéristiques de crois-
sance comme la courbure et/ou le méplat
des grumes. Ils sont ainsi a 'origine d’une
remarquable simplification des procédures
de réception des grumes en scierie. Congus
pour reconnaitre la forme géométrique du
bois, ils sont cependant incapables d'en
déduire les caractéristiques.

e Le radar

Les technologies radar ont déja été mises au
service de I'agriculture avec succes pour étu-
dier les sols. Dans le secteur de la construc-
tion, elles servent a analyser le bois d'ceuvre,
par exemple pour localiser une tige filetée ou
un corps étranger inclus dans le bois. Au

«La numérisation ne doit
pas étre une fin en soi.»

LE B

client. Photo: Meiners

stade actuel, ces technologies ne permettent
pas encore d'opérer le tri du bois rond en
fonction des besoins pratiques. Le radar gé-
nére une image bidimensionnelle, permet-
tant mal d'évaluer la qualité du bois rond.

1/

Les données de mesure du compas forestier électronique sont enregistrées et remises au

e La tomographie a ultrasons

La tomographie a ultrasons peut servir a
contréler la qualité du bois a condition
d'utiliser des tétes d'émission puissantes.
Le procédé est basé sur le temps de
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propagation des ultrasons et consiste a
mesurer la durée du parcours entre un
émetteur et un récepteur placés de part et
d'autre de la grume. Le tomographe a
ultrasons n’est guére indiqué pour une
utilisation industrielle, d'autant moins que
les capteurs sont difficiles a placer sur la
grume. Pour utiliser le procédé, le bois peut
étre a terre ou sur pied, mais ce dernier cas
de figure n‘a guere d‘applications sylvi-
coles. Il peut en revanche servir a contréler
la bonne santé des arbres le long des voies
de circulation ou en zone urbaine.

Des études de marché ont révélé que les
acteurs de la chaine de valeur étaient prin-
cipalement intéressés par la tomographie
assistée par ordinateur. Une meilleure utili-
sation des ressources peut en effet faire
pencher la balance du coté des bénéfices
plutdét que du coté des pertes. En Suisse

cependant, méme les plus grandes scie-
ries éprouvent des difficultés a amortir le
tomographe sur une période raisonnable.

Bois de feu 4.0

Y a-t-il vraiment matiére a révolution dans
ce domaine ? Vous n’étes sans doute pas
les seuls a vous poser cette question. La
vente de blches donne constamment lieu
a des discussions quant a l'unité de me-
sure la plus appropriée: le volume en
stéres ou en metres cubes apparents,
voire le poids... La vente de produits non
débités est également source d'incerti-
tudes a cause de la forme irréguliére des
troncs. Le pesage a l'aide d'une balance a
grue installée sur le camion ou le tracteur
de débardage n'est pas encore le procédé
standard, d’autant moins que I'office de
vérification aura aussi son mot a dire.

Unités de mesure utilisées pour le cubage des bois

e Metre cube m3p

m3 pleins  grumes et bois d'ceuvre ronds

e Metre cube m3a

m3 apparentsbois «enstéré»

e \Volumeenvrac m3 =

m3 (en vrac) bois déchiquetés

tonne

e Tonne atro

tatro bois «frais », industrie, énergie...

e Tonne lutro tonne

tlutro bois «sec», industrie, énergie...

En Allemagne, deux producteurs de bois
de feu ont adopté une démarche pragma-
tique. lls utilisent un compas forestier élec-
tronique, un instrument étalonné qui per-
met de cuber les troncs selon les regles en
vigueur sur la table d’amenage de la scie.
Ces deux producteurs de bois de feu re-
connaissent volontiers que les clients se-
ront dans I'impossibilité de vérifier le cu-
bage du bois a la livraison. lls font valoir
que les ventes sont basées sur la confiance
réciproque et que les clients se voient
systématiquement remettre les proces-
verbaux de mesure et, s'ils le demandent,
aussi les justificatifs de provenance basés
sur des relevés par GPS.

Conclusion

On parle de numérisation a tout propos,
mais il faut reconnaitre que sa mise en
ceuvre n'est pas toujours aisée, a plus forte
raison en sylviculture. Il est donc normal de
prendre le temps de la réflexion et d'éviter
de brdler les étapes, car cette technologie
n‘a de sens que si elle se traduit par des
avantages concrets. Les approches promet-
teuses ne manquent pas. Espérons qu'elles
trouveront des applications concretes dans
un futur concept «forét 4.0 ». [ |
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