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La protection chimique des plantes est I'objet de controverses, mais ce n’est pas la faute de la technique. Photo: Maschio/Gaspardo

La précision, un objectif commun

Les pulvérisateurs font partie des outils les plus sophistiqués du machinisme agricole.
La grande précision d’épandage et I'économie des ressources liées a une grande force
d’impact restent les priorités majeures des fabricants.

Ruedi Hunger

C’est en travaillant sur des détails que les
fabricants optimisent la précision des pul-
vérisateurs Une fois qu'un appareil a at-
teint un haut niveau de précision, il de-
vient impossible de «faire un coup de
maitre ». Le secteur des pulvérisateurs est
un domaine trés sensible, qui subit de
nombreuses pressions des milieux envi-
ronnementaux. Simultanément, il doit ré-
pondre a des attentes exigeantes, qui
veulent que I'utilisateur réduise les quan-
tités de pesticides tout en maximisant la
qualité de leur application.

Offre diversifiée

Les fabricants connus proposent une
grande diversité d'appareils portés et trai-
nés, ainsi que des automoteurs. Quelques
uns ne fabriquent que des pulvérisateurs
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portés, d'autres se limitent au segment
des grandes machines trainées et auto-
motrices. Les volumes des citernes sont
aussi variés que leurs destinations; ils
vont de 200 a 8000 litres. Les carnets de
commande de nombreuses maisons sont
pleins, mais on ne peut pas pour autant
parler d'évolution euphorique du marché.

Les modeéles portés

A l'achat d'un pulvérisateur, la question
se pose de plus en plus fréquemment de
savoir s'il vaut mieux une version portée
ou trainée. Depuis des années, des fabri-
cants font état d’'une répartition de
50:50 entre les deux types d'appareils.
D'autres en sont a un tiers de portés
contre un tiers de trainés. On propose des
pulvérisateurs portés avec des cuves entre

200 et environ 2000 litres pour les plus
volumineux modeles.

Des petits pulvérisateurs «hybrides
automoteurs»

Le pulvérisateur trainé associé a un réser-
voir supplémentaire monté a l'avant du
tracteur constitue une alternative com-
pacte aux appareils tractés. Ce genre de
« petit automoteur » présente deux grands
avantages, une grande maniabilité et une
facilité a reculer et tourner en bouts de
champs. Par contre, son plus grand vo-
lume (jusqu’a 3500 litres) augmente la
charge sur les essieux du tracteur.

Les modeles trainés
L'utilisation d'un pulvérisateur trainé est
largement indépendante de la limite de



charge de I'essieu arriere du tracteur. Ce
dernier peut donc étre plus petit. La ca-
pacité des cuves va de 2500 a environ
8000 litres, voire 11000 litres sur des es-
sieux tandem.

Les automoteurs « normaux»

Chez nous, les automoteurs sont plutot
réservés aux entrepreneurs et aux exploi-
tations de grande taille. La contenance
des cuves va de 4000 a 8000 litres. A co-
té d'automoteurs légers a quatre roues
(pour la Suisse), on voit arriver des auto-
moteurs a plusieurs essieux, avec train

A I’heure de I'agriculture
de précision, les sections
de rampe, voire les buses

a commandes individuelles
et a pilotage GPS devraient
peu a peu s‘imposer.

roulant tandem intégrant une correction
de niveau et une suspension hydropneu-
matique. Selon les fabricants, les automo-
teurs sont a entrainement intégral, hy-
draulique ou mécanique. Dans ce seg-
ment, on élabore de plus en plus de
véhicules spéciaux correspondants aux
besoins spécifiques des clients.

Ventes en légére hausse

D’une maniére générale, la courbe des
ventes de pulvérisateurs ne s'oriente pas
franchement a la hausse. En Europe, on
discute beaucoup de la protection des
plantes et la revendication d’un change-
ment de paradigme laisse des traces.
Dans ce contexte, la demande s'oriente
vers des matériels innovants et plus pré-

Les pulvérisateurs pour le traitement des
plantes font partie des machines agricoles
les plus sophistiquées. Photo: Kverneland

cis, ce qui entraine un renouvellement ré-
gulier du parc de pulvérisateurs, les an-
ciens modeles laissant place a des appa-
reils plus modernes mais aussi plus larges
et munis de cuves plus volumineuses. En
effet, les professionnels recherchent des
appareils qui leur permettent d’exploiter
au mieux les fenétres météo et de respec-
ter les délais de traitement, tout en tra-
vaillant avec une précision maximale.

Guidage des rampes plus complexe

L'amélioration des dispositifs de guidage
des rampes, si possible automatique,
contribue aussi a optimiser les applica-
tions. Hors des surfaces totalement
plates, les vitesses de travail toujours plus
rapides nécessitent un guidage de rampe
actif et un controle actif de la distance
entre la rampe et la cible. Les systémes
actifs d‘amortissement réduisent forte-
ment les oscillations de la rampe générés
par les vitesses de traitement élevées. Un
guidage en douceur contribue a régulari-
ser la répartition transversale des bouillies
sur les plantes.

Matériels pro pour des pros

Les combinaisons de buses permettent a
I'utilisateur de s'adapter a des conditions
changeantes. Le nombre de troncons
augmente avec la largeur de travail. L'ou-
verture/fermeture automatique des tron-
cons, l'intérét croissant pour les buses a
commande individuelle s'inscrivent dans
la méme tendance. Plus évolués encore,
les portes-buses électriques a buses mul-
tiples permettent au systeme de sélec-
tionner de maniere autonome la buse
adéquate. Grace aux circuits sous pres-
sion, la bouillie parvient instantanément
dans les buses, a la pression souhaitée. Le
traitement des bordures est I'objet d'un
débat animé, de longue date. Les utilisa-
teur sont demandeurs de buses comman-

La structure des parcelles est décisive pour
le choix d’utiliser un « petit automoteur».
Photo: Hardi

dées de la cabine du tracteur pour le trai-
tement des bords de parcelles. Les flux
pneumatiques auxiliaire ne sont pas une
nouveauté. lls contribuent a mieux cibler
|'application, explique le fabricant.
'écartement de 25 cm entre les buses fait
toujours débat et reste peu fréquent. Il
permet de réduire la distance par rapport
alacible et, partant, la dérive due au vent
tout en affinant le sectionnement de la
rampe. La réduction de la distance entre
les buses et la surface-cible implique le
recours a un guidage automatique des
rampes, surtout les plus larges d'entre
elles. Ces perfectionnements techniques
ont une incidence sur le prix des ma-
chines concernées.

S'il vous plait, faites simple!

Les fabricants reconnaissent largement
que le confort est une exigence justifiée
de I'utilisateur. La simplicité d'emploi est
gage d’une utilisation correcte du pulvéri-
sateur.

Aprés un traitement, le nettoyage écolo-
gigue est un theme central. Les appareils
pourvus de commandes électroniques
centrales avec rincage entiérement auto-
matique sont tendance. Les profession-

Il faut des pulvérisateurs
trés précis, a rendement
élevé pour exploiter les
fenétres de traitement de
maniére optimale.

nels apprécient la possibilité d'effectuer
un nettoyage efficace et fiable de I'appa-
reil sans quitter le tracteur. En pratique,
un maniement simplifié améliore considé-

La cuve supplémentaire a I'avant permet
d’augmenter le rendement a la surface de la
machine. Photo: Lemken
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Atteignant un haut degré de perfectionnement, les pulvérisateurs
trainés sont plutot destinés aux entrepreneurs. Photo: John Deere

rablement 'acceptation. Les programmes
de nettoyage sont de plus en plus inté-
gralement automatisés, en déroulent de
maniére entierement automatique en in-
tégrant le bac d'incorporation dans le
processus. Cette automatisation évite les
erreurs de commandes manuelles.

Agriculture 4.0

Last but not least, I'agriculture 4.0 entre dé-
sormais en jeu lorsque les mesures de pro-
tection des plantes sont déja enregistrées
dans I'appareil. Ces données sont transmises
en réseaux, par exemple sur des fichiers car-
tographiques des parcelles, sans interven-
tion manuelle.

Potentiel R&D

Les pulvérisateurs agricoles sont des appa-
reils sophistiqués, mais les projets de re-
cherche et développement (R&D) suivants
prouvent que |'évolution se poursuit:

Tous les automoteurs ne sont pas construits sur le méme principe.
Celui-ci a une rampe de pulvérisation montée a lI'avant. Photo: Berthoud
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e Enclenchement adaptatif des pulvérisa-
teurs dans les traces de passage (Institut
Julius Kiihne, JKI).

L'objectif du projet est de parvenir a une
solution technique simple pour diminuer

Décider entre un «petit
automoteur» ou un petit
pulvérisateur trainé se fait
fonction de la structure
fonciere et de préférences
personnelles.

I'utilisation de pesticides dans les traces
de passage. Théoriquement, cela devrait
permettre d'économiser 4 a 5% de pesti-
cides. Le potentiel d'économie est plus

Différents fabricants considérent que leurs pulvérisateurs tractés
conviennent aussi a la Suisse. Photo: Kuhn

élevé encore dans les cultures en lignes
(mais, pommes de terre, betteraves a
sucre). Ce travail de recherche durera
jusqu’en 2020. Son objectif est de préser-
ver les ressources naturelles et d'utiliser
les pesticides de maniére durable.

e Systéme d’assistance pour une applica-
tion de pesticides spécifique a la surface
parcellaire (JKI).

L'application de pesticides spécifique a la
surface parcellaire est une approche avec
un potentiel important de réduction des
volumes de produits appliqués. En pra-
tique, pour pouvoir engager un prototype
techniquement mar, il faut développer un
environnement technologique capable de
prendre en compte un grand nombre d'in-
formations provenant de satellites, de cap-
teurs, et il faut pouvoir intégrer des infor-
mations géographiques protégées par le
biais d'interfaces. Le projet durera encore
jusqu’en 2020. |

Les automoteurs comme |'«iXdrive » ont des cuves entre 4000 et 6000
litres, pour des largeurs de travail jusqu’a 40 metres. Photo: Kverneland
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