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Terminologie | En savoir plus

Cette transmission planétaire sert à réduire
le régime du moyeu d'un tracteur John
Deere. Photo : Wikipédia

Un train dit «planétaire» ou «épicycloïdal» consiste à la base en un «planétaire» ou «soleil»
central et en une «couronne», entre lesquels gravitent des «satellites». Photo: Rohioff

Pour les transferts de
grands couples
La conception d'un train planétaire présente l'atout de

répartir les efforts de transmission sur plusieurs satellites,
permettant ainsi des transferts de couple très élevés.

Avantages et inconvénients

Avantages des trains planétaires :

efficacité élevée, construction compacte et
haute densité énergétique.
Inconvénients: construction complexe,

importante dissipation d'énergie par
rapport à une transmission à engrenages

classique et installation plus
complexe.

Heinz Röthlisberger

Quand on parle de satellites en orbite
autour du soleil, les techniciens spécialisés en

engrenages et transmissions pensent
inévitablement aux trains planétaires, appelés

«épicycloïdaux» en terme plus savant. Ils

incluent plusieurs satellites qui tournent
autour d'un planétaire aussi appelé
«soleil». Le tout est placé au centre d'un

engrenage extérieur dit « couronne ». L'avantage

de posséder plusieurs satellites permet

aux trains planétaires de transmettre
des couples élevés dans une construction
très compacte. Ceci découle de la répartition

de la charge sur plusieurs satellites.

Fonction
Le fonctionnement d'un train planétaire
est brièvement décrit ci-après. Le «soleil»
est entraîné par un moteur et transmet
son mouvement à des roues dentées satellites.

Ces roues relient le « soleil » et la

couronne tout en tournant autour du premier.
Les satellites sont montés sur un porte-
satellites commun connecté à un arbre
d'entraînement. Le régime de l'arbre de

sortie est plus faible que celui de l'arbre

d'entrée, dont le couple augmente dans

un rapport inverse à cette réduction de

régime. Le couple transmis s'élève au fur et à

mesure que le nombre de satellites
s'accroît. En général, un train épicycloïdal
possède trois à quatre satellites ainsi que trois

axes («soleil», porte-satellites et
«couronne»), Il existe aussi des trains planétaires

à deux axes. Le différentiel est un

proche parent du train planétaire qui
possède un arbre d'entrée et deux arbres de

sortie. Il forme la dénommée transmission
à engrenages orbitaux et charge répartie.

Utilisations diverses
Le mécanisme de l'engrenage planétaire
est connu depuis l'Antiquité, mais la

découverte du train épicycloïdal est attribuée
à l'écossais William Murdoch, en 1781. William

Murdoch était un collaborateur du
célèbre James Watt et utilisa cette nouvelle

technologie pour transformer les mouvements

de va-et-vient d'un piston à vapeur
en mouvement rotatif. Au fil de l'histoire,
de nouveaux mécanismes et constructions

sont régulièrement apparus. Aujourd'hui,
on a recours aux trains planétaires pour
augmenter le couple transmis, notamment

dans le secteur automobile pour la répartition

du couple dans une transmission
intégrale. Dans les moyeux de transmission des

camions, des bus, des machines de chantier

et des machines agricoles, le train
planétaire sert à réduire la vitesse de rotation
de l'arbre. Leur utilisation est aussi très

répandue dans les moyeux à vitesses

intégrées des motos. Leur construction très

compacte est adaptée à la petite taille de

ces moyeux, où ils permettent une
augmentation du couple transmis.

«Terminologie»

Déjà parus dans la série «Terminologie» :

«AdBlue», «common rail», «convertisseur

de couple », « injecteur », « galvanisé

», « lampe halogène », « loadsensing »,

« DOC », « éclairage LED », « capteur
NIR», «waste gâte», « écran tactile »,

«télématique», «droplegs», «régulateur
ALB », « découpe au plasma », « soudure

sous protection gazeuse », « pneumatique

MPT », « caméra thermique »,

fabricant d'équipements d'origine
« OEM » et « chauffage stationnaire ».

« Soleil » 2

2e roue denté
satellite

« Soleil » 1 « Couronne

1re roue dentée
satellite

Satellite
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