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By-pass sur turbocompresseur

La soupape de décharge, aussi appelée waste gate, assure
que la pression dans le turbocompresseur n‘atteigne pas un

niveau critique.

Heinz Rothlisberger

Le moment et la taille de I'ouverture de la soupape waste gate sont régulés par la soupape
de dépression (a gauche), qui commande la pression de charge. pPhoto: Idd

Pour qu’un turbocompresseur puisse fonc-
tionner aisément, certains autres équipe-
ments sont généralement nécessaires.
C'est notamment le cas de la soupape de
décharge, plus connue sous le nom de
waste gate. Une régulation est nécessaire
pour que la pression provoquée par le
régime toujours plus élevé du turbo n‘at-
teigne un niveau critique. Sans ce disposi-
tif, il résulterait une surcharge du turbo-
compresseur et d'autres composants du

Pot d'échappement

Fonctionnement d’un turbocompresseur. A
gauche, une partie des gaz d'échappement
circulent directement vers le pot d’échappe-
ment a travers la soupape waste gate.
Schéma: Idd

moteur. Cette régulation est générale-
ment assurée par la soupape de décharge
installée sur le turbo, du coté de l'arrivée
des gaz d'échappement.

Boitier de dépression

En position ouverte, les gaz d'échappe-
ment sont déviés de la turbine, ce qui
réduit son régime et donc sa charge. Le
moment et la taille de I'ouverture sont
gérés par un boitier de dépression. Il se

Le turbocompresseur

Le turbocompresseur a été inventé par le
Suisse Alfred Btichi (1879-1959). Celui-ci
avait constaté que le moteur a explosion
conventionnel affichait un mauvais rende-
ment parce que les deux tiers de |I'énergie
produite étaient perdus avec la chaleur des
gaz d'échappement. En 1905, il déposa un
brevet pour un systeme d‘augmentation de
la pression. A I'époque comme aujourd’hui,
I'objectif du turbocompresseur, plus souvent
appelé turbo, est de récupérer |'énergie des

Terminologie | En savoir plus

«Terminologie»

Les articles déja parus dans la chronique
«Terminologie » définissent les termes
«AdBlue » « common rail », « convertis-
seur de couple », « éjecteur », « galvani-
sation a chaud », «lampes aux halogé-
nures métalliques », « loadsensing »,
«DOC », «LED » et « capteur NIR ».

compose en principe d'une membrane et
d'un ressort. Ce boitier est relié par un
tuyau avec la sortie de turbo. A
partir d'une certaine pression
agissant sur la membrane du
boftier, le ressort se relache
et enclenche I'ouverture de la
waste gate située du coté de
I'arrivée des gaz d'échappement dans
le turbo. Comme la soupape waste gate
est commandée par une membrane sou-
mise a I'action d’un ressort, il sagit d'un
systéme presque purement mécanique,
sans composant électronique.

Directement sur le carter

Dans un systéme waste gate, il est habi-
tuel que la soupape de décharge soit
directement intégrée sur le carter de la
turbine du compresseur. Cette régulation
présente toutefois un inconvénient. En
position ouverte, il n'est plus possible
d'utiliser I'intégralité de la puissance des
gaz d'échappement mais plus qu’une par-
tie. De par leur position dans le flux des
gaz d'échappement (env. 1000° C), la
soupape de décharge et son actionneur
sont soumis a une charge thermique
importante et sont donc sujets a défail-
lances. C'était I'une des raisons pour les-
quelles certains constructeurs de moteurs
ont évité d'installer des turbocompres-
seurs sur les moteurs a essence pour se
tourner vers des systémes de compresseur
sans éléments travaillant dans le flux des
gaz d'échappement. [ |

gaz d'échappement pour la restituer au
moteur. Le principe de base consiste a utili-
ser une partie de cette énergie pour aug-
menter la pression de |‘air dans le systéme
d'admission. Ceci assure une alimentation
en oxygeéne suffisante pour I'explosion. Le
turbo augmente la pression de |'air et donc
la quantité d’oxygene présente dans le
cylindre. De plus, I'air est plus intensivement
agité, ce qui améliore aussi la répartition du
carburant injecté dans le cylindre.
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