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Un forestier herculéen

Par ordre d'importance, le treuil porté au trois-points est le deuxiéme outil forestier apres
la tronconneuse. lls servent d’auxiliaire pour I'abattage et le faconnage. D'innombrables
constructeurs en proposent, constituant une offre trés large, de types trés divers.

Ruedi Hunger

Quelle doit étre la taille d'un treuil ? Elle doit répondre aux besoins. Faut-il plus de 10 kW de
puissance par tonne de force de traction? Tout dépend du spectre d’utilisations.
Photo: Unterreiner

En terme d'équipements, les treuils portés
offrent une diversité égale a celle des
conditions de récolte du bois. Cet équipe-
ment dépend principalement de la sur-
face de foréts a exploiter. Pour de petites
foréts, un treuil mécanique simple a un
tambour suffit. La récolte de 20 a
50meétres cubes pleins (m3p) de bois im-
pligue entre 10 et 30 d'heures d'uti-
lisation. Il faut compter entre 7500 et
21000francs (selon I'’équipement) pour
|'achat d'un treuil & un tambour, de 4 a
8 tonnes de force de traction. La four-
chette des colts annuels fixes va d'envi-
ron 675 a 1800 francs. Le seuil de renta-
bilité se situe donc entre 125 et 200 heures
d'utilisation annuelle. Le colt horaire va-
riable d'un treuil se situe entre 2.25 et
3.50francs. On trouve des treuils portés a
deux tambours (2 fois 6 tonnes) a partir
de 25000 francs.
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Quelques critéres d'achat

La taille du tracteur

L'ordre de grandeur communément admis
est de 10kW de puissance par tonne de
force de traction. Mais c'est purement
indicatif car le poids propre du tracteur
est aussi un facteur important: il contri-
bue a la stabilité de I'ensemble lors du
treuillage. Et on n‘oubliera pas les forces
latérales auxquelles est soumis le bras
supérieur de l'attelage; sa résistance dé-
pend aussi de la taille du véhicule. En
descente, pour des raisons de sécurité, la
masse de la charge ne doit pas excéder
deux tiers de la masse en service de I'at-
telage (tracteur + treuil). S'il est commode
de disposer d‘espace pour crocher le
treuil au tracteur, la distance entre les
deux entraine un déplacement préjudi-
ciable vers I'arriere du centre de gravité
de la charge.

La force de traction du treuil
Comme la force de traction d’un treuil
dépend du couple (déterminé par le rayon
du tambour) exercé sur le cable, elle évo-
lue en fonction du nombre de couches
de cable sur le tambour. Dit plus simple-
ment: pour chaque couche de cable
supplémentaire, la force de traction dimi-
nue tandis que la vitesse du cable aug-
mente. Tambour plein, les meilleurs
treuils exercent encore 60 a 70 % de leur
force de traction maximale; cette valeur
tombe a 40 %, voire 30 %, pour les treuils
de conception élémentaire. A l'achat, on
s'enquerra donc de la force de traction
des couches supérieures du cable et/ou
on consultera les résultats des épreuves
de test. Les treuils a force de trac
tion constante font exception. S'ils
n‘échappent pas aux régles de la phy-
sique, leurs constructeurs les dotent de
potentiometres et de vannes proportion-
nelles qui augmentent la pression hydrau-
liqgue et donc le couple a mesure que le
tambour se garnit.

Les types de construction

et leurs résultantes

Les treuils se distinguent par leur tam-
bour et leur type d’entrainement. On en-
roule manifestement beaucoup de cable
sur un tambour étroit dont le coeur est
de petit diameétre mais c’est au détriment
de la force de traction. A largeur égale,
un tambour avec un cceur de grand
diametre peut contenir moins de cable,
mais sa force de traction diminuera
moins lorsqu'il se remplit de couches
de cable. Il faut donc miser sur des tam-
bours larges et de gros diamétre pour
enrouler de grandes longueurs de cable
en minimisant les pertes de traction.
Le tambour en position longitudinale par
rapport au sens d'avancement est une
solution (financierement) avantageuse.
L'entrainement est assuré par des chaines
a galets simples ou doubles. Les trans-
missions a bain d’huile sont plus robustes
et plus chéres.



Les treuils simples possédent des commandes manuelles. Inconvénient: I'opérateur est
planté dans une zone relativement dangereuse. Photo: Ruedi Hunger

Prolonger la vie du cable

La vitesse approximative du cable varie de
0,4 a 1,2m/s (allure d'un piéton 1m/s).
C'est le rapport entre la largeur du tam-
bour et la distance a la poulie d'entrée
supérieure qui détermine le comporte-
ment du cable. Plus cette distance est
élevée, meilleur est I'enroulement. La
poulie d’entrée doit étre centrée par rap-
port au tambour et les cables étre en-
roulés tendus. Le diametre du fond du
tambour est important; s'il est trop faible,
le cable sera trop sollicité et rapidement
endommagé. Si les spires s'«empilent »
au centre du tambour, le cable subira
immanquablement d'importants dégats.
Un rouleau presseur permet de tendre
le cable sur le tambour et d’améliorer le
rembobinage; la présence d'un bras
pour guider le cable est un plus, I'idéal
étant un dispositif actif d'aide au rem-
bobinage.

Le type de cable

Il existe des cables en acier ou synthé-
tiques. Ces derniers sont nettement plus
chers mais bien plus légers. Ils ont aussi
un meilleur comportement a l'enroule-
ment et limitent le risque de blessures
pour 'opérateur. Les cables synthétiques
gainés ont une plus longue durée de vie
et peuvent, en outre et sous conditions,
étre utilisés sur des treuils avec assistance
au déroulage. On optera pour des cables
en acier en présence de sols caillouteux,
de surfaces réches, d'obstacles tran-
chants. En raison de leur souplesse, les

cables densifiés a 1960N/mm? sont a
privilégier. Seuls les cables acier ont un
comportement satisfaisant avec l'assis-
tance au déroulage.

La longueur du cable

La longueur du cable doit étre adaptée
aux besoins. Elle peut dépasser les
100 metres, si le diametre du cable le
permet. En général, 60 a 70 metres suf-
fisent. Les professionnels n‘emploient
souvent que 45 a 50métres. On I'a déja
dit, la force de traction diminue pour
chaque couche de cable enroulé sur le
tambour. La regle s‘applique a tous les
treuils a tambour. Or, souvent, c’est juste-
ment sur les derniers métres qu'il faudrait
pouvoir disposer du maximum de la force
de traction. C'est pourquoi nombre d'uti-
lisateurs privilégient des cables plutdt
courts, en rallongeant si nécessaire le
dispositif de treuillage par des élingues
ou des chaines a chokes.

Qu‘en est-il des freins de cable et
du tambour?

Les tambours possédent tous un frein, a
sangle ou a disques. La force de freinage
doit étre supérieure a la force de trac-
tion maximale du treuil. Un frein a sangle,
par exemple, doit pouvoir opposer une
force équivalente a 1,25 fois la capacité
maximale du treuil. Certains treuils sont
dotés d'un frein hydraulique a ressort a
accumulation. C'est le bon dosage de la
traction et du freinage qui permet de
maintenir le cable tendu. Il ne doit pas 'y

avoir de rupture de charge lorsque les
forces s'inversent; en clair, le frein ne doit
se desserrer qu’une fois la transmission
embrayée. Il faut parfois pouvoir relacher
I'effet de treuillage, opération difficile a
controler sur un treuil basique. L'accélé-
ration incontrolée du tambour provo-
que un déroulage intempestif du cable et
des spires. Les treuils a commande élec-
trohydraulique possédent une vanne per-
mettant de relacher progressivement le
cable. C'est important pour la sécurité
mais aussi pour ménager cable et treuil.

L'assistance au déroulage

Le déroulage manuel d'un cable acier est
un travail de forcat. Avec le petit moteur
hydraulique d‘assistance au déroulage,
I'opérateur n‘a plus a tirer que le cable,
sans l'inertie du tambour et du treuil.
Classiquement, le déroulage se faita 1 a
2m/s. Un réglage par télécommande
n‘est pas un luxe lorsqu'il faut tirer le
cable vers le haut de la pente. Compter
2400francs pour une assistance hydrau-
lique au déroulage combinée avec un
frein d’enroulement. Ce dernier exerce un
freinage de 100 a 200kg lors du treuil-
lage pour obtenir un embobinage régu-
lier. Les deux dispositifs permettent
d'éviter que le tambour ne tourne libre-
ment. Mais cet ensemble ne fait sens
qu‘avec une télécommande, faute de
quoi la présence d'une deuxiéme per-
sonne est indispensable prés du treuil
pour stopper le déroulage auxiliaire.

A quoi sert le bouclier?

Le bouclier remplit diverses fonctions. |l
contribue a stabiliser le tracteur, permet
de soulever les billes pour les empiler et
protége le véhicule lors des opérations de
treuillage ou de débusquage. Un bouclier
droit pénétre peu profondément dans le
sol mais il permet de soulever les grumes
plus haut et plus facilement. A l'inverse,
un bouclier disposant d'une base recour-
bée assure une meilleure stabilité du
tracteur lors du treuillage. Certains treuils
sont équipés de béquilles d'appui ré-
glables en hauteur. La largeur du bouclier
est I'objet de débats et d'avis divergents.
Les uns préconisent un bouclier dépas-
sant de 20 a 30cm la largeur du tracteur,
qui se trouve ainsi mieux protégé. Mais
I'attelage devient plus encombrant et le
risque s'accroit de blesser les tiges du
peuplement au cours des opérations de
débardage. L'utilisation d'une chaine de
débardage avec boucle et crochet permet
de soulager le cable.
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Un enroulement mal contrélé du cable a une incidence négative sur sa durée de vie.
Photo: Ruedi Hunger

La télécommande radio

Plein d’arguments militent en faveur de la
télécommande. Le premier est sécuritaire.
La radio permet a I'opérateur de piloter le
treuil en étant bien campé dans le terrain,
a I'écart du danger, d'ou il peut voir venir
les problémes et distinguer les obstacles
a temps. L'argument économique doit
aussi étre pris en compte: la télécom-
mande permet d'accélérer notablement le
travail de débardage. Certaines versions
permettent de démarrer/arréter le moteur
et d'en régler le régime proportionnelle-
ment a la vitesse du treuil. Mais la
télécommande implique que le treuil et
éventuellement le tracteur disposent de
commandes électrohydrauliques. Comp-
ter avec un investissement minimal de
2200francs pour une télécommande HBC.

Le treuil et la sécurité

Toute intervention visant a augmenter la force de traction d’un treuil a pour conséquence de
dégager le constructeur de toute responsabilité. On ne doit donc procéder a aucune manipula-
tion ou intervention non autorisées. Le port de gants est obligatoire pour travailler avec des
cables acier. Les treuils doivent étre équipés d'un frein autoserrant qui permette d'immobiliser la
charge en cas de rupture de la force de traction. En outre, ils doivent disposer d’un dispositif
«homme mort» qui les arréte lorsqu’on relache les commandes. La grille de protection protége
le conducteur des retours de cable, de chaine, etc. et ne doit pas étre démontée. Le tracteur
sera équipé de contrepoids ad hoc.
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Conclusion

Treuil lourd et puissant ou instrument
léger pour des petits bois: le choix de la
force de traction va dépendre du spectre
ainsi que des conditions d'utilisation. Un
treuil doté d'un entrainement simplifié
suffit pour un usage occasionnel courant.
Des sollicitations plus intenses exigent
des mécanismes plus massifs. Malheureu-
sement, cela se répercute aussi sur le prix
d'achat. Le cable doit étre enroulé tendu;
veillerz a disposer des mécanismes ad
hoc. Les cables synthétiques sont légers;
on peut en conseiller I'usage, mais ils sont
colteux a l'achat. Les avantages et in-
convénients des cables acier sont bien
connus; il s'agit de ne pas les sous-esti-
mer. De la longueur du cable dépend la
force de traction sur les derniers metres.

Les types de transmission

Mécanique

Toute la chaine cinéma-
tique est mécanique, de
la prise de force du
tracteur au tambour, via
des chaines ou une vis
d’entrainement

In r"'rlbt'eubrthdr‘aulque
traine le tambour via

Le moteur hydraulique
entraine directement le

Hydraulique

tambour

Les treuils doivent posséder un frein. Il ne
doit jamais y avoir de rupture de charge
lorsque les forces s'inversent. Enfin, la
hauteur de la bobine et de la poulie
d’entrée du cable influe sur la stabilité du
tracteur. Les télécommandes font au-
jourd’hui partie de I"équipement courant
et ne sont pas un luxe, ne serait-ce que
pour la sécurité de I'utilisateur. W
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Le réglage en hauteur de la poulie d’entrée
s'effectue sans probléme par le biais d’un
circuit a simple effet. Photo: Ruedi Hunger
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