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Les andaineurs simples dominent (encore) dans les
fermes suisses. Avec l'augmentation de la largeur de

travail, l'adaptation au sol diminue. Photo: Claas

Large, toujours plus large
Lorsque la récolte de fourrage tourne à plein régime, l'andaineur n'a aucun répit.
L'autochargeuse ou l'ensileuse sont «sur ses talons». Pour palier à tout goulot
d'étranglement, les largeurs de travail ont beaucoup augmenté ces dernières années.

Ruedi Hunger

Le terme «andaineur» désigne
collectivement toutes les machines qui
rassemblent en andain, en une seule opération,

le foin, le fourrage vert ou la paille.
La machine la plus ancienne de ce type
est probablement le râteau-fane, la plus

répandue l'andaineur à toupies et la plus

récente l'andaineur à bandes. Le but
ultime est la constitution, sans perte de

fourrage, d'andains avec des bords bien

droits. Ce dernier élément favorise le

remplissage uniforme de l'autochargeuse,
facilite la formation idéale des balles

rondes et permet l'alimentation régulière
des organes de l'ensileuse.

Concurrence positive
Les parts de marché n'évoluent que
faiblement. Les andaineurs à toupies
dominent largement le secteur - pour le

moins chez nous. En Europe du Sud ou en

Amérique du Nord, la conception plus

simple des andaineurs à roue soleil est

souvent préférée. Le râteau-fane est un

autre produit de niche. Le constructeur
Scandinave Elho est actif sur le marché

européen en particulier. Ces dernières

années, l'andaineur à bandes fait l'objet

d'une attention accrue. D'une part, les

modèles tractés de Kuhn et Roc, d'autre

part, une variante avant/arrière de Reiter,

arrivée l'an dernier, sur le marché.
En ce qui concerne la formation des an-
dains, les systèmes alternatifs sont

fréquemment critiqués sous prétexte qu'ils
produisent des andains «noués» ou
«tordus». Ces préjugés ne tiennent pas

compte de l'influence de la composition

du fourrage. En effet, le comportement

d'un pur ray-gras, d'un mélange
intensif d'herbe et de trèfle court ou
d'herbe/foin extensif n'est pas identique

lors de l'andainage. Avec la prise
directe du fourrage et le dépôt de côté

en douceur, l'andaineur à bandes assure

une préservation sans précédent du

fourrage.

Nombre de toupies
Jusqu'au tournant du siècle, l'andaineur

simple à une toupie a dominé. La largeur
de travail ne peut pas être augmentée à

volonté au risque de perte de contact au

sol. L'amélioration des performances de

la technique de montagne et les plus

grandes structures d'exploitation ont
conduit à une utilisation accrue d'andai-

neurs à double toupie. Le doublement de

la largeur de travail réduit le processus
d'andainage de moitié environ. Les pertes

par brisure n'augmentent pas malgré le

brassage supplémentaire du fourrage par
les andaineurs latéraux à double toupie.
Les andaineurs à quatre ou six toupies
sont des machines réservées aux

agroentrepreneurs ou ne peuvent être
rentabilisées que dans les grandes entreprises.

Tableau 1 : Poids total et poids par rapport à la largeur de travail

Andaineur Andaineur double
simp|e

Latéral Central

Andaineur Andaineur Andaineur à

triple quadruple 6 rotors

Largeur m

Poids kg

kg par m de
largeur

3.30

640

194

6.20 6.80

1690 1700

273 250

9.70

2980

307

11.0-13.5 10.0-19.6

5200 9400

385 480
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L'andaineur à trois toupies de Krone
constitue une « machine de transition ».

Andaineur latéral
L'andaineur latéral est disponible avec
cadre central et châssis ou sans châssis.

Ce dernier est plus léger, mais sa stabilité

se révèle parfois insuffisante dans les

pentes raides. Par ailleurs, il est difficile
(mais pas impossible) de le manœuvrer
en marche arrière. L'andaineur latéral

avec châssis spécial se dirige de manière

analogue à l'andaineur central.
Par rapport à l'andaineur central, l'andaineur

latéral offre l'avantage d'une largeur
de travail flexible. En présence d'un
volume de fourrage important, la largeur
de travail peut être adaptée et former un

andain plus fin. A l'inverse, il est possible
de réunir en un seul andain le fourrage
épandu sur quatre largeurs de toupies en

un aller-retour, ou de former deux an-
dains. Par rapport à l'andaineur central, il

faut compter avec une certaine perte de

largeur de travail en raison du chevauchement

des toupies.

Technique connue avec avantages et
inconvénients calculables, caractéristique
des andaineurs à toupies. Photo: Pöttinger

Andaineur latéral avec châssis de transport.
Le relevage des toupies rend la machine
étroite, mais d'autant plus haute. Photo: Fendt

Andaineur latéral sans châssis spécial. La

hauteur ne pose pas problème, contrairement

à la largeur. Photo: Kuhn

L'andaineur central classique a une largeur
de travail déterminée, indépendante du
volume de fourrage. Photo: Kverneland

Andaineur central
Plus de puissance signifie davantage de

largeur de travail, ceci parce que la vitesse

ne peut pas être augmentée indéfiniment.

Davantage de largeur de travail

signifie par contre une structure plus
complexe. Avec un andaineur à double toupie,
cela reste encore dans des limites
raisonnables. En revanche, avec quatre, voire
six toupies, les contraintes structurelles et
le poids augmentent (tableau 1). Les toupies

de grand diamètre posent des
problèmes de hauteur de transport. Certains

constructeurs rabaissent le cadre ou le

châssis afin de rester en dessous de la

limite de 4,0m. Une autre possibilité
consiste à déposer certains bras porte-
dents, ce qui implique alors un travail

supplémentaire.

Influence de la structure
d'exploitation
En 2016, une analyse du temps de travail

d'andainage a été faite par l'Université de

Hohenheim et Claas sur environ 840 ha.

Le tableau 2 présente les résultats de

cette analyse : sans surprise, la conclusion

a été que le temps de déplacement dans

les structures du sud de l'Allemagne est

environ trois fois plus élevé qu'en
Allemagne de l'Est. Plus surprenant, la part
du temps de travail pour les manœuvres

par rapport au temps total est peu
influencée par le parcellaire. Il est frappant

de constater en outre que le temps
d'utilisation quotidien s'avère significative-
ment différent.

Achat, location ou travail
par entreprise?
La question de savoir si l'andaineur est
acheté, loué ou si l'andainage est confié
à un entrepreneur peut se calculer. Cette

question purement économique se

décide au niveau du «seuil d'achat»
(tableau 3). La qualité du fourrage et le

nombre de jours disponibles pour la

récolte ne se glissent cependant pas dans

ce «corset» économique. Selon

l'exploitation, le nombre de jours à disposition

peut varier très rapidement. Par

conséquent, en plus des aspects
économiques, il convient d'aborder également

les éléments de qualité et d'organisation

de l'exploitation avant d'acheter
un andaineur plus performant. Le taux
d'utilisation dépend de la composition de
la prairie et du nombre de coupes. Avec
le programme de calcul «TractoScope»
(Agroscope Tânikon), les coûts des
machines s'avèrent relativement faciles à

calculer.

Châssis avec ou sans roue de jauge
Tout aussi importante que la formation
des andains sans perte de fourrage,
l'amenée de celui-ci sans souillure par de

la terre ne doit pas être négligée. Le

Tableau 2: Analyse du temps d'andainage
I Structure régionale typique Sud Ouest Est I

Surface totale/nbre de parcelles 141 ha/74 173 ha/48 523 ha/80

Surface moyenne des parcelles 1.83 ha 3.95 ha 10.44 ha

Distance moyenne ferme-parcelles 5.27km 5.92 km 8.38 km

Distance moyenne entre parcelles 3.76 km 3.64km 2.41 km

Temps de travail/durée totale 4 :10 :48 h 6:03:37 h 8:33:30 h

Part du travail 54.9 % 55.5% 65.3%

Fourrières 20.3 % 19.7% 19.2%

Part panne au champ 6.9% 4.8% 4.3%

Part panne sur route 0.9% 1.4% 0.3 %

Part du déplacement 24.4% 12.3% 8.2 %

Part de la préparation avant/après 1.6% 6.3% 2.7%

'
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Les andaineurs à quatre rotors sont des machines

d'agro-entreprises ou peuvent parfois être
rentabilisées dans les grandes exploitations. Photo: Lely
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L'andaineur à six toupies est une machine
professionnelle adaptée à l'ensilage. Photo: Krone

Les andaineurs à bandes, relativement rares,
ménagent particulièrement le fourrage. Photo: r.Hunger

Tableau 3: Taux d'utilisation et seuil d'achat

fourrage souillé lors de la fauche ou de

l'andainage ne peut pas être « nettoyé »,

mais il faut absolument éviter toute
contamination supplémentaire due à un

réglage incorrect. Ces deux éléments -
une mise en andain à la fois propre et

sans perte - dépendent essentiellement
du réglage du châssis et des roues de

jauge précédant la machine. Jusqu'à cinq
ou sept roues sont disponibles par
toupies. L'époque des châssis simples à deux

roues est bel et bien révolue.

Réglage de la profondeur
Pour les machines professionnelles, ces

réglages sont effectués hydrauliquement
ou électriquement. Divers réglages
ultérieurs sont également associés, comme
la gestion du demi-tour en bout de

champ. Comme mentionné précédem-

cacité de l'entraînement hydraulique est

un peu altéré par le système lui-même et
présente également un risque de fuite.
En cours de travail, la toupie intérieure de

l'andaineur à toupies multiples donne
la forme de l'andain. Le régime de la

toupie extérieure influence l'enchevêtrement

et la souillure de l'andain. Si la

vitesse est trop élevée, le fourrage est

projeté à l'avant du châssis et la machine
lui passe dessus, ce qui le contamine.
Dans de nombreux cas, un régime
identique de chaque toupie assure un bon

résultat. Les tests pratiques montrent
également qu'avec l'augmentation du

volume de fourrage, des régimes adaptés
individuellement augmentent la qualité
de l'andain et du fourrage. Les andaineurs

mécaniques ne peuvent évidemment pas

assurer cette différenciation. Pour par-

Un réglage de base doit être fait déjà à la ferme sur sol

plat. Les dents ne doivent pas toucher le sol. Le réglage fin
ultérieur s'effectue ensuite au champ.

ment, ce groupe de machines ne correspond

pas aux andaineurs des

exploitations moyennes. Les andaineurs à une
ou deux toupies se règlent mécaniquement

à la profondeur de travail correcte.

Mécanique, hydraulique, électrique
L'entraînement des andaineurs rotatifs
se fait par prise de force ou au moyen
de systèmes hydrauliques. Avec
l'entraînement mécanique, toutes les toupies
ont une vitesse fixe et, par conséquent,
dépendent directement du régime de la

prise de force. L'entraînement mécanique

ne permet pas d'arrêt rapide, nécessite

beaucoup d'entretien et a un poids

important. L'entraînement hydraulique
est un système complexe. Le degré d'effi-

Machines Prix d'achat PerforUT-ART UtilisaSeuil

0 (CHF) mances

ares/h
tion* d'achat**

Andaineur simple, 10000 183 100ha 100 ha 91 ha

3.4-4.5m 125ha 101 ha

Andaineur double 23000 272 160 ha 100ha 138 ha

5.5-6.5 m (central) 200 ha 153 ha

Andaineur double dès 32000 287 180 ha 150 ha 162 ha

6.5 m (central) 225 ha 180 ha

Andaineur double, 31 000 272 160 ha 100ha 144 ha

5.5-6.5 m (latéral) 200 ha 160 ha

(*Nbre de coupe x surface / **sous le seuil d'achat, la location est plus avantageuse)

venir à une meilleure coordination des

différents régimes des toupies et du
volume de fourrage, certains andaineurs
à multiples toupies proposent une
combinaison d'entraînements mécaniques
et hydrauliques.
Le moteur électrique intégral a récemment

été présenté comme la meilleure
solution. Grâce à l'intégration de
l'entraînement en tête de toupie, un boîtier
séparé est superflu. La puissance modérée
élimine le besoin d'un refroidissement

spécial. Chaque moteur est commandé

indépendamment par sa propre électronique.

Cela permet à la fois le contrôle

automatique de surcharge et un arrêt

rapide. Tout va donc pour le mieux, mais

à l'heure actuelle, la production d'électricité

sur le tracteur est encore cher et
donc pas très répandue.

Résumé
L'andaineur est la machine-clé dans la

récolte des fourrages. L'adéquation
optimale de la mécanisation de la production
fourragère et une bonne organisation
du travail doivent permettre d'éviter les

goulots d'étranglement. La question de

l'augmentation unilatérale des

performances d'andainage, avec un taux d'utilisation

parfois insuffisant, est une question

d'économie d'entreprise qui doit
trouver réponse en premier lieu.
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