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Inconvénients inhérents
aux directions arriére

Les machines de travail automotrices a direction arriére
souffrent d’'une mauvaise tenue de route, qui se traduit par
un comportement dynamique aléatoire et une sécurité
réduite, le conducteur ne percevant les effets des différents
mouvements de direction qu’avec un certain retard.

Ruedi Hunger

Les machines automotrices a direction
arriere, notamment des récolteuses, rou-
lent a plus grande vitesse sur la route. La
direction arriére entiérement hydraulique
se caractérise alors par un important dé-
couplage entre le conducteur et son véhi-
cule. Labsence de forces de rappel
empéche le conducteur de réagir immé-
diatement aux mouvements de direction
du véhicule. C'est pourgoi une machine a
direction arriere ne peut étre pilotée en
toute sécurité que jusqu'a une vitesse
critique, spécifique a chaque véhicule
(Herold und Wallbrecher 2013).

Sans forces de rappel, I'angle de braqua-
ge tend a augmenter sur les véhicules a
direction arriere, ce qui n'est le cas de
ceux a direction avant, dont les roues di-
rectrices ont tendance a revenir automa-
tiguement en ligne droite. La sécurité
peut certe étre améliorée en compensant
I'absence de forces de rappel sur les roues
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arriere par un important angle de pince-
ment et une grande inclinaison de pivot,
mais au prix d'une instabilité encore ag-
gravée a grande vitesse (Zomotor 1987).
Pour éviter I'augmentation intempestive
de I'angle de braquage,
on utilise des systemes ey

hydrostatiques qui im- §@mm
mobilisent le vérin de di-
rection tant que l'angle
de braquage du volant
est constant. Le con-
ducteur, toujours privé
du retour d'informations
sur I'état dynamique de
son véhicule, reste dé-
couplé de ce dernier.

Angle de chasse
(positif)

Chasse au sol

C'est la direction arriére qui confére
aux ensileuses leur excellente
maniabilité. Photo: Krone

recteur a son sommet. On parle de chasse
positive lorsque la projection de I'axe de
pivotement se situe en avant du point de
contact du pneu avec le sol.

e l'angle d'inclinaison de pivot définit
Iinclinaison vers l'intérieur de I'essieu di-
recteur a son sommet.

e Le déport au sol désigne la distance
comprise entre le point de contact du
pneumatique au sol et la projection de
I'axe de pivotement au sol également. Le
déport au sol peut étre positif, négatif ou
nul. (Source: Fachkunde Land- und Bauma-
schine Technik. Europa Lehrmittel)

La chasse, l'inclinaison de pivot et le dé-
port au sol influencent les forces tendant
a ramener les roues en ligne droite aprés
leur braquage, d'ou un effet stabilisateur
sur la tenue de route.

Quelques pistes a explorer

Les spécialistes de la Haute Ecole
d’'Osnabriick (D), ont élaboré une série
d'approches pour pallier la mauvaise
tenue de route inhérente aux systémes a
direction arriére. Les concepts suivants
ont notamment été testés sur une ha-
cheuse «Big X» de Krone:

e Direction électro-hydraulique avec des
fonctions additionnelles telles qu’une
adaptation de la sensibilité de la direction
en fonction de la vitesse et de I'angle de
braquage.

e Application de forces tendant a main-
tenir une trajectoire linéaire et a ramener
le volant au centre aprés un virage.

Essieu directeur

Point de contact avec le sol
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Termes de pilotage
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e |'angle de chasse ex-
prime I'inclinaison vers
I'arriere de l'essieu di-

Outre l'inclinaison de pivot et le déport au sol, la chasse est
une grandeur décisive qui détermine les forces de rappel
agissant sur I'essieu directeur.



Pour vérifier le bien-fondé de ces appro-
ches, I'appareil testé a été équipé d'une
direction du type «Steer-by-wire» (SbW,
voir encadré ci-contre), comprenant
principalement une vanne proportionnel-
le et un bofltier appelé simulateur de
conduite. Un équipement de mesure a
permis d’enregistrer I'ensemble des pa-
rametres dynamiques pertinents pour la
tenue de route. Un capteur sur le volant
enregistre le couple appliqué au volant,
I'angle de braquage du volant, ainsi que
la vitesse et |'accélération de I'action sur
le volant. (description intégrale des essais

sous: Landtechnik 70(6), 2015, consulta-
ble en ligne).

Une autre possibilité, qui n'a cependant
pas été testée dans le cas présent, consis-
te a faire pivoter le siege du conducteur
autour de l'axe vertical. Une rotation du
siege du conducteur asservie a la com-
mande de direction peut en effet ren-
forcer la perception de la situation réelle
du véhicule ou de la réaction de ce der-
nier. Plus tard, la cabine toute entiére
pourrait étre intégrée dans ce mouvement
actif, mais cela reste a étudier.
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Conclusions

L'intégration, dans les automotrices a di-
rection arriére, d'une direction SbW
munie de fonctions additionnelles, semb-
le hautement prometteuse pour I'amélio-
ration de la perception du conducteur.
Les essais réalisés jusqu’a présent se sont
limités aux déplacements sur route.
D'autres essais seront nécessaires pour
évaluer la sécurité et les couples appliqués
au volant pendant le processus de travail.
En tout état de cause, ce systéme n‘a pas
encore recu d’homologation. H

Transmission Steer-by-wire

Steer-by-Wire est un systeme de direction
caractérisé en ce que les ordres de direction
sont acquis par un capteur et transmis par un
boitier de commande a un actionneur électro-
mécanique chargé de les exécuter. Le rempla-
cement des composants mécaniques par des
composants électriques permettra une forte
réduction de I'encombrement. Les forces de
rappel (retour d'information a l'intention du
conducteur du véhicule) sont réglables.
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Valtra vous aide a atteindre vos objectifs!

Série T4 — congue pour le conducteur

La nouvelle série 6 cylindres de chez Valtra a été congue pour répondre exacte-
ment aux besoins des clients. Le mariage parfait de composants traditionnels et

innovants témoigne du savoir-faire inégalable de Valtra. Découvrez vous aussi cette
révolution dans la construction des tracteurs.

T4: de 155 a 250 ch, une série aussi individuelle que vous!
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