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Ftalonnage — bientot la fin ?

La fastidieuse opération d'étalonnage du débit fait toujours perdre un temps
précieux pendant les pics de travail. Des innovations récentes promettent
une réduction sensible du temps nécessaire, voire de pouvoir purement et
simplement s’en passer.

Ruedi Burkhalter

Malgré les nouvelles possibilités techniques, I’étalonnage du débit va continuer a étre pratiqué sur la plupart des semoirs. Photo: Johannes Paar

La tendance est sans ambiguité: la plu-
part des innovations en technique agri-
cole portent désormais sur |'électronique
de contréle-commande et I'automatisa-
tion des séquences de travail. Il n'est donc
pas étonnant que les constructeurs de se-
moirs s'efforcent de simplifier le fastidieux
étalonnage du débit, voire de le rendre to-
talement obsoléte. Seule une technique
fiable de comptage de graines est suscep-
tible de remplacer I'étalonnage du débit
avant le début du semis. Sur les semoirs
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monograine, les capteurs capables de
compter les graines sont monnaie cou-
rante, pour la simple raison que les graines
préalablement séparées sont faciles a
compter avec les techniques disponibles.
Connaissant la vitesse d'avancement du
semoir, le compteur de semences permet
de calculer le nombre précis de graines
déposées par métre carré, indépendam-
ment de la taille et du poids des graines.
Ce parameétre est affiché en cabine, ou il
est possible de le faire varier, globalement

ou pour une partie de la surface seule-
ment. Cela répond d‘ailleurs a une ten-
dance générale, qui consiste a commercia-
liser les semences non plus au poids, mais
par doses (c'est-a-dire au nombre de
grains), ce qui a aussi pour avantage de
simplifier la planification des semis.

Point d’achoppement: le compteur
de semences

Dans le cas du semoir multigraines, le pas-
sage au compteur de semences s'avere



beaucoup plus délicat, notamment du fait
que les vitesses d'avancement ont aug-
menté entre-temps et que le semoir doit
débiter un nombre de graines plus impor-
tant par unité de temps. Dans le tube a
semences d'un semoir, une grande masse
de graines se déplacent de maniere im-
prévisible. Plusieurs graines sont suscep-
tibles de défiler simultanément devant le
capteur, et la technologie courante, a
base de barriére infrarouge, n'est pas en
mesure de fournir une précision suffi-
sante pour cette application.

A I'Agritechnica 2005, les constructeurs
Amazone et Lemken ont présenté chacun
un compteur de semences innovant, pour
lequel ils ont été distingués par des mé-
dailles. Aucune de ces technologies n‘a
cependant atteint la maturité nécessaire
a sa commercialisation. Certes, les nou-
veaux capteurs ont permis de résoudre
le probléeme du comptage de plusieurs
graines passant simultanément. Le cap-
teur d’Amazone était basé sur une double
optique a laser fonctionnant en 2D, deux
sources orthogonales envoyant chacune
des faisceaux laser paralléles a un capteur
CCD situé sur le coté opposé. La combi-
naison des deux images générées par |'in-
terruption des faisceaux lumineux produi-
sait une image tridimensionnelle du flux
de semences, dans laquelle les graines
pouvaient étre comptées. Au cours d'es-
sais en laboratoire, ces capteurs se sont
avérés d'une précision stupéfiante. Le
point faible de cette technique réside
dans les dépots de poussieres et de pro-
duits de traitement qui finissent par per-
turber le fonctionnement des capteurs.
Quoi qu'il en soit, un brevet de 2007
semble indiquer que les développeurs
d’Amazone ont tenté de pallier ce pro-
bléme par une injection d’air pur dans la
zone des capteurs. Il s'agissait d'empé-
cher toute possibilité de contact entre la
surface des capteurs et le flux de se-
mences chargé de poussieres et de pro-
duit de traitement. Actuellement, Ama-
zone n‘a visiblement pas l'intention de
commercialiser prochainement une tech-
nique de ce genre.

Entre-temps, des technologies basées sur
des principes autres que la lumiére ont
été étudiées. Les premiers essais avec
des capteurs piézoélectriques ont donné
des résultats encourageants. Le capteur
dit «Skapie» se compose de plusieurs
couches: chicane, élément piézoélec-
trique, isolant, corps de base et électro-
nique de traitement. Une autre innova-
tion, appelée «Seedector», fait appel a

une technique a base de radar pour
mesurer le débit et la vitesse du flux de
produit dans un tube. Selon les indica-
tions du constructeur, ce systéme permet
de détecter les blocages, mais on ignore
encore s'il est possible de s'en servir aussi
pour le comptage des graines.

Automatiser I'étalonnage du débit
au lieu de compter les graines

La société Lemken, quant a elle, a em-
prunté une voie totalement différente et
a présenté en novembre de I'année der-
niere a I'’Agritechnica «I'étalonnage auto-
matique du débit», un systéme qui équi-
pera d'abord le nouveau semoir « Solitair
25». L'opérateur peut, a tout moment,
commander un étalonnage du débit sans
avoir a quitter la cabine. Il lui suffit de
saisir sur son terminal les parameétres né-
cessaires tels que le poids de mille grains,
la densité de semis et la vitesse de travail
maximale. Le contréleur gére automati-
guement tout le processus d'étalonnage
du débit. Cette fonctionnalité est rendue
possible par I'implantation verticale des
nouvelles unités de dosage que le cons-
tructeur a développées récemment. Une
soufflerie pousse les semences, a travers
un aiguillage, dans un systeme de pesage
situé dans la trémie a semences. Le résul-
tat de la pesée est transmis au controleur,
puis les semences sont automatiqguement
reversées dans la trémie. Il suffit a I'opé-
rateur de confirmer le résultat de la pesée

Unité de dosage

Injecteur

et la vitesse de travail possible, puis le se-
mis peut commencer. Chaque unité de
dosage est entrainée par son propre mo-
teur électrique, permettant de modifier la
densité de semis via le réglage en continu
du régime du moteur et de la cellule de
dosage. On obtient ainsi un débit de se-
mences optimal, adapté a chaque situa-
tion. En automatisant l'étalonnage du
débit, la préparation des semis devient
sensiblement plus rapide et plus simple
et la pertinence des réglages peut étre
controlée a tout moment par un étalon-
nage supplémentaire. Pour un calibrage
et un contréle encore plus précis, chaque
trongon peut étre étalonné séparément
par l'intermédiaire de I'unité de dosage
correspondante. « En développant la fonc-
tionnalité d'étalonnage automatique du
débit, nous avons résolument opté pour
le dosage volumétrique suivi du pesage
de la quantité dosée», a déclaré Simon
Butfering, responsable marketing produit
chez Lemken. A nos yeux, les systemes
optiques et piézoélectriques n‘ont pas
encore atteint le degré de maturité et de
précision voulu. » Mentionnons a ce pro-
pos I'influence des poussiéres de produits
de traitement et autres débris contenus
dans les semences. « Notre procédé per-
met d'étalonner tous types de semences,
y compris les mélanges pour engrais
vert», insiste Simon Butfering. La date
de mise sur le marché n'a cependant pas
encore été fixée.

Cyclone
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Cellule de
pesée

Evacuation

Commutateur
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Barre de semis

Sur le nouveau semoir «Solitair 25» de Lemken, I’étalonnage du débit sera automatique,
d’ou une préparation du semis plus simple et plus rapide.
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Le premier compteur a graines

Vaderstad, le spécialiste suédois des se-
mis, semble avoir réussi une percée dans
le domaine du comptage de graines. Va-
derstad a présenté a l'automne dernier
son capteur « SeedEye », un dispositif ori-
ginal et innovant qui équipera, a partir
de lI'automne 2016, les semoirs « Spirit R
300-400S», «Rapid A 400-800S» et
«Rapid A 600-800C ». Comme chaque
tube de semences dispose de son propre
capteur, l'opérateur peut controler le
semis intégralement sur son iPad dans la
cabine. Une alarme sonore retentit
lorsque, pour un rang donné, le débit
de semences nest plus dans la plage de
tolérance préréglée et le rang en question
est signalé sur I'afficheur en rouge.

Adaptation automatique en cas de
changement de semences

Un changement de semences ne néces-
site pas de refaire les réglages du semoir,
car «SeedEye» procede automatique-
ment aux adaptations nécessaires lorsque
I'opérateur change une valeur sur son
terminal. Vaderstad a innové en adoptant
une nouvelle technologie de capteurs.
Chaque capteur est équipé de six cellu-
les photoélectriques, éclairées par une
source infrarouge située du coté opposé
du canal. Au passage d’'une graine, le
faisceau lumineux est brievement coupé
et cette interruption est enregistrée par
la cellule photoélectri-
que. Ces interrup-
tions sont totalisées
et traitées, et la
densité de semis
est ainsi connue
avec une ex-
cellente préci-
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Le «Twin Terminal 3.0» d’Amazone permet la commande et la saisie des données de

calibrage directement sur la machine.

sion, 99 % pour le colza et 98 a 99 %
pour les céréales selon les chiffres com-
muniqués par Vaderstad. Le systéme
définit automatiquement la précision et
serait, selon les constructeurs, en mesure
de compenser les effets des poussiéres
et des débris qui s'accumulent devant
les capteurs. « Cette forme de calcul du
nombre de graines est bien plus précise
que le calcul traditionnel par le poids
des semences», a déclaré Crister Stark,
I'un des dirigeants de Vaderstad.

Il suffit de saisir la densité de semis
Sans avoir a descendre du tracteur pour
procéder a I'étalonnage habituel du débit
de semences, |'opérateur saisit sur son
iPad la densité de semis souhaitée. Le ra-
dar du semoir mesure la vitesse d'avance-
ment de celui-ci et E-Control compare
systématiqguement la densité de semis
fournie par «SeedEye » avec la consigne
entrée par |'opérateur. La déposition des
semences est contr6lée en permanence

par un dispositif électronique, jusqu’a

réaliser la densité de semis souhaitée.
Si I'opérateur souhaite changer la
densité de semis en cours de route, il

lui suffit de saisir la nouvelle valeur

sur son iPad.

L'étalonnage reste la norme
Malgré les nouvelles possibilités
techniques, I'étalonnage du débit va

continuer a étre pratiqué sur la plupart
des semoirs. Compte tenu de son prix
(de 6000 francs environ, pour une
largeur de travail de 4m), le systéme de
capteurs «SeedEye» semble réservé a
une clientéle d‘agro-entrepreneurs. Mais
les semoirs qui ont conservé |'étalon-
nage du débit ont également fait des
progres en matiere de convivialité. Sur-
tout sur les semoirs pneumatiques de
derniére génération, I'entrainement élec-
trique des unités de dosage permet un
étalonnage du débit rapide et sans de-
voir se mettre dans une position incon-
fortable. Pour une meilleure accessibili-
té, les unités de dosage ont pu étre dis-
posées latéralement grace a une forme
innovante de la trémie a semences. Les
nouvelles commandes regroupées sur la
machine évitent a l'opérateur de des-
cendre plusieurs fois du tracteur. Ainsi,
chez Vaderstad par exemple, I'étalonnage
du débit se commande simplement a
I'aide de deux boutons sur la machine,
aprés le passage du terminal en mode
étalonnage. Le premier bouton com-
mande le remplissage de I'unité de do-
sage, ensuite il suffit d'appuyer sur le
deuxieme bouton pour procéder a I'éta-
lonnage du débit. Amazone va un peu
plus loin en proposant son option « Twin
Terminal », c’est-a-dire un terminal dédié
pour commander et surveiller en direct
le processus d’étalonnage du débit. M

Le «SeedEye» de Vaderstad équipera, a partir de I'automne 2016, les semoirs

«Spirit R 300-400S », «Rapid A 400-800S » et «Rapid A 600-800C».
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L'histoire de Robert Aebi Landtechnik SA repose sur les meil-
leures machines de la Terre et les meilleures marques dispo-
nibles dans le pays. Pour tout ce que le sol peut nous offrir, il y
a une solution sous notre foit. Tous les points de vente, marques
et machines & découvrir sur www.robert-aebi-landtechnik.ch.

ROBERT AEBI LANDTECHNIK SA
Route de la Thiole 6 | CH-1373 Chavornay | www.robert-aebi-landtechnik.ch
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