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Ruedi Hunger

Il suffit de prendre I'exemple d'un produit
relativement jeune, les ensileuses a mais,
pour constater la vitesse d’évolution des
machines de récolte. En moins de 40 ans,
cette machine est passée d’un instrument
de culture a une seule rangée a une ma-
chine a guidage automatique avec pas
moins de 14 rangées, propulsée par des
moteurs d'environ 740kW. Les moisson-
neuses-batteuses ont été développées
sur une période plus longue. Si les pre-
mieres moissonneuses-batteuses euro-
péennes aux alentours de la Deuxieme
Guerre mondiale offraient des largeurs de
coupe de 2 metres, les largeurs actuelles
établies sont de 12 métres et plus.

Tendances technologiques

C'est en voulant faire «autrement» ou
«mieux» que |'on fait avancer les progres
techniques dans de nombreux domaines
de I'agriculture. Quoique I'augmentation
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de la taille rencontre de plus en plus de
limites et I'accroissement de la puissance
motrice n'est pas toujours la réponse
adéquate aux exigences pour plus d'effi-
cacité.

Les acteurs de la technique agricole
L'électronique, les logiciels et la com-
munication sont devenus les «éléments
d’entrainement» d’une technique agri-
cole efficace. Les innovations dans la
technique agricole sont de moins en
moins déterminées par l'acier et le fer.
Actuellement, les moissonneuses-bat-
teuses ne récoltent pas uniquement
des céréales mais aussi des données.
Ces derniéres sont utilisées par la com-
mande des processus. L'exemple de la
consommation de carburant et des émis-
sions de CO, montre I'importance de leur
apport a la préservation des ressources
naturelles.

Les moissonneuses-batteuses
modernes utilisent parfaitement les
plages temporelles de récolte et
travaillent avec peu de pertes.
Pourtant, on rencontre souvent un
manque d’efficacité lors de la récolte
des céré_ales. (Photo: Konrad Merk)
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orer 'efficacité de la moisson
La technique agricole des derniéres décennies a été marquée par des efforts afin d’augmenter
la productivité de I'agriculture. Cette démarche a entrainé l'utilisation de machines plus
imposantes et donc plus lourdes. Les machines agricoles sont non seulement devenues plus

grandes, mais elles sont aussi devenues plus efficaces et ont permis aux agriculteurs une
meilleure gestion de leurs exploitations en croissance continue.

Efficacité du moteur et de
I'entrainement

Les réflexions pour plus d'efficacité com-
mencent par le moteur et I'entrainement.
Pour le respect des nouvelles valeurs li-
mites d'émission, de nouveaux groupes
de construction ont été nécessaires et
leur installation un vrai casse-téte pour
les ingénieurs. Une régulation adaptée du
ventilateur de refroidissement au régime
du moteur est nécessaire, méme lorsque
|'espace a disposition est restreint et que
la quantité de chaleur dissipée augmente
avec le régime du moteur.

La meilleure efficacité possible est aussi
nécessaire pour la transmission motrice
vers les consommateurs. Sur la moisson-
neuse-batteuse, I'entrainement de ces
derniers est effectué par des courroies,
des chaines, des arbres ou hydraulique-
ment. Les entrainements électriques de-
viennent de plus en plus intéressants car



I'électricité génére la force directement
sur le lieu de consommation, ce qui per-
met un transport presque sans pertes.

Développement technique*

¢ Air de refroidissement propre
venant du haut

e Voile d'air latéral

e Entrainement direct du ventilateur
avec une vitesse de rotation
variable

¢ Nouveau réglage dynamique du
ventilateur adapté a la puissance
nécessaire

Développe-
ment

Les limites du
développement exigent
dans le cas du trafic
routier de nouvelles
solutions

Efficacité

Le carburant et
|'efficacité de travail
sont décisifs pour
I'achat

Efficacité des processus dans la
machine

En changeant le réglage des groupes, il
est possible de modifier le rendement
moyen de la moissonneuse-batteuse. Les
variations des conditions ne permettent
pas au conducteur de trouver le réglage
correct et idéal. Cela signifie inévitable-
ment que le potentiel de puissance de la
machine n’est pas utilisable. Une aug-
mentation nette de |'efficacité peut étre

L'efficacité du
moteur et de
I'entrainement est
de plus en plus
déterminée par la
connexion électro-
nique des divers
sous-groupes.
(Photo: Claas)

effectuée en utilisant des systémes auto-
matiques et électroniques. Cela veut dire
que la machine adapte le réglage auto-
matiquement et continuellement aux
conditions de la récolte. Un autre exemple
est celui des quantités de paille variables
ou changeantes ou le conducteur doit
réagir en adaptant continuellement la vi-
tesse de roulement afin d'éviter les
charges de pointe ou des obstructions.
Seul un flux uniforme du produit permet

SUITE A LA PAGE 34

Optimalisation
des processus

L'automatisation
décharge le conduc
teur, la machine devient
un poste de gestion
du travail

«Precision Agriculture »

la technique agricole

Précision

marque |'avenir de

Durabilité

orientée sur la

prometteuse
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B Management

d’obtenir une performance de battage et
de coupe idéale. En mesurant I'épaisseur
de la couche dans le transporteur incliné
et en enregistrant en méme temps la
puissance motrice, il est possible d'adap-
ter en temps réel le systeme de régulation
du débit et la vitesse de roulement aux
conditions actuelles.

Développement technique*

e Eviter les charges de pointe et les

| obstructions

e Le flux uniforme du produit

| battu favorise la performance de
battage et de coupe

e Utilisation d'un systeme
automatique de réglage du débit

e Adaptation en temps réel de la
vitesse de roulement

Efficacité de I'ensemble de la
machine

Les optimisations citées auparavant peu-
vent inciter a ne tenir compte que des
performances de pointe. Cependant,
c'est la performance moyenne qui est
déterminante pour le succés économique.
Une performance machine sur la base de
la superficie battue est erronée dans la
mesure ol elle ne permet aucune esti-
mation de la productivité de la machine
ou du travail. Cela change lorsque I'on
considére la quantité en tonnes récoltée

P
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par heure. On constatera alors la quantité
de céréales que la moissonneuse-bat-
teuse a traitée. Car en fin de compte,
I'agriculteur est rémunéré par la quantité
de céréales vendues et non par la superfi-
cie traitée. De méme la quantité absolue
de carburant n’est pas déterminante,
mais sa quote-part par tonne de pro-
duit récolté (céréales). Il faut également
mettre en rapport la consommation de
carburant ou les émissions de CO, avec
les unités de récolte et ne pas les considé-
rer de facon absolue.

L'efficacité de la technique
des processus de la machine
est optimisée par le systeme
de régulation du débit.
(Source: NH-Dynamic Feed Roll)

Développement technique*

e Evaluer correctement
les parametres de puissance

e Mettre en rapport la consomma-
tion de carburant avec les unités
de récolte

e Les émissions de CO, ont

§ diminué de plus de moitié, de

9kg en 1957 a environ 4kg par

tonne de céréales en 2010.

|

La centrale de commande et de
contréle dans la cabine de
conduite permet une perfor-
mance de sortie au plus haut

- niveau. (Photo: Fendt)




Chaine de processus efficace

Les produits récoltés sont transbordés
de la moissonneuse-batteuse sur des re-
morques et transportés a I'entrep6t. Si ces
derniéres ne sont pas prétes a temps, le
processus de récolte cale ou est interrom-
pu, ce qui diminue radicalement le poten-
tiel de performance de la machine. Il en
est de méme lorsque la moissonneuse-bat-
teuse et l'attelage de transbordement,
pour des raisons de meilleure efficacité,
roulent cote a cote. Un angle de vue ré-
duit, des largeurs de travail importantes et
des vitesses de travail élevées détournent
I'attention des deux conducteurs. Des
systemes de caméras (p. ex. Autofill ou
Master-Slave) permettent la commande
automatique du remplissage de la re-
morque. Pour cela, il faut que les contours
des véhicules de transport, le degré de
remplissage et la répartition du charge-
ment soient reconnus et que la goulotte
de vidange de la trémie soit continuelle-
ment ajustée. Ou que |'unité de transport
soit conduite par la machine de récolte.
La qualité du travail du hache-paille dé-
termine I'efficacité ultérieure de I'incor-

Management H

Le transbordement continu relié avec la commande automatisée du remplissage de la remorque
fait partie d’une chaine de processus efficace. (NH-CX-8090-Elevation-Werkfoto)

poration de la paille. L'effort énergétique
d'incorporer et de mélanger ultérieure-
ment la paille au sol dépend principale-
ment d'une longueur de brin réguliere.
Les effets d'une mauvaise distribution de
paille lors de l'incorporation au sol ne
peuvent étre compensés que par un ef-

L'avenir de la moissonneuse-batteuse

Ces derniers temps, aucune autre machine n‘a
suscité autant d‘intérét par ces concepts et
études futuristes élaborés principalement au
sein des hautes écoles spécialisées et des uni-
versités. De nombreuses années de développe-
ment ont précédé ces présentations magni-
fiques. Il faudra aussi plusieurs années pour
que, sur la base de ces études, soient réalisées
des moissonneuses-batteuses éprouvées dans
la pratique. Il est pourtant intéressant de suivre
ces incitations a réfléchir pour de nouvelles
techniques de récolte. Selon le professeur
Thomas Herlizius de |'Université technique de
Dresde en Allemagne, il est certain que la
productivité des machines de récolte mobiles
ne pourra plus a l'avenir étre augmentée uni-
quement par des puissances motrices plus
élevées, des largeurs de coupe et des trémies a
grain plus grandes. Les fabricants rencontrent
des limites au niveau de la masse (pression
exercée sur le sol) et de I'homologation des
véhicules pour la circulation sur les routes (lar-
geur). Une vitesse plus élevée de la récolte est
exclue, car le rapport des frais énergétiques et
de la puissance de récolte diminue fortement.
On suit différentes approches pour trouver
des alternatives comme par exemple I« essaim
de moissonneuses-batteuses ». Un concept de
récolte comprenant plusieurs petites mois-
sonneuses-batteuses agissant de facon auto-
nome. Une autre approche concoit la sé-
paration de moissonner et battre. Actuelle-

ment, ce sont encore des visions d‘avenir,
concéde le professeur.

Projet « Venum »

Les chercheurs de I'Université technique de
Dresde veulent faire un premier pas en présen-
tant au Salon Agritechnica 2015 de Hanovre
un modele fonctionnel & I'échelle 1:10. Le
projet « Venum » se base encore sur une tech-
nique éprouvée, telle que le systéme de rota-
tion batteur. Une nouvelle addition comprend
un train roulant a 3 essieux, un outil de coupe
rabattable d'une largeur de presque 18 metres
et la deuxieme cabine de conduite située a
I'arriere du «Venum». Selon les chercheurs,
I'6tude basée sur un travail de dipléme pourrait
étre réalisée dans cing ou six années. L'outil de
coupe de 18 metres et d'environ 5 tonnes se
compose de deux parties de coupe reliée par
une charniere. Deux roues porteuses disposées
au centre sont prévues pour la position de
travail. Apres le rabattage, elles peuvent toute-
fois servir de véhicule de transport sans timon,
car 'outil de coupe est encore relié par la
charniére a la «machine principale ». Pour le
transport, le conducteur change de cabine et
conduit la machine de récolte a nouveau «vers
|'avant» au moyen de |'essieu avant orientable.
Ce concept de construction permet une lon-
gueur de transport maximale de 18,75 métres
qui est encore tolérée par la LCR (loi fédérale
sur la circulation routiére).

Développement technique* ]
e Transbordement en continu des |
produits récoltés sur des
remorgues ou
des véhicules de transbordement
e Systeme électronique de
roulement en paralléle i
4 déchargeant le conducteur
| lors du transbordement
e Distribution optimale lors de
I'utilisation du hache-paille

fort supplémentaire lors du travail du sol.
Une longueur de paille réguliére a aussi
des répercussions positives sur l'attaque
et la lutte contre les organismes nuisibles.
Cela simplifie les mesures phytosanitaires
mécaniques et chimiques.

Conclusion

L'électronique, les logiciels et la communi-
cation sont devenus les «éléments d'en-
trainement » d’'une technique agricole effi-
cace. Les innovations dans la technique
agricole sont de moins en moins détermi-
nées par l'acier et le fer. Actuellement, les
moissonneuses-batteuses ne récoltent pas
uniguement des céréales mais aussi des
données. Ces dernieres sont utilisées par
la commande des processus. L'exemple de
la consommation de carburant et des
émissions de CO, montre I'importance de
leur apport a la préservation des ressources
naturelles. W

Sources: VDI & DLG Tagung Land.Technik fir Profis,
in Harsewinkel

* Les mots-clés concernant le développement technique

ont été rassemblés par Monsieur H. Garbers, Claas,
(D)-Harsewinkel
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B Systémes de pompage des eaux usées I Fabrication mécanique

Purinage avec perte d‘azote minimale
et émanations faibles

ne se bouche pas

distribution précise (aussi en pente)

insensible au vent et compact

entrainement hydraulique ou par la prise de force
largeurs de travail 5.4m, 7m,9m, 12m, 15m
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. Schweizer Berghilfe
Aide Suisse aux Montagnards

Aiuto Svizzero ai Montanari
Agid Svizzer per la Muntogna

L’Aide Suisse aux Montagnards améliore
les bases d’existence de la population
de montagne, afin gu’elle ait un avenir, la
ou elle a ses racines.

Votre aide est précieuse:
CCP 80-32443-2 ou
www.berghilfe.ch

FarmPro

Pneu radial avec une traction

excellente, autonettoyage,

ALLIANCE offre une gamme de pneus de classe mondiale aut confort de roulement

pour l'agriculture suisse - avec excellente protection des sols,
capacité de charge augmentée et meilleure traction.

Pour plus de productivité et rentabilite.

Grace a i)lus de 50 ans d'expériegce et d'innovation dansja
et la fabrication de pneus, ALLIANCE est numéro 1 ial Flotation 380
i i i 2.0 Pour remorques et chargeurs,
plus de guidage latéral
en terrain, autonettoyage

optimal

Flotation 390

Pression de pneu réduite,
aussi pour le transport de
charges lourdes en terrain,
profil particuliéerement durable

| Maintenant les prix Euro! l

- Pneus a haute performance ' - pnosalsu
pour les tracteurs modernes.
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