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En savoir plus | Technique

Préparation moteur:
la puissance à tout prix?
Certaines personnes choisissent d'augmenter le rendement ou d'optimiser la consommation
de carburant de leurs véhicules agricoles avec une préparation moteur, notamment
en montant des boîtiers additionnels sur des tracteurs modernes. Spécialiste en tracteurs
d'Agroscope à Tänikon, Marco Landis déconseille ce type d'interventions.

Marco Landis *

Art. 34
Contrôle obligatoire extraordinaire
2 Le détenteur est tenu de notifier à

l'autorité d'immatriculation les

transformations apportées aux véhicules.

Avant de pouvoir utiliser à nouveau un
véhicule transformé, le détenteur doit le

soumettre à un contrôle subséquent.

Sont notamment visé[e]s:
c. les interventions qui modifient les

La technologie ultracomplexe des moteurs
modernes limite les possibilités d'interven-
tions. (Photo: Ueli Zweifel)

Les moteurs préparés nous promettent
des performances à la hausse, voire un

rendement supérieur associé à une baisse

de la consommation de carburant. Cependant,

la préparation des moteurs présente

malgré tout certains inconvénients.
La solution la plus simple pour améliorer
le rendement d'un moteur consiste à

injecter davantage de carburant dans la

chambre de combustion.

Fausses promesses...
Sur les injections mécaniques, on peut
facilement régler la vis de richesse de la

pompe à injection, mais sur les nouveaux
systèmes électroniques, il est nécessaire

d'intervenir au niveau des modules

électroniques ou du calculateur. On peut par
exemple rallonger la durée d'ouverture
des injecteurs, ou encore augmenter leur

pression. Pour ce faire, on modifie
généralement la pression signalée par le capteur

de pression d'injection, par exemple
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au moyen d'une résistance. Cette dérivation

permet de modifier le signal délivré

par le capteur, afin de tromper le calculateur.

Par exemple, si le boîtier additionnel
est connecté au capteur de pression de la

rampe d'injection, il signalera au calculateur

que la pression dans la rampe n'est

pas encore atteinte, même si c'est le cas.

Le calculateur réagit alors en augmentant
davantage la pression. Ainsi, la pression
réelle sera donc supérieure à la valeur
nominale de référence. Le calculateur

enregistre une pression inférieure à la

pression réelle. Le surplus de carburant
ainsi injecté dans le moteur lui fournit
davantage d'énergie, améliorant par
conséquent sa puissance (graphique 1).

En revanche, le rendement du moteur
demeure inchangé.

ou interventions délicates
Pour améliorer le rendement d'un moteur,
il faut modifier la durée d'ouverture des

injecteurs. Si l'injecteur s'ouvre plus tôt,
on observe une hausse de la température
de combustion dans la chambre de com¬

bustion. Ceci permet d'augmenter le

rendement du moteur, et donc de réduire

sa consommation spécifique de carburant.

Sur les pompes à injection
mécaniques, il suffit de décaler la pompe à

injection, mais avec les systèmes
électroniques, il faut reprogrammer la

cartographie, voire changer le calculateur.

Configuration illicite
Les motoristes sont tenus de respecter
des normes antipollution pour concevoir
leurs moteurs. En cas d'interventions
dans la cartographie du moteur, il est

impossible de garantir le respect de ces

normes. Par exemple, en modifiant le

calage de l'injection, il est fréquent d'observer

une nette augmentation des émissions

de gaz polluants, notamment des oxydes
d'azote (NOx). Le graphique 2 illustre les

émissions de NOx qui ont doublé suite à

une modification de l'injection, dépassant

largement le seuil autorisé.

A cause de cette préparation, le moteur
n'est plus homologué, et la configuration

du véhicule est donc illégale. Les

textes de loi concernés sont mentionnés
dans l'Ordonnance sur les exigences
techniques requises pour les véhicules

routiers (OETV):
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Incidence d'une préparation moteur sur la puissance à l'arbre de prise de force
et sur la consommation spécifique

Graphique 1. Hausse de la puissance en augmentant la quantité de carburant injecté. Le

surplus de carburant permet d'augmenter la puissance du moteur. La hausse de la puissance
est proportionnelle au surplus de carburant injecté.

Incidence d'une préparation du moteur sur la puissance,
la consommation et les émissions à l'échappement

200 n

Puissance moteur Consommation spécifique Émissions de NOx

Cycles de mesures conformes à la norme ISO 8178-4.C1

Graphique 2. Incidence d'un décalage de l'injection sur la puissance, la consommation
spécifique de carburant et les émissions à l'échappement (émissions de NOx). Les valeurs
d'origine correspondent à 100 %. En modifiant la configuration d'origine, la puissance
augmente légèrement, la consommation spécifique de carburant diminue, mais les émissions
de polluants augmentent nettement.

émissions de gaz d'échappement ou le

niveau sonore. En l'occurrence, il faut

apporter la preuve que les prescriptions
sur les émissions de gaz d'échappement
et le niveau sonore en vigueur lors de la

première mise en circulation du véhicule

sont observées;
Voici un autre article de l'OETV qui

prouve que les pouvoirs publics prennent
très au sérieux la problématique des

préparations mécaniques:

Art. 219
2 Est puni de l'amende, si aucune peine
plus sévère n'est applicable, quiconque:
f. en qualité de détenteur, n'annonce

pas les modifications qu'il est tenu de
notifier.

g. vend ou propose à autrui des composants

électroniques qui influent sur les

caractéristiques concernant la puissance,
le niveau sonore ou les gaz d'échappement

et ne sont pas conformes au
modèle réceptionné (annexe 1, ch. 2.3,
ORT), sans bénéficier d'une réception

par type à cette fin ni avoir présenté une
demande de réception par type;
h. apporte à des composants
électroniques des modifications qui
influent sur les caractéristiques
concernant la puissance, le niveau

sonore ou les gaz d'échappement, se fait
complice de telles modifications ou en

propose à autrui, sans bénéficier d'une
réception par type pour ces

modifications ou pour les composants
utilisés ni avoir présenté de demande de

réception par type à cette fin.

Outre les problèmes d'ordre juridiques
qu'implique ce type d'interventions, il

existe un risque d'incidents mécaniques
et thermiques. Ainsi, le gain de puissance

peut nuire au moteur, et dans certains

cas occasionner une casse moteur. La

situation est d'autant plus critique lorsque
le système de refroidissement ne parvient
plus à évacuer le surplus de chaleur pro-

Boîtiers additionnels: une méthode
controversée pour augmenter la puissance
des moteurs. (Photo: Agroscope)

duit dans la chambre de combustion,

provoquant une surchauffe moteur. Une

puissance accrue peut également détériorer

la transmission. Même lorsqu'un
modèle moins puissant semble identique à

son grand frère de la même gamme,
certains détails mécaniques, tels que le

nombre de disques d'embrayage ou le

diamètre de certains arbres, peuvent
varier d'un modèle à l'autre. C'est pourquoi
il est illusoire de penser qu'un petit tracteur

peut aisément supporter une préparation

moteur pour atteindre la puissance
d'un modèle plus puissant de la gamme.

Bilan
Préparer son moteur n'est pas une solution

viable. Obtenir un gain de puissance
bon marché avec une baisse de la

consommation de carburant peut être

tentant, mais la nette augmentation des

émissions à l'échappement entraîne la

non-conformité du véhicule. De plus, les

contraintes thermiques et mécaniques
plus élevées peuvent accroître le risque
de pannes. C'est pourquoi il est préférable

d'acheter un tracteur suffisamment

puissant plutôt que de procéder à la

préparation ultérieure d'un moteur.
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