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Biogaz agricole : application

de

a méthanisation so

ide

Alors que les installations de biogaz agricole s'orientaient jusqu‘a présent
principalement vers la digestion liquide, les constructeurs d’installations de digestion
solide proposent désormais des systémes répondant aux conditions de production
spécifiques a I'agriculture. Cette technologie et ses applications ont été présentées

lors d’un séminaire récent organisé par Biomasse Suisse.

Sylvain Boéchat*

Les installations de biogaz agricoles réali-
sées ces derniéres années optent presque
exclusivement pour des systemes de diges-
tion dits «en voie liquide», en raison du
faible taux de matiere seche du substrat
principal, a savoir le lisier. Pourtant, on
constate sur le marché une évolution des
systemes de digestion «par voie solide ».
Ces installations qui étaient essentiellement
destinées a la valorisation des déchets orga-
niques ménagers, comme par exemple les

* Collaborateur scientifique chez AGRIDEA,
Exploitation, Famille, Diversification
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installations Kompogas déja bien implan-
tées en Suisse, trouvent désormais leur
place en agriculture avec des processus
adaptés aux substrats agricoles. Cette thé-
matique a fait I'objet d'un séminaire orga-
nisé en décembre dernier par I'antenne ro-
mande de |'association Biomasse Suisse.

Pourquoi opter pour la digestion en
voie solide?

Dans le développement d'un projet d'instal-
lation de biogaz, le choix du mode de di-
gestion et de fonctionnement de I'instal-
lation dépend entre autres du taux de ma-
tiere seche de I'ensemble des substrats a
traiter. En agriculture, du fait de la confi-

guration des exploitations, les procédés
retenus se sont jusqu'a présent principale-
ment orientés vers les systémes continus,
infiniment mélangés, par voie liquide. Cette
technologie répond aux conditions en
présence, a savoir des substrats dont le
taux de matiere seche se situe entre 10 et
15 %. Il faut également noter qu’en I'état
des technologies et donc des installations
disponibles sur le marché, le choix d'un
systéme par voie liquide s'impose en raison
des quantités et volumes a traiter. En effet,
les systémes par voie solide nécessitaient
jusqu’a il y a peu des volumes trés impor-
tants, ce qui les rendaient incompatibles
avec la plupart des projets agricoles.

; Exemple de fermentation solide en silo tranché: (Photo: EREP SA)



Nouvelle association

( BIOMASSE

suisse

Suite a la fusion survenue fin 2014 avec
|’Association suisse des installations de
compostage et de méthanisation (ASIC-
VKS), Biomasse Suisse renforce sa position
d‘association centrale de la branche.
Compte tenu de I'importance et du poten-
tiel de valorisation de la biomasse en
Suisse, tant pour la production d‘énergies
renouvelables que pour son utilisation
sous forme de digestat ou de compost, la
nouvelle entité « Biomasse Suisse » s'em-
ployera a développer et a améliorer les
conditions-cadres politiques et du marché,
tout en offrant des prestations d'informa-
tion et de communication a ses membres.
La nouvelle association « Biomasse Suisse »
est entrée en activité le 1°" janvier 2015.
Informations sous:
www.biomassesuisse.ch

Toutefois, la production de fumier repré-
sente la part principale des déjections ani-
males pour de nombreuses exploitations
agricoles en Suisse. Méme lorsque le mode
de gestion des engrais de ferme se com-
pose de purin et de fumier, le taux de ma-
tiere séche reste relativement élevé. L'étude
«Mini-biogaz »* qui porte sur le dévelop-
pement de petites unités de biogaz en
agriculture, mandatée par I'Office fédéral
de I'énergie, a mis en évidence que la pro-
duction de fumier en agriculture équivaut a
environ 40% du potentiel de production
de biogaz a partir des engrais de ferme. Ce
type de déjection concerne plus de 23000
exploitations détentrices de bovins.

La digestion solide offre des conditions de
valorisation différentes avec des taux de
matiére seche admissibles qui peuvent at-
teindre jusqu'a 50 %. Dans ce contexte, la
méthanisation de certains substrats qui
n‘est pas optimale en voie liquide s'avere
plus efficace et permet de mieux exploiter
leur potentiel énergétique. A noter encore
que plus le taux de matiere seche est élevé,
plus le taux de matiere organique le sera
également et donc meilleure sera la pro-
duction d'énergie.

Techniques et fonctionnement de la
méthanisation solide

La digestion par voie solide fait partie des
différents processus disponibles pour pro-
duire de I'énergie par digestion anaérobie.

Elle se décline en deux procédés selon que
I'alimentation soit discontinue ou continue.

Alimentation discontinue

Ce mode d‘alimentation est propre a la
méthanisation solide, la technologie la plus
fréquente est définie au moyen du terme
«procédé Batch». Dans ce procédé, le di-
gesteur qui se présente le plus souvent sous
formes de boxes métalliques ou en béton
ressemblant un peu a des garages est rem-
pli de substrats, puis est fermé hermé-
tiquement. Dans certains cas, la digestion
s'effectue dans des silos-tranchées égale-
ment étanches. Ces installations sont
constituées de plusieurs digesteurs disposés
en parallele. La durée de séjour, variable
selon la taille du digesteur et les substrats,
est de plusieurs dizaines de jours. La pro-
duction de biogaz augmente lentement
aprés le remplissage, jusqu‘a ce qu’elle at-
teigne son maximum pour ensuite dimi-
nuer. Le jus qui s'écoule des tas (percolat)
est récupéré et utilisé pour un arrosage de
la matiere afin de maintenir une certaine
humidité a I'intérieur du tas et favoriser le
développement bactérien nécessaire a la
production de biogaz. Le digesteur est vidé
pour étre a nouveau rempli apres la durée
de fermentation.

Ce type d'installation comporte en général
un minimum de quatre digesteurs qui sont
alimentés avec un décalage de quelques
jours afin de lisser les cycles de production
de biogaz et d'obtenir une production ré-
guliere durant toute I'année.

Ces technologies requiérent une manipula-
tion des substrats (fumiers pailleux, résidus
de cultures, déchets verts, etc.) réalisée au
moyen d’outils de manutention (chargeur
frontal, télescopique ou chargeur articulé).
Si dans les procédés par voie liquide, I'ali-
mentation du digesteur est essentiellement
automatisée par des systemes de pom-
pages et des doseurs, dans le cas de la di-
gestion solide, les travaux de manutention
sont relativement importants du fait du
chargement et déchargement plus ou
moins fréquent des digesteurs.

Une benne en guise de digesteur: La
société Erigéne, basée en France, a déve-
loppé le systeme «Eribox» composé de
bennes individuelles, qui font office de di-
gesteur. Les bennes sont déplacables au
moyen d’'un porte-caisson. Le systeme est
complété par une cuve de percolation et un
module supplémentaire qui abrite le centre
de commande qui pilote pour chaque di-
gesteur la température, I'injection d‘air, la
circulation du percolat et mesure la pro-
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duction de biogaz. Ce conteneur abrite
également la pompe centrale du circuit de
percolation. Finalement, le réseau de rac-
cordement fait la jonction entre le module
de commande et chaque digesteur pour le
réseau de percolat, le réseau d'eau chaude
et le réseau biogaz. Ce systeme se montre
particulierement flexible et modulable
selon les situations en présence. En raison
de la mobilité des bennes, différentes va-
riantes de récoltes et de chargement des
substrats peuvent étre envisagés et favori-
ser par exemple la réalisation de projets
collectifs avec récolte des substrats sur
plusieurs sites.

Stockage et fermentation en silo-
couloir: ce type d'installation se compose
de plusieurs digesteurs en forme de silos
couloirs, isolés, étanches et surmontés
d'une couverture amovible. Les substrats
solides y sont déposés, puis aspergés par
du digestat liquide. En fin de cycle, la cou-
verture est ouverte, puis le digestat solide
est égoutté et évacué. Le percolat restant
est récupéré pour le cycle suivant.

Il existe plusieurs installations construites
sur ce principe en France, dont la plus
connue est l'installation du GAEC du Bois-
Joly, souvent présentée en tant que réfé-
rence. Cette installation comprend quatre
digesteurs, développe une puissance élec-
triqgue de 30 KWai et traite environ 1800
tonnes de substrat par an.

Alimentation continue

En mode continu, on parle généralement
de systéeme a flux piston, le digesteur sera
soit horizontal ou vertical, et le substrat

Dans l'installation «Eribox», les containers font office de digesteurs, cette solution offre
beaucoup de flexibilité dans sa mise en ceuvre. (Source: ®Erigéne, www.erigene.com)

sera introduit par le coté, respectivement
par le haut, et se déplacera au moyen d'un
piston qui en assure le flux. Il existe égale-
ment une autre variante ou le substrat est
injecté par le coté et dont le brassage est
assuré par une injection de gaz au sein
méme du digesteur. Des applications agri-
coles de ces installations sont déja en ex-
ploitation, il faut cependant relever qu'elles
sont liées a des volumes et des capacités de
traitement relativement élevés (de l'ordre
de 8000 tonnes/an).

Evolution et perspectives

La digestion solide offre une alternative
intéressante de valorisation des substrats
agricoles. L'évolution et I'adaptation des
installations aux conditions des exploi-
tations agricoles permet de disposer
d'une gamme variée de possibilités pour
des volumes de traitement a partir de
2000 tonnes par an. De nombreux fournis-

seurs et constructeurs d‘installations de
biogaz sont désormais actifs dans ce
créneau et développent leurs compétences
dans ce secteur. Le marché de la méthani-
sation agricole n'est pas en reste puisque
les premiers retours d'expérience d'agri-
culteurs ayant opté pour cette technique
sont positifs. En Suisse, cette technique
a déja été exploitée par le passé, mais la
pérennité des installations connues n‘a
pas été assurée, généralement par faute
de repreneurs. Actuellement, des projets
pilotes et des installations de démonstra-
tion sont en cours de réalisation et per-
mettront de vérifier I'efficacité et la renta-
bilité de ces installations. M

* Rapport complet téléchargeables sur:
http ://www.bfe.admin.ch.
Google: bfe, mini biogaz
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