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En savoir plus | Technique

Les machines viticoles
électriques valent la peine

Une étude de faisabilité relative au projet « Energie
renouvelable et entrainements électriques en
viticulture » (voir la rubrique « Nouveautés ») conclut
que le travail avec des moteurs électriques
alimentés par batteries s'avére non seulement plus
écologique, mais aussi plus rentable.

Dominik Senn

Les performances des entrainements élec-
triques vont jusqu’a quadrupler celles des
moteurs a combustion, lesquels sont de
surcroft lourds et bruyants. Une étude de
faisabilité de I'Institut Delinat pour I'écolo-
gie et le «Climat Farming» (aujourd’hui
Institut Ithaca) démontre que I'utilisation
de moteurs électriques a accumulateurs au
lithium offre une perspective intéressante
de motorisation efficace a faibles émissions
et pollution sonore avec la méme qualité
de travail.

Poids du moteur et de I'énergie

Les moteurs électriques, utilisés dans les
machines agricoles, petites et moyennes,
ont un rendement de 80 a 85 %, alors que
celui des moteurs thermiques est limité
entre 15 et 30 %. Cela permet d'économi-
ser non seulement des émissions, mais
aussi du poids. En outre, les moteurs élec-
triqgues ne nécessitent aucun dispositif
supplémentaire pour transférer la puis-

sance, d'ou d'autres réductions de poids.
En revanche, la densité énergétique de
I'essence et du diesel, avec 11900 Wh/kg,
est d’environ 50 fois supérieure a celle des
accus au lithium-ion, de 25 a 200 Wh/kg.
Le volume de la batterie est a peu pres le
double de celui du réservoir a carburant
des machines correspondantes a moteurs
thermiques. Le résultat d’ensemble reste
somme toute comparable parce que le
moteur électrique est plus petit.

Poids total

Sil'on calcule maintenant I'allégement d( a
une meilleure efficacité du moteur, ainsi
qu'a des économies en matiere de poids de
la transmission, du réservoir et du carbu-
rant par rapport au poids supplémentaire
résultant de la faible densité d'énergie, les
deux types de moteurs se situent quasi-
ment au méme niveau dans la gamme des
petites machines manuelles. Les accumula-
teurs sont généralement portés sur le dos,

Amortissement comparé de machines a entrainement électrique
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la machine elle-méme devient ainsi plus
légére. Avec la taille croissante des ma-
chines agricoles, telles que les tracteurs et
les tracteurs a chenilles, la différence en
termes de poids augmente cependant de
maniére significative en faveur du moteur
thermique, car le rapport stockage d'éner-
gie-poids du moteur devient plus
important.

Autonomie de travail

L'autonomie de travail est directement
proportionnelle au poids des accus. En rai-
son de la longueur du temps de charge-
ment, il s'agit soit de remplacer la batterie
au cours de la journée de travail, soit
d’admettre un poids supérieur. L'autono-
mie de fonctionnement d’une batterie de
5,2 kg correspond environ a une journée
de travail pour les petites machines usuelles
en dessous de 1500 W.

Rentabilité

Dépassant de beaucoup la durée de vie des
moteurs a combustion, celle des moteurs
électriques entraine des frais d'entretien
bien moindres en comparaison. En re-
vanche, les batteries ne peuvent étre re-
chargées que 500 a 2000 fois. Méme si le
calcul se base sur une série d’hypotheses
moyennes, il a été constaté déja trois ans
aprés I'étude menée pour ValNature que la
motorisation électrique sera économique-
ment plus rentable que les moteurs tradi-
tionnels basés sur les combustibles fossiles
dés ces prochaines années, non seulement
pour les petites machines, mais aussi pour
les autres machines agricoles. W
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Les prix des accumulateurs Li-ion baissent trés rapidement a I’heure actuelle, en particulier en raison de la forte demande pour les voitures
Tesla (les plus grands acheteurs mondiaux de ces accus) pour qui le prix était de $ 220 en septembre 2013. Il s’avére probable que le prix soit
réduit a nouveau de moitié d’ici un a deux ans. Les prix de grossistes figurant sur le tableau ci-dessus ont été considérés pour les tracteurs et
les chenillettes. Les prix des accus des petits appareils se référent aux tarifs de détail de Pellenc en Suisse.

A partir de 600 jours de travail, la motorisation électrique avec des accus a CHF 250.- serait économiquement avantageuse méme pour un
tracteur d’une puissance de 37 kW par rapport a un moteur diesel traditionnel. On peut supposer qu’un prix de CHF 250.-/kWh devrait aussi
étre atteint pour les gros clients en Suisse dés 2015.
Les estimations ci-dessus dépendent fortement des prestations de travail quotidiennes et de la consommation de carburant. Il s'agit de prix
indicatifs a examiner et calculer séparément selon les conditions spécifiques de chaque exploitation.

Source: Ithaka institute for carbon intelligence (Arbaz, Switzerland)
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