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John Deere souhaite simplifier I'utilisation d’huiles végétales et écourter au maximum le chemin entre les champs et le réservoir du tracteur
au moyen de son Multi-Fuel-Tractor. Cependant, le projet est encore en développement. (Photo LDD)

Tracteur propre primeé

Le tracteur polycarburant John Deere encore en développement a remporté une
médaille d’or aux «SIMA Innovation Awards». Il a été présenté fin février au SIMA
2013 a Paris. Son aspect révolutionnaire réside dans son réservoir unique acceptant
des carburants tant conventionnels que d’origine végétale.

Roger Stirnimann

La grande nouveauté du John Deere Mul-
ti-Fuel-Tractor est son réservoir unique qui
tolére a la fois le diesel, les huiles végétales
pures — comme le colza — et des mélanges
de carburants de diverses origines, biolo-
gique et minérale. Un capteur placé dans
la partie basse pression du circuit d’injec-
tion mesure la viscosité, la densité, la
conductivité électrique (résistance qu'un
matériau oppose a un champ électrique)
et la température du carburant ou du mé-
lange. Sur la base de ces données, le sys-
teme de gestion ECU du moteur régle les
parameétres permettant au moteur de res-
ter dans la norme antipollution 3B (volume
et point d'injection, taux de recyclage des
gaz, etc.). D'autres capteurs posés sur
I'échappement mesurent la quantité de
particules et d'oxydes d'azote émis pour
optimiser les réglages du moteur en
conséquence. Ces capteurs sont présents
sur tous les tracteurs de norme 3B.

Un seul réservoir suffit
Les huiles végétales ne pouvaient étre
employées auparavant que sur les trac-

teurs munis de systémes a deux réservoirs
(voir encadré). John Deere propose main-
tenant une solution a un réservoir. De
quelles réflexions en est-elle I'aboutisse-
ment et quels avantages présente-t-elle ?
Le professeur Peter Pickel, directeur ad-
joint du Centre européen de technologie
et d'innovation John Deere de Kaiserslau-
tern (Allemagne), répond: «Le systeme a
un seul réservoir est de conception
beaucoup plus simple; c’est le systéme de
gestion intelligent du moteur qui, d'une
certaine maniére, remplace le second ré-
servoir. » |l voit d'autres avantages tels la
simplification de maniement et |'usage
possible d‘autres huiles végétales que le
colza. C'est avéré qu'en utilisant des sys-
temes a double réservoir, la température
n‘augmente pas suffisamment pour que
le dispositif soit commuté sur I'huile de
colza lors de travaux sollicitant peu le
moteur; en conséquence, le moteur ne
tourne qu'au diesel. « Le tracteur polycar-
burant de John Deere fonctionne a I'huile
végétale pure déja a faible puissance.
C'est un avantage décisif », Peter Pickel

en est convaincu et ajoute que l'adjonc-
tion de diesel est indispensable pour
améliorer les démarrages a froid lorsque
la température extérieure est basse.

Le Multi-Fuel-Tractor est encore en
développement

John Deere a l'intention de simplifier
I'emploi d’huiles végétales produites sur
les exploitations mémes au moyen du
Multi-Fuel-Tractor. Il doit encore surmon-
ter quelques obstacles avant qu‘un large
cercle d'utilisateurs ne disposent de cette
technique. Le protocole de certification
doit étre adapté aux nouveaux moteurs,
puisque la réglementation européenne
actuelle ne prévoit de certification
gu'avec du diesel. D'importantes ques-
tions techniques sont encore a résoudre.
Le Multi-Fuel-Tractor suit la norme de la
phase 3A quant aux limites d'émissions
d'oxydes d'azote et de particules. Les
premiers essais avec des moteurs aux
normes des phases 3B et 4 ont cependant
démontré que les dispositifs de traite-
ment des gaz d'échappement (catalyseur
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oxydatif, filtre a particules et catalyseur
SCR) devaient encore étre perfectionnés
afin d'éviter I'accumulation de résidus
dans le filtre et les catalyseurs.

La qualité des carburants a base d’huiles
végétales joue un role déterminant dans
leur utilisation. Ils doivent étre conformes
a la norme DIN 51605, prescrivant qu'ils
ne peuvent contenir qu’une faible quan-
tité de phosphore et de métaux alcalino-
terreux. Peter Pickel estime que les pro-
blemes initiaux ont été résolus. Ceux-ci
étaient liés a la lubrification du moteur et
a la fluidité des carburants a base d’huiles
végétales. Les développeurs de John
Deere maitrisent également I'adaptation
des caractéristiques des moteurs aux
coefficients énergétiques variables des
huiles végétales, toutefois ils planchent
encore sur 'optimisation du rendement
et du niveau de consommation de leur
«moulin ».

Prochain objectif: réduire le CO,

La réflexion qui a servi de toile de fond au
projet de John Deere résulte d'une prise
de conscience: la productivité de I'agri-
culture a beaucoup été améliorée ces
derniéres décennies en raison d'une aug-
mentation des rendements et d'une forte
réduction des charges. En y regardant de
plus pres, il apparait cependant que la
hausse des rendements et I'allegement
des charges n‘ont été réalisés qu’en re-
courant de plus en plus a I'énergie fossile
sous forme de produits phytosanitaires,
d'engrais et de carburant (pour remplacer
I'énergie humaine par des machines). Les
émissions de CO, n'ont cessé d‘augmen-
ter sans que le développement durable ne
soit pris en compte.

Ces dernieres années, les émissions de
particules et d'oxydes d'azote ont été ré-
duites a des valeurs avoisinant zéro au
prix d'intenses recherches. Il faut espérer
que le législateur se focalise maintenant
sur la consommation d‘énergie et, par-
tant, sur le niveau d'émissions de CO,. Les
véhicules doivent globalement gagner en
efficacité. Tous les composants actuels —
moteurs, transmissions, hydraulique,
chassis, etc. — sont perfectibles, méme si
leur gain potentiel propre ne devrait pas
dépasser quelques pourcents. En re-
vanche, les carburants a base d’huiles
végétales sont susceptibles de réduire
d'au moins 60 % les émissions de gaz a
effet de serre. Cela pose la question de
|'utilisation de I'énergie autoproduite sur
les exploitations par les tracteurs et les
machines de récolte. Actuellement, on
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Boitier électronique pour
la gestion du moteur

Systeme d’adaptation automa-
tique pour divers carburants

Dispositif interne de
démarrage a froid

L'électronique prend, en quelque sorte, le relais du deuxiéme réservoir sur le

Multi-Fuel-Tractor.

parvient déja a stocker I'énergie chimique
des huiles végétales en quantité suffi-
sante pour faire tourner des machines
durant toute une journée de maniere au-
tonome, alors qu‘on n’est encore inca-
pable de réaliser cette performance avec

Des précédents a double réservoir
Les tracteurs fonctionnant a I'huile de
colza ne sont pas vraiment une nouveauté.
Fendt et Deutz-Fahr ont présenté respecti-
vement le « Vario 820 greentec » et le
modele « Agrotron M NaturalPower », des
tracteurs de série tournant avec ce carbu-
rant renouvelable déja a I’Agritechnica
2007. Les deux constructeurs ont fait appel
au méme « Natural Fuel Engine » — un
concept Deutz avec moteur 6-cylindres
TCD 2012 (phase 3A) et systéeme a double
réservoir de carburant.

Le systeme comprenait un réservoir princi-
pal pour I'huile de colza et un
plus petit tank pour le diesel.
Ce dernier servait au démar-
rage du moteur, la commuta-
tion a I'huile de colza interve-
nant automatiquement une
fois que la température de
fonctionnement idoine était
atteinte.

Le conducteur devait appuyer
peu avant la fin de son travail
sur un bouton sélectionnant le
diesel, afin que le prochain
démarrage a froid se fasse avec
du carburant conventionnel.
Des modifications tech-
niques avaient été appor-

tées au moteur Deutz pour  de carburant.

de I'énergie électrique. Il reste donc le
stockage des huiles végétales qui pa-
raissent, de ce point de vue, comme des
«low hanging fruits», des fruits mars a
point, faciles a récolter. M

adapter ses caractéristiques a I’huile de
colza, dont le coefficient énergétique est
un peu plus faible. Il possédait un agré-
ment pour tourner a I'huile de colza répon-
dant a la norme DIN 51605 (pressée a froid
et raffinée) et au biodiesel DIN EN 14214.
Le concept « Natural Fuel Engine » n'est
plus disponible pour les moteurs
conformes a la norme de dépollution 3B
avec systeme de traitement des gaz
d'échappement SCR ou filtre a particules.
Fendt et Deutz-Fahr ne proposent donc
plus ce genre de tracteurs.

Les tracteurs a huile de colza présentés par Fendt et Deutz-Fahr
a la fin 2007 étaient pourvus d’un systéme avec deux réservoirs
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