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Un ordinateur de bord sur I'outil constitue une condition pour la modulation de largeur automatique et en assure la gestion.

Les modulateurs de largeur
sont devenus abordables

Les modulateurs de largeurs automatiques permet-
tent d’économiser les intrants. Une distance régu-
liere entre les plantes sur I'ensemble de la parcelle
soulage le conducteur et assure une plus grande
précision de travail. Technique Agricole a rencontré
deux agro-entrepreneurs disposant d’une expé-
rience certaine avec ce type de matériel.

Ruedi Burkhalter

Les systémes de modulation de largeur
automatiques peuvent faciliter le travail
partout ol des intrants sont a déposer sur
une parcelle. La largeur de travail, ainsi
que la vitesse d'avancement des appareils
de traitement et des distributeurs d'en-
grais vont en s‘accroissant. Le déclenche-
ment et I'enclenchement de la machine
en bout de champ et la commande ma-
nuelle pour moduler la largeur deviennent
de plus en plus contraignants pour le
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conducteur. Cela signifie que le risque de
chevauchements ou de lacunes d'épan-
dage peut augmenter.

Facilité d'utilisation

Les systemes guidés par GPS, encore tres
onéreux il y a quelques années et réservés
aux professionnels de I'électronique, sont
devenus plus simples a utiliser. Grace a la
standardisation de I'électronique dans
I'agriculture, ces systémes sont mainte-

Avec le «Row Command » de John Deere, les
lignes de semis sont enclenchées et
déclenchées au moyen d’un entrainement a
courroie a commande électrique.

nant abordables pour les exploitations
individuelles. La condition fondamentale
pour utiliser la modulation de largeur
automatique est la commande électrique
du dispositif depuis le terminal de service.
Pour les pulvérisateurs, ce sont les sou-
papes, pour les épandeurs d'engrais, les
dispositifs de bordure, qui doivent se
commander électriquement.  Certains
constructeurs proposent des appareils
munis d'un réglage électrique du point



Alexander et Walter Remund installent le modulateur de largeur sur leurs propres véhicules.

d'impact sur le disque d'épandage afin
d’'obtenir davantage de possibilités de
variation, tout en assurant une bonne
précision de répartition.

Les machines de semis monograine doi-
vent également disposer d'éléments de
semis a commande électrique, ou d’un
systtme de débrayage électrique sur
chaque élément de semis, afin de pouvoir
déclencher que les rangs de facon
individuelle.

Concept logiciel Apps

«Les utilisateurs cherchent quelque-
chose de simple», indique Walter Re-
mund quant a la modulation de largeur
automatique. L'agro-entrepreneur de Ri-
zenbach (BE) utilise les systemes électro-
niques depuis leur début dans I'agricul-
ture. Il emploie non seulement les
systéemes de modulation de largeur auto-
matiques sur les machines de l'agro-en-
treprise Remund und Berger, mais, de
plus, il importe en Suisse les produits du
fabriquant Mdiller Elektronik.

Avec le «Track-Guide Il» de Mduller
Elektronik, Walter Remund dispose d'un
nouvel outil polyvalent. Grace a ce nou-
veau concept de logiciels et d'appareils
présenté lors de I'Agritechnica 2011, ce
systeme dispose de fonctions multiples
dont la modulation de largeur automa-
tique ne constitue qu’un des éléments.
Au moyen d’un dispositif d’extension de
logiciel (Apps) et d’options évolutives,
I'utilisateur a la possibilité d’équiper son
terminal selon ses besoins et de I'adapter
spécifiquement. L'équipement de base
est constitué d'un coffret coltant

CHF 2490.—. Il comprend un terminal de
commande avec écran haute définition,
un récepteur DGPS et des dispositifs de
fixation qui permettent de I'utiliser sur
différents véhicules. Dans sa configura-
tion de base, le Track-Guide Il comprend
la fonction « TRACK-Leader », un systéme
de guidage en paralléle simple a utiliser.
A l'aide de la fonction « Section-View », le
conducteur obtient I'information quant a
I'enclenchement de la modulation de lar-
geur lorsqu’elle se fait manuellement.

Tout d’un seul coup d'ceil

Grace au nouveau concept de logiciel
«APP & GO », le Track-Guide Il offre de
nombreuses possibilités supplémentaires
qui sont disponibles pour un prix allant de

Le « GEOspread » de Kverneland est un
systéme de modulation de largeur GPS avec
un réglage du point d'impact online pour
épandeur d’engrais. Ainsi, une meilleure
précision qu’avec une simple modification
de la quantité est obtenue.

Plate-forme

CHF 400.— a 950.—. L'une de ces applica-
tions (Apps) est le «Section-Control»,
modulation de largeur automatique gui-
dée par GPS. Lorsque cette application
est active, I'écran est partagé en deux
parties: dans les deux tiers inférieurs de
|'écran, le conducteur voit la surface de la
parcelle et I'endroit ou il se trouve. Au-
dessus, I'assistant de conduite est indiqué,
a choix sous forme de «Lightbar» ou
d'écart en chiffres par rapport a la ligne
idéale. «L'avantage principal de ce sys-
téme est sa bonne lisibilité », souligne
Walter Remund. «Le conducteur voit
d'un seul coup d'ceil ce qui se passe
exactement et peut se concentrer sur la
conduite et le controéle, sans devoir gérer
la commande de la modulation de lar-
geur.» L'appareil peut étre muni en op-
tion d'un moteur pour la direction, ce qui
permet aussi I'automatisation du guidage
par trace. Hormis les bordures de champ,
les obstacles et les traces de chaque par-
celle sont enregistrés. Les champs et les
machines se gerent par leurs noms. Des
processus de travail interrompus peuvent
étre repris a tout moment.

Terminal Isobus intégral

Hormis la conduite en paralléle et le gui-
dage automatique, I'appareil peut servir
également de terminal ISOBUS (selon I1SO
11783) avec lequel des machines compleé-
tement différentes peuvent étre gérées.
Les autres applications sont par exemple:
«Field-Nav », une navigation au champ
comparable au Navis dans la circulation
routiere, a la différence prés que le sys-
teme comprend non seulement les routes
«normales », mais également les chemins
agricoles.

«Headland-Control» pour le manage-
ment de bout de champ.

«lsobus-TC» servant a la réalisation de
taches ISOBUS.

«Farmpilot» destiné au transfert de
données et a la gestion logistique avec le
PC de I'exploitation.

Celui qui n'est pas persuadé de 'opportu-
nité d'acheter l'une de ces applications
peut tester gratuitement chacune d'entre
elles pendant 50 heures.

Le travail pratique s'avere aujourd’hui tres
simple pour les utilisateurs, souligne
Walter Remund. Lordinateur  doit
connaitre les dimensions de chaque seg-
ment de troncon. En plus de la largeur de
travail effective, il est possible de déter-
miner une voie de guidage. Selon les ap-
pareils, celle-ci se situe a environ 10 cm
en deca de la largeur de travail effective.
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En outre, avec les épandeurs d'engrais, le
degré désiré de chevauchement doit étre
défini dans diverses situations.

Procédé

Lorsque tous les réglages sont faits, on
peut y aller. Tout d'abord, une ligne de
référence A-B est tracée. Elle sert d'aide a
la réalisation de traces paralleles parfaite-
ment droites. Ensuite, il faut faire le tour
complet du champ pour enregistrer ses
limites extérieures, ce qui permettra a
|'électronique de se déclencher et de
s'enclencher automatiquement, et de
«remarquer » les endroits o la modula-
tion de largeur s'avere nécessaire. Enfin,
le conducteur ne doit plus que suivre
chaque trace définie, I'ordre ne jouant
aucun roéle. Les données de positionne-
ment du champ sont enregistrées pour
I'année suivante. Le tour du champ n’est
alors plus nécessaire, et il s'agit juste de
donner un point de référence exact au
systeme (par exemple une borne) ou le
véhicule place la premiere ligne A-B.

Différents degrés de précision

Dans sa version standard, le systéme tra-
vaille avec un signal de correction Egnos
et atteint une précision de +/- 15 cm.
Cela suffit pour I'utilisation d'un pulvéri-
sateur phytosanitaire, d'un distributeur
d’engrais ou d'un épandeur a lisier. Si, en
revanche, |'utilisateur nécessite une préci-
sion maximale de +/- 2 cm pour procéder
au semis monograine par exemple, il
s'agit de se faire assister par un signal de
correction RTK, systéme qui a son co(t.
L'agro-entreprise Remund und Berger
dispose de sa propre station de référence
RTK et propose a ses clients, sur de-
mande, ce signal de correction pour le
prix de 380 francs par an.

Exigences supérieures pour

le semis

L'agro-entrepreneur Hanspeter Lauper,
de Wiler bei Seedorf (BE), travaille avec
un systéme de modulation de largeur
automatique. L'année derniére, il a équipé
son semoir monograine a 6 rangs de type
John Deere MaxEmerge d'un systéeme
électronique avec déclenchement auto-
matique individuel par ligne. Il économise
ainsi du temps et des semences, et s‘as-
sure une culture bien réguliere. Le sys-
téme enclenche automatiquement les
socs semeurs, de maniére a ce que les
grains de mais soient déposés de maniére
trés précise. Il parvient a éviter complete-
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ment les chevauchements
en bout de champ par un
minutage décalé, et a I'inté-
rieur de celui-ci par une
distance minimale entre les
lignes. Ce n'est pas seule-
ment des semences qui sont
économisées ainsi, mais le
peuplement dans le champ
est parfaitement régulier,
permettant un rendement §
et une maturation trés uni-
forme. «Le grand avantage
consiste pour moi dans le
fait que le conducteur fati-
gue moins et que |'efficience
s'avére meilleure», signale
Hanspeter Lauper. Le sys-
téme Laupers «RowCom-
mand» a été mis dans le
commerce au printemps
2009 par John Deere.

Hanspeter Lauper a pu admirer pour la premiére fois au

printemps 2011 la précision des lignes réalisées par son

Commande
électromagnétique a chaque soc

Les éléments principaux de RowCommand
sont les commandes électromagnétiques
entrainées par chaine de chaque soc. Les
commandes sont gérées par les liaisons
CAN-Bus, respectivement Isobus du se-
moir. HP Lauper lui-méme a installé un
ordinateur de bord performant sur son
semoir qui, grace au logiciel «Swath-
Control Pro» de John Deere, permet de
commander la modulation de largeur au-
tomatique par le biais du terminal Isobus
du tracteur a l'aide d'un récepteur GPS.
Avec le semis monograine, les exigences
envers le systéme et les objectifs sont
définies un peu différemment que pour
les traitements. Le semis doit étre fait
avec une précision de quelques
centimétres.

C'est pourquoi la facilitation du travail
pour le conducteur est importante en
proportion: il doit juste veiller a ce que la
machine soit abaissée assez vite. « C'est
un énorme soulagement pour le pilote »,
indique I'agro-entrepreneur Hanspeter
Lauper. «L'on peut mettre la machine en
place déja quelques metres avant le début
du processus et confier I'enclenchement a
I'automate. Autrefois, I'abaissement pré-
cis de la machine nécessitait une telle
concentration qu’un conducteur ne pou-
vait assumer une journée entiere de tra-
vail sans fatigue extréme. »

Le timing est trés exigeant
Le minutage de l'enclenchement et du
déclenchement des éléments de semis

semoir monograine.

constitue un grand défi pour Hanspeter
Lauper. « Le fonctionnement du systeme
exige une certaine expérience », dit-il, «le
laps de temps entre I'enclenchement de
I'entrainement et la sortie du premier
grain du soc s‘avere crucial. » La méme
réflexion vaut pour le déclenchement des
socs semeurs. Dans les parameétres de
base du logiciel, I’'enclenchement et le
déclenchement se faisaient trop tard au
début, avec pour conséquence des la-
cunes en début et un semis excessif en fin
de ligne.

Entretemps, Hanspeter Lauper a affiné les
réglages de sorte que les rangées ne se
chevauchent plus et qu'il n‘existe plus de
lacunes excédant une largeur de rang.
Ainsi, chaque plante a grosso modo une
place identique pour pousser.

i
Sur I'écran Greenstar 2600 de John Deere,
I'on voit quelles parties de la machine sont
enclenchées ou déclenchées.



Un peuplement régulier est plus
résistant a la verse

«Le dépot régulier de la semence pré-
sente de nombreux avantages sur le plan
de la culture », Hanspeter Lauper en est
convaincu. « Dans les zones ou des surse-
mis se produisent avec un semis normal,
la densité de plantes est beaucoup trop
grande. » Les plantes de mais le manifes-
tent avec des épis de mauvaise qualité
ainsi qu’une sensibilité a la verse. «La
moisson avec un bec cueilleur par rang
devient plus simple et propre, car il y a
une distance suffisante entre les lignes»,
poursuit Hanspeter Lauper. De plus, un
champ semé de la sorte est beaucoup
plus agréable sur le plan esthétique.

Les machines collectent des
données précieuses

La nouvelle électronique a apporté non
seulement un allégement du travail a
Hanspeter Lauper, mais aussi de nouvelles
connaissances. La machine enregistre
automatiquement la surface traitée et la
vitesse de rotation de |I'agrégat de semis.
«Nous avons constaté que I'agrégat de
semis tourne seulement environ un tiers
des heures de moteur, ce qui constitue
une valeur trés nettement inférieure par
rapport a la gestion des grandes surfaces

Questions au scientifique

Martin Holpp est collaborateur scienti-
fique, spécialiste des techniques
d‘information, de communication et
d‘automation, ainsi que chef de projet
«Precision Agriculture» a la station de
recherches Agroscope ART de Tanikon.
Selon lui, la modulation de largeur
automatique vaut davantage pour
I'agriculteur que pour l’agro-entrepre-
neur.

Comment jugez-vous l'acquisition d’un sys-

téme de modulation de largeur automatique ?

Holpp: La décision d'acheter de tels systemes
est plus aisée qu'il y a quelques années. En
particulier lorsque I'on considére I'achat
d'une machine neuve, une modulation auto-
matique de largeur s'obtient déja moyennant
un surcot raisonnable, selon le fabricant. Si
|'appareil est monté d’usine et contient déja
les éléments nécessaires tels que I'appareil et
les commandes électriques, il ne faut plus
considérer que le colt de libération du logi-
ciel et du récepteur GPS.

Et quel est |'avantage principal ?
Holpp: A mon avis, la facilitation du travail du
conducteur constitue le principal argument.

cultivées aux Etats-Unis», indique Hans-
peter Lauper. Le reste du temps, le
conducteur le passe a faire des demi-
tours, des transports routiers et autres
remplissages de semences, d’engrais et
de granulés anti-limaces. Pour la factura-
tion et le calcul des colts de ses services,
les données enregistrées se révelent éga-
lement trés précieuses.

Utilité également sur les petites
surfaces

Souvent, dans la pratique, I'on pense que
I'agriculture de précision est seulement
réservée a l'exploitation de grandes sur-
faces agricoles. « Nous constatons main-
tenant que de tels systémes apportent de
grands avantages dans nos petites struc-
tures », explique Hanspeter Lauper. «Je
vois encore certaines possibilités d’amé-
lioration de mon logiciel », et de pour-
suivre, « qu'il serait utile, par exemple, de
pouvoir procéder a un décalage de temps
entre l'extrémité du champ et a I'intérieur
de celui-ci, ou les lignes se rencontrent
avec un angle plus large. » Dés cette sai-
son, un nouveau récepteur satellite RTK,
installé sur le tracteur de Hanspeter Lau-
per, permettra le placement des semences
encore plus précis.
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Martin Hopp, collaborateur scientifique a
|I'agroscope ART Tanikon.

Eviter les chevauchements et les traitements a

double, ainsi que I'arrét rapide des largeurs

partielles dans les bordures irréguliéres sollici-
tent énormément le conducteur. Les systémes

de modulation de largeur automatiques
assument ces taches et réduisent le risque
d’erreur. La mise en ceuvre des mesures de
traitement selon de bonnes pratiques profes-
sionnelles se voit simplifiée.

Plate-forme

Utilité dépendante de

I'exploitation

Enfin, la question se pose quant aux
avantages effectifs de ces systémes en
francs et en centimes. Jusqu'a ce jour, les
facteurs les plus importants en matiére
d'économies potentielles de la modula-
tion de largeur sont la forme des parcelles
(proportion des zones de chevauchement
possible par rapport a la superficie totale)
et la précision du travail du conducteur.
Ces deux facteurs sont spécifiques a I'ex-
ploitation en question. Les valeurs stan-
dards pour les économies de moyens
réalistes en situent de 2 a 4 % en fonction
de la forme du champ et de la largeur de
travail. Bien entendu, un systeme de mo-
dulation de largeur se rentabilise mieux
avec de grandes largeurs de travail et des
champs de forme trés irréguliere. Les
avantages existant en paralléle des éco-
nomies de ressources sont difficiles a
quantifier. Le fait qu'il soit possible de
travailler exactement de la méme ma-
niére, méme la nuit et par temps de
brouillard, ne constitue pas tous les ans
un avantage tout aussi important. W

Est-ce que les agriculteurs peuvent profiter
autrement des technologies GPS ?
Des passages de traitement placés a inter-

valles précis permettent de réduire |'utilisation

de moyens. Mais la nécessité de disposer de
systémes de guidage de haute précision se
révele le plus souvent non rentable pour un
usage individuel.

Dans les faits, une coopération avec des
agro-entrepreneurs est plus qu’utile afin
d'atteindre le seuil de rentabilité nécessaire.
L'entrepreneur assure le semis avec un sys-
téme de guidage, et l'agriculteur réalise, avec
ses propres moyens, les mesures de traite-
ment. Comme indiqué dans le Rapport ART
659, le principal avantage des systémes de
guidage en grandes cultures se situe dans
|'économie des engrais, de pesticides, de
temps et de consommation de carburant. Les
agriculteurs en bénéficient davantage que les
agro-entrepreneurs. Dans la pratique, les
agro-entrepreneurs peuvent difficilement
pratiquer des tarifs plus élevés pour |'utilisa-
tion de ces systemes. Une solution équitable
devra étre trouvée, a mon avis, entre les
agro-entrepreneurs et leurs clients pour
I'établissement des prix, de maniére a ce que

les économies réalisées en matiere de moyens

de production profitent aux deux parties.
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