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Les buses a double fente assurent une application sur les deux cétés de la plante, méme a des vitesses supérieures a 8 kmih.
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Les buses constituent la clé

du succes

Les produits phytosanitaires seront épandus si possible de maniére ciblée, bien dosée, en correspondant aux
besoins. Les pulvérisateurs actuels apportent une contribution essentielle a cela. En choisissant des buses
adéquates, la base pour des traitenents respectueux de I’environnement est posée.

Ruedi Hunger

Des conditions-cadres légales renforcées
et un impact sur I'environnement limité
au minimum rendent l'utilisation de
pulvérisateurs modernes incontournable
pour assurer l'autorisation des produits
phytosanitaires. Cependant, il est clair
que la protection des plantes en général
et |'utilisation des pulvérisateurs en par-
ticulier imposent des contraintes impor-
tantes a l'utilisateur. Une protection
phytosanitaire respectueuse de |'envi-
ronnement demande des compétences
élevées de I'utilisateur.
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Objectif: une couverture
suffisante de produit de
traitement

La capacité du produit a s'accrocher au
support, donc a la surface extérieure des
plantes, est influencée par leur niveau de
croissance, la disposition et la tenue des
feuilles, ainsi que leur forme. A I'exemple
du vulpin des prés, on peut bien démon-
trer la difficulté d'appliquer un traite-
ment de maniére efficace, ses feuilles
étroites n‘offrant qu’'une surface de
dépdt limitée. Par ailleurs, elles sont dis-
posées verticalement et recouvertes
d'une sorte de cire. Dans le cadre d'es-
sais*, il @ pu étre démontré que seule

une quantité de 30% de la substance
active a été retrouvée effectivement sur
la surface cible. Les 70 % restants se
sont déposés sur la culture et le sol.
Cette part de traitement n'a en consé-
guence aucun effet quant au succes de
l'opération. La cause de cette faible
couverture se trouve dans la faible capa-
cité d'adhérence du produit de traite-
ment sur les adventices. Des gouttelettes
fines a moyennes, assorties a une quan-
tité d’eau supérieure a 250 I/ha, permet-
tent cependant un revétement suffisant,

*Syngenta : technique d‘application en
grandes cultures.



méme sur les surfaces foliaires difficiles
a atteindre (voir tableau 1).

Effets de la température et de
I'humidité de l'air

De hautes températures surtout, avec
une humidité de l'air insuffisante,
aboutissent a d’'importantes pertes
d'efficacité en raison de I'évaporation.
Les fines gouttelettes s'évaporent ra-
pidement en raison de leur faible
surface. De plus, les plantes souffrent,
dans ces conditions, d'un stress
d'étiage et forment de ce fait une
couche de cire plus épaisse. Cela rend
la répartition et I'absorption du produit
phytosanitaire encore plus compli-
quées. L'humidité relative de l'air se
voit souvent sous-estimée. Pourtant,
elle a une plus grande influence en
matiére d'évaporation que la tempéra-
ture. En cas de taux d’humidité relative
inférieur a 60 %, il ne faudrait plus
traiter, comme dailleurs dés que la
température excede les 25°C. Les
traitements impliquant de faibles
quantités sont particulierement
concernés.

Volume d’eau

Dans la pratique, la réduction de la
quantité d’eau suscite la controverse.
L'eau doit étre transportée, ce qui
engendre des colts. Dans les céréales
et le colza, I'on traite souvent avec
moins de 200 I/ha. Un regard vers la
France permet de constater que des
traitements avec de trés faibles quan-
tités d'eau (50 a 80 I/ha) sont prati-
qués. Ainsi, les exigences en terme
de compétences augmentent tres
fortement. Hormis les connaissances
techniques et culturales, des notions
précises quant a la température,
I"hnumidité relative et la météorologie,
avec |'évolution des conditions at-
mosphériques a court et long terme,
sont indispensables. En Suisse, il y a
moins de raisons de pratiquer une
telle réduction des apports d’eau en
raison de la grandeur des parcelles.
Une quantité optimale est a privilé-
gier afin de garantir une efficacité
satisfaisante. Divers spécialistes ont
souligné, dans le cadre des journées
spécialisées « Technique efficace de
fumure et de protection phytosani-
taire » en février dernier a Hasbergen
(D), que la limite des 150 I/ha ne de-
vait pas étre franchie dans les régions
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Tableau 1: Spectre des gouttelettes — comportement des gouttelettes (source: « DLG-
Beilage », juin 2010)

Dimensions Diametre Potentiel de Pénétration Risque de
des volumétrique | couverture de | dans le dérive lors du
gouttelettes moyen (DVM) | la surface cible | peuplement traitement
. o o
tres fines o 0,12 mm
e O

. ®

fines ~ ) @ 10,25 mm

moyennes O O @ 0,35 mm / \

grossiéres O @ 0,45 mm j \

tres

. @ 0,57 mm / \
grossieres

a forts rendements, les risques de
perte étant trop importants.

Buses adaptées et vitesse
adéquate

En utilisant des buses simples a jet plat,
les vitesses d'avancement et de chute
donnent une courbe des gouttelettes in-
clinée vers I'avant. Cela entraine une zone
d’ombre (non traitée) dés 8-10 km/h. A
partir de 12 km/h, les plantes ne sont plus
touchées que d'un seul coté. La question
de savoir dans quelles conditions I'agricul-
teur peut augmenter la vitesse lors du
traitement constitue I'objet d'une série
d'essais sur trois ans, conduite par I'Insti-
tut Julius-Kahn (JKI), de Braunschweig (D).
Moyennant une quantité de 100 et
2001 ha et une vitesse de 8,16 et 24
km/h, une bonne pénétration a l'intérieur
du peuplement de plantes a été obtenue
avec des buses limitant la dérive. On
constate cependant, qu'a haute vitesse,
une partie du produit s'échappe hors des
limites du champ. Ces constatations pro-
visoires demandent encore a étre confir-
mées. Ce n'est qu'apres la saison 2011,

Tableau 2 : Domaine d'utilisation de buses a
injection de divers types*

*Source: Rapport VDI, journée technique
agricole pour professionnels (ISBN 978-3-
18-092117-4)

Type

Pression de  |Fabricant Type de buse

service

«Longue»  |Agrotop TD-TD-XL/AVI

entre Hardi S Injet

4,0-5,0 bar  |Lechler ID/IDN

(max. 6) Teelet Al/AIC/TTI

«Courte» Agrotop Aurmp(, P
. NoDrift

entre Hardi MD

2,5-3,0 bar |Lechler

(r;1ax.,4 t))a ngJei e

AIXR

quand la série d'essais sera achevée, que
des résultats concrets seront dévoilés.

Dangereuse dérive

La dérive constitue une menace pour
I'environnement. Les buses sont princi-
palement chargées, a vitesse « normale »
(CH: 6-8 km/h), d'assurer non seulement
une répartition latérale et longitudinale
réguliere, mais également une dérive li-
mitée au minimum. Au moyen de buses
a injection, les atteintes a l'environne-
ment se voient fortement diminuées. Les
buses a injection sont classées en deux
catégories, selon leur mode de construc-
tion, les « longues » et les « courtes ».

Jet double en pinceau pour
une meilleure couverture

Afin de limiter le probléme des plantes
traitées d'un seul coté, les buses a double
fente (DF) ont été développées deés les
années 1960 déja. Ces buses produisent
un jet pinceau avec un certain angle vers
I'avant et I'arriere. Bien que ce type de
construction réduise la surface non trai-
tée, elles ne se sont pas imposées sur le
marché a I'époque, car des défauts im-
portants leur étaient imputés. La quan-
tité éjectée par buse était simplement
partagée sur deux fentes d'une dimen-
sion réduite de moitié. Cela avait pour
conséquence la formation de goutte-
lettes tres fines avec un risque élevé de
dérive. Des 1995, la mise sur le marché
pour la premiere fois, par Agrotop, de la
technologie de buses a injection DF a
entrainé une distribution plus large. Ces
buses DF sont concues symétriquement,
avec un angle de 30° vers l'avant et
I'arriere. L'angle intercalaire ainsi formé
correspond a environ 60°. En 1999, ART
(la FAT d'alors) a démontré, par un essai
concluant, les meilleurs résultats obtenus
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Grace a des porte-buses multiples,
différentes buses sont disponibles pour
plusieurs usages.

avec des buses DF pour le traitement de
la pourriture des fanes de pommes de
terre. La Chambre d’agriculture de
Nordrhein-Westfalen (D) a méme ob-
tenu de meilleurs résultats dans les oi-
gnons avec des buses a injection DF
gu’avec des buses a assistance pneuma-
tique. Par ailleurs, le Bayrische Lande-
sanstalt fur Landwirtschaft a conclu,
lors d'un essai sur les buses conduit
pendant trois ans, que les buses DF
étaient significativement meilleures
pour les traitements fongiques sur blé
d'automne.

Autres optimalisations

Aujourd’hui, les buses asymétriques
« DF High Seed » sont utilisées de plus
en plus fréquemment. Elles se distin-
guent des buses a double fente symé-
triques par un angle différent des deux
fentes vers l'avant et l'arriére. L'une se
dirige a 10° vers l'avant alors que l'autre
est orientée de 50° vers l'arriere, I'angle
intercalaire de 60° étant conservé. Cela
entraine la formation d’une courbe de
trajectoire de gouttelettes quasiment
équivalente a plus de 10 km/h. Actuel-
lement, des rampes de traitement avec
réglage possible des angles de projec-
tion se trouvent en essais pratiques.
Cela doit permettre d'éviter qu'en cas
de vitesse supérieur, un dépot ne se
fasse d’un coté uniquement. Pour les
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Tableau 3: Criteres de choix des buses des pulvérisateurs pour traitements phytosanitaires

Conditions Pression de Vitesse Proposition de |Application
d'utilisation service buse
Standard, 200 | |2 bar max. 8 km/h  |Buse a injec-  |Herbicides VA
avec/sans 3 bar max. 10 km/h |tion 04 Herbicide syst.
porte-buse 4 bar 250 1t./9 km/h Produits de
multiple contact
Vitesse plus 5 bar 10 km/h Buse univer-  |Trés bonne
élevée 2 bar (champ) selle 03 efficacité
200 I/ha 6 km/h (bord) |[Buse a injec- d'application,
tion bien approp-
Dés 10 km/h  |Double fente |riée pour les
«High-Speed » |peuplements
difficiles
Fumure Goutte grosse Buse a jet plat |possible
liquide a trés grosse
Buse a ouver-
ture multiple  |Causticité
Fenétre 7,5, 3 trous moins aigué
d'application Bonne réparti-
plus large tion, mais dan-
Buse a ger de causti-
languette cité

Les colts d'acquisition de porte-buses multiples, ou de plusieurs jeux de buses,
restent modestes par rapport au pulvérisateur lui-méme ou aux produits phytos-
anitaires. C'est pourquoi la solution comprenant diverses buses (la bonne dans les
cas est a privilégier.

brouillards de pulvérisation sensés at-
teindre les parties inférieures des
feuilles, les systémes de réglage de
I'angle de projection fonctionnent bien
selon le constructeur (Leeb).

Conditions météorologiques
La température et I'humidité de l'air au
moment de |'application constituent

2

Les peuplements de pommes de terre denses ont un indice foliaire élevé, c'est-a-dire que la

des éléments déterminants quant au
succes du produit utilisé. Lorsqu’a ce
moment-la une croissance des plantes
s'avere nécessaire, une température
supérieure a 8°C est nécessaire. 'humi-
dité relative de I'air doit dépasser 70 %.
C'est pourquoi les mesures de protec-
tion phytosanitaire sont de plus en plus
concentrées sur les heures de fin de

surface du feuillage est beaucoup plus élevée que la surface de la culture au sol.



Tableau 4 : Grosseur des gouttelettes — domaine d’utilisation optimal (Source: « DLG-

Beilage » juin 2010)

o ™ w
Fine Moyenne Grossiére Tendances
Précoce Fongicide Régulateur de croissance | Moyen-grossier
Tardif Fongicide Fongicide de contact Fin-moyen
Post-levée Herbicide, Insecticide Fin-moyen

Fongicide pommes de

Fongicide colza

e

Moyen-grossier

Herbicide mais

Moyen-grossier

Herbicide

post-levée colza

Grossier-tres
grossier

Tableau 5 : Indice foliaire des céréales (Source: Syngenta)

Type de mesure |Surface cible |Surface m? |avec 200 I/ha avec 300 I/ha
Herbicide en Sol 10000 20 ml/m? 30 ml/m?
post-levée
Herbicide en Mauvaise herbe | Jusqu'a Jusqu'a 8 ml/m? | Jusqu'a
post-levée 25000 12 ml/m?
Régulateur de Base de la tige |50000 a 2,8 a4 ml/m? 4,2 & 6 ml/m?
croissance 70000
Rupture de tige
Maladie du Plante entiere | 70000 a 1,6a22,8ml/m?2 [2,43a4,2 ml/m?
feuillage 125000
Fongicide
Maladies de I'épi | Epi et partie 50000a |2 a4 ml/m? 3 a6 ml/m?
supérieure de la | 100000
plante

Siles traitements phytosanitaires sont repoussés tard dans la soirée ou tét le matin, il existe

des rampes avec éclairage.
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soirée ou de tout début de journée.
Ainsi, moyennant les compétences né-
cessaires, I'humidité relative de l'air
permet de travailler avec des quantités
de produit relativement restreintes.

Exigences quant a l'agent

actif:

e Les produits de contact n‘agissent
que sur I'endroit touché. Cela signi-
fie qu'il n'y a aucune répartition par
la seve. Pour assurer une bonne effi-
cacité, des gouttelettes fines a
moyennement fines sont néces-
saires. La quantité par hectare doit
étre de 250 a 300 litres.

e Avec les agents actifs systémiques,
transportés dans la plante par le flux
de seve, il faut distinguer entre les
agents mobiles par le biais du xyléme
et de phloéme. Les premiers se dé-
placent avec le flux de séve, mais
uniquement vers le haut, alors que
les seconds sont capables d'aller
aussi bien vers le haut que le bas,
jusque dans les racines. Les «xy-
lémes » nécessitent une application
avec des gouttelettes moyennes, les
autres, qui se déplacent dans les
deux sens, offrent une plus grande
tolérance quant a la grosseur des
gouttelettes.

Chaque culture évolue pendant la pé-
riode de végétation, ce qui modifie la
surface cible. Un peuplement de cé-
réales a, au moment de I'application
des herbicides en post-levée, une sur-
face cible de 25 000 m? environ. Plus
tard, avant |'utilisation des fongicides, la
surface cible est de trois a cing fois plus
grande. Cela signifie qu'un blé d'au-
tomne au stade BBCH 33-37 a, selon le
mode de culture, la variété, la densité
de semis et le développement, une
surface cible correspondant a sept a
douze fois plus grande que la surface
du sol qui le porte. En conséquence, un
spectre de gouttelettes capable de pé-
nétrer dans le peuplement s'avére né-
cessaire, de maniere a atteindre égale-
ment les couches inférieures du
feuillage. L'action des agents actifs
permet que les gouttelettes aient une
taille moyenne a grossiére. M
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EQUILIBRA®

Attelage par trapeze

oscillant. Cette

suspension des rampes

de pulvérisation,

hydropneumatique a trois

dimensions est unique

et assure une position

stable des rampes de

pulvérisation jamais

atteinte jusqu’a ce jour.
!
Cest dans une usine spécialisée pour le
développement et la construction de ces produits
que KUHN produit des pulvérisateurs innovants
de 600 a 7 700 litres avec des rampes de 12 a
48 metres. Les pulvérisateurs KUHN, dotés du
systeme hydropneumatique a trois dimensions
EQUILIBRA® sur les rampes de pulvérisation, vous
convaincront par leur caractére innovant, mais
aussi par leur poids restreint. Grace aux rampes
en aluminium et en matieres synthétiques de haute
qualité, c’est moins de poids mort pour davantage
de volume pour les produits de traitement.

KUHN Center Schweiz, 8166 Niederweningen
Telefon +41 44 857 28 00 ¢ Fax +41 44 857 28 08
www.kuhncentresuisse.ch

élevages | cultures | paysages

be strong, be KUHN
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> PRODUITS ET OFFRES

PUBLITEXTE

Autochargeuses
Pottinger — sécurité en
forte pente

Aisance, puissance et adapta-
tion a la pente sont les marques
de fabrigue du programme
des autochargeuses Péttinger.
Fortes pentes, terrains vallonnés
et grandes montées sont les
possibilités de mise en ceuvr, du
leader mondiale des autochar-
geuses, reconnu depuis des dé-
cennies.

Un assortiment de modeles
convaincant

Péttinger offre avec BOSS et EU-
ROBOSS des produits attractifs
pour les petites et moyennes ex-
ploitations. Tous les modeles de
la série BOSS junior et BOSS LT
sont des versions surbaissées;

les EUROBOSS sont offertes
aussi bien en version surbaissée
que surélevée. Sur les versions
surbaissées, le centre de gravité
est plus bas, ce qui garantit un
bon comportement en pente: les
autochargeuses  Pottinger a
coupe courte de 17-37 m® «col-
lent» enbonne et due forme a la
déclivité et de ce fait apportent
une sécurité au travail dans les
fortes pentes.

Le dispositif de coupe est équipé
du systeme reconnu avec sécu-
rit¢ individuelle des
couteaux. Tout spécia-
lement chez Péttinger
et plusieurs fois pri-
mées: les rampes de
couteaux escamo-
" tables — EASY MOVE —
pour un entretien
simple et facile. Avec
les commandes
- confort, toutes les
fonctions de [lauto-
chargeuse sont atteignables.

Pour plus d’Informations:

Péttinger AG
CH-5413 Birmenstorf
Tél.: 056 201 41 60
www.poettinger.ch
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Nouvelles CX 5000 et CX 6000 :
elles ont tout des grandes !

La nouvelle gamme New Holland de moisson-
neuses-batteuses conventionnelles estla ! Les
CX 5000 et CX 6000 avec leur 4 modeéles ont
été congues pour améliorer considérablement
I'efficacité et la productivité des exploitations
polyvalentes par leur flexibilité. Le style dis-
tinctif des CX 5000/6000 n’est pas sans rappe-
ler les gammes-phares CX 8000 et CR 9000.
La cabine est entiérement nouvelle. L'accou-
doir a été remanié, les commandes les plus
fréquemment utilisées sont regroupées a
droite de I'opérateur, de maniére ergonomique
et en favorisant le coté intuitif. Le levier multi-
fonctions Command Grip™ héberge toutes les
commandes de la barre de coupe, de vidange
et d’'avancement. Le moniteur IntelliView™ 1|
a écran tactile permet de visualiser facilement
toutes les informations de la machine et d’en-
gager rapidement le systeme de guidage.

Les CX 5000 et 6000 regoivent le contrdleur
d’humidité et le capteur de rendement ins-
tantanés. Ces informations peuvent étre utili-
sées en combinaison avec un logiciel d’agri-
culture de précision, afin de créer des cartes
de rendement. Le guidage automatique de la
machine est aussi disponible.

Les moteurs conformes a la norme Tier 4, dé-
veloppant une puissance maximale de 250 a
335 Ch, sont dotés du SCR (Réduction Cataly-
tique Sélective), mis au point en collaboration
avec Fiat Powertrain Technologies. L'AdBlue
est une solution injectée dans le systeme de
post-traitement afin de neutraliser les émis-
sions nocives générées pendant la combus-
tion. Ainsi, le moteur peut a nouveau dévelop-
per le maximum de puissance et consommer
moins de carburant.

La solution des «quatre organes de battage »
de New Holland, pour une qualité de grain et
de paille impeccables, est au cceur des CX
5000/6000. Le batteur et le tire-paille offrent la
qualité et la performance propres a New Hol-
land. Le séparateur rotatif est idéal pour les ré-
coltes difficiles et humides. Le régulateur de
flux Straw Flow™ breveté New Holland accé-

lere le transfert des pailles sur les secoueurs.
Pour faciliter le changement de récolte, le nou-
veau contre-batteur sectoriel permet de passer
du blé au mais en 20 minutes.

Les systéme Opti-Thresh™ et Multi-Thresh™
permettent de choisir le I'intensité du battage
et par conséquent la qualité de la paille.

La compensation SmartSieve™, conserve, au-
tomatiquement et en fonction de la taille des
graines, la capacité de nettoyage dans les dé-
vers jusqu'a 25 %. Il est maintenant complété
par le systéme Opti-Fan™ qui régule automa-
tiquement la ventilation en fonction de la pente
(montée/descente).

La vidange par le haut atteint 100 litres/minute
pour vider rapidement les trémies de 7000,
8000 ou 9000 litres. Grace a la hauteur et la
rotation sur 105° de la goulotte, toutes les re-
morques sont accessibles.

Le modele CX5090 Latérale corrige les dévers
jusqu'a 18 %, auxquels s'ajoutent encore les
25% de correction de grilles SmartSieve™. Un
leve-cul est disponible pour en faire une véri-
table reine des pentes.

Grunderco SA

Machines agricoles

Rue de la Bergére 26
Case postale 1242 Satigny
1242 Satigny GE

Tél. 022 989 13 30

Fax 022 989 13 31
info@grunderco.ch
www.grunderco.ch
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