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La récolte des fourrages en montagne exigent des machines adaptées et sdres. Les remorques a essieux dirigés et entrainés peuvent dans

certains cas améliorer la polyvalence du tracteur. (Photo : Schmid Landmaschinen, Littau)

Transporteur ou remorque
entrainée?

Pour récolter des fourrages sur les parcelles les plus pentues, la qualité du travail dépend non seulement du
ramassage, mais aussi du respect du sol et de la sécurité du chauffeur. Dans ce domaine, les transporteurs ont fait
leurs preuves. Toutefois, les nouvelles technologies ont amené le développement de chassis entrainés et dirigés
qui améliorent le confort, la maniabilité et la sécurité lors des travaux avec un tracteur.

Gaél Monnerat

Les premiers essieux entrainés dévelop-
pés dans les années cinquante ont connu
un grand succes notamment en combi-
naison avec les monoaxes. Ces systémes,
qui équipaient également les autochar-
geuses, ont perdu en importance avec
I"arrivée des transporteurs. La manceu-
vrabilité et la sécurité offertes par ces
véhicules ont pratiquement fait disparai-
tre les remorques a essieux entrainés.
Ces dernieres années, le développement
des essieux entrainés et dirigés ainsi que
les tracteurs congus pour les terrains en

pente sont devenus une alternative aux
transporteurs. La fabrication de chassis
polyvalents, permettant le montage
d’outils destinés aux transporteurs (auto-
chargeuses, épandeurs et autres), a
considérablement amélioré la polyva-
lence des tracteurs et repoussé les limi-
tes de leur utilisation. Sur le marché,
deux types d’entrainement sont disponi-
bles: d'une part la variante mécanique
et d'autre part la solution hydraulique.

Entrainement mécanique

La variante mécanique est de loin la plus
éprouvée. Dans la plupart des cas, la
transmission de la puissance est faite par

une deuxiéme prise de force proportion-
nelle a I'avancement du tracteur. Ce sys-
téme est fiable et bien rédé, mais offre
un confort réduit. De plus, I'entraine-
ment de la prise de force lié a I'avance-
ment engendre trés souvent une diminu-
tion de la garde au sol du tracteur. Ceci
peut étre ennuyeux dans les parcelles
trés vallonnées. Les transmissions hy-
drauliques éliminent ces problémes.

Entrainement hydraulique

Les systemes hydrauliques équipent sou-
vent les chassis qui autorisent le mon-
tage des outils destinés aux transpor-
teurs. Ces chassis disposent de leurs
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propres circuits hydrauliques dont la
pompe est entrainée par la prise de
force. Le systeme hydraulique embarqué
alimente les outils et |'essieu et ne néces-
site qu'une seule prise de force. Ces
chassis bénéficient également des avan-
cées faites dans le domaine des essieux
dirigés. Il existe aussi des systemes basés
sur des pistons reliant le tracteur et la
remorque. Toutefois, des solutions élec-
troniques plus élégantes sont également
proposées. Celles-ci facilitent I'attelage
et nécessitent moins d'adaptation du
tracteur. De plus, les commandes élec-
troniques permettent de passer facile-
ment d’'un mode de guidage a l'autre.
Pour le chargement avec une autochar-
geuse a pick-up arriére, certains syste-
mes disposent de logarithmes qui gui-
dent I'essieu ou le pick-up dans les traces
du tracteur. La possibilité de commander
la direction de maniére indépendante
depuis le tracteur améliore la sécurité
lors des manceuvres et positionne la re-
morque a I'endroit précis ol I'on désire
passer.

Porte-outil Steer-Drive-Trailer

L'entreprise Rogenmoser de Unterageri a
congu une remorque porte-outils adap-
tée a tous les outils destinés aux trans-
porteurs. Pour son utilisation, le Steer-
Drive-Trailer ne nécessite que la pose sur
le tracteur d’une boule d'attelage spécia-
lement fraisée. La partie creuse de la
boule est positionnée face a un capteur
qui détermine en permanence la dis-
tance entre le bord du timon et la boule.
Les variations de distance renseignent
sur l'angle de braquage du tracteur et
commande le systéme de direction. Ce
chassis dispose de sa propre unité hy-
draulique animée par la prise de force.
Cette particularité amene une polyva-
lence supplémentaire et réduit les exi-
gences hydrauliques envers le tracteur.
La régulation de la force de traction de
la remorque est commandée par un cap-
teur d'effort situé dans le timon. Ce cap-
teur détecte automatiquement le sens
d'avancement et régule la quantité
d'huile dirigée vers les moteurs hydrauli-
ques. Les équipements de guidage du
Steer-Drive-Tailer permettent le guidage
roue dans roue, idéal sur les chemins ou
passages étroits ainsi qu‘'un mode de
guidage spécialement congu pour que le
pick-up se trouve toujours entre les tra-
ces du tracteur. Cette deuxiéme version
assure un chargement propre et évite au
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tracteur de rouler sur I'andain dans les
courbes. En cas de probléme électrique
ou hydraulique, le systeme de guidage
remet automatiquement les roues droi-
tes. Cette remorque assure une sécurité
optimale de fonctionnement, puisqu’en
cas de probléme, la direction est auto-
matiquement remise en ligne droite, et
le steer-drive-trailer se comporte alors
comme une remorque normale.

Entrainement mécanique a
commande électronique

Dans ce cas de figure, deux prises de for-
ces sont nécessaires. La prise de force
qui agit sur l'avancement est directement
reliée a la transmission du tracteur. L'en-
trainement de |'autochargeuse est alors
directement enclenché lorsque le 4x4
est en marche. Ce systéme requiert des
adaptations importantes du tracteur. La
transmission dépend des rapports entre
les diametres des pneumatiques du trac-
teur et de ceux de la remorque. Le sys-
teme proposé par Urs Schmid a Littau
dispose d'une sécurité qui déclenche
I'entrainement de la remorque lorsque la
vitesse dépasse les 12 km/h. Le guidage
de la remorque est ici aussi a commande
électronique. Une tige métallique, reliant
le timon au tracteur, agit sur un capteur
qui gere les vérins de direction de la re-
morque. Le fabriquant lucernois propose
également un systeme de commande de
I'angle entre le timon et la remorque. Ce
systeéme, basé sur des capteurs de pres-
sion dans les roues du pick-up, assure un
suivi parfait du sol avec le timon. Ceci
assure un travail propre dans les creux et
évite d'écraser le pick-up au sommet des
bosses.

Entrainement mécanique
simple

Depuis plus de 20 ans, Schmid Landmas-
chinen propose a ses clients une solution
sans électronique pour I'entrainement et
le guidage de remorques. La vitesse
d'avancement est transmise par une
deuxiéme prise de force. Grace a la trans-
mission a chaine, il est possible d'adapter
la vitesse de la remorque a l'avancement
du tracteur en modifiant une roue cran-
tée. Le guidage dépend d'un vérin dou-
ble effet reliant le tracteur a la machine.
Le guidage étant permanent, il est pos-
sible d'agir de maniere directe sur le gui-
dage de I'essieu avec |'hydraulique du
tracteur. Ceci permet la marche en crabe
et facilite les manceuvres.

Le guidage des essieux améliore la manceu-
vrabilité des remorques. (Photo : Schmid
Landmaschinen, Littau)

Le cceur du Steer-Drive-Trailer témoigne de
la complexité des remorques entrainées.
(Photo : Gaél Monnerat)

Essieux hydrostatiques sans
guidage

Paul Forrer présentait lors de I’Agrama
2006 son systéme d‘essieux entrainé. Ce
systéme est avant tout développé pour
les agro-entrepreneurs et doit permettre
I'utilisation des presses a balles rondes
ou rectangulaires sur des parcelles pen-
tues tout en évitant le patinage. L'entrai-
nement des moteurs des roues est as-
suré par I'hydraulique du tracteur, pour



Mécanisation de montagne H

L'électronique rend les commandes plus
simples et la hauteur totale des machines
n‘est que faiblement augmentée par les

La modification de I'angle entre le timon et la machine permet un travail propre dans les
bosses et les creux. (Photo : Schmid Landmaschinen, Littau)

autant que cette derniére soit de type
Load-Sensing et qu'elle dispose d'un
débit suffisant. Pour les tracteurs n‘ayant
pas les performances requises, un mo-
dule hydraulique peut étre ajouté. La
gestion de l'avancement de la remorque
est faite par des capteurs situés dans le
timon, et la commande électronique dis-
pose de niveau de traction en fonction
de la pente et de I'état du sol.

Le systeme est commandé directement
depuis la cabine. Le systéme de Paul For-
rer, avec ses moteurs situés dans les
roues, facilite I'adaptation des remor-
ques, ne modifie pratiquement pas la
garde au sol de la machine, ni sa hauteur
totale.

Détail du systéme Rogenmoser de recen-
trage de la direction en cas de panne du
systeme. (Photo : Gaél Monnerat)

Résumé

Bien que les progrés réalisés dans le do-
maine des essieux entrainés et dirigés
soient importants, les transporteurs,
grace a leur construction compacte,
continue de dominer le secteur monta-
gnard. La maniabilité, le confort et le
niveau de sécurité de ces machines les
placent devant les autochargeuses en-
trainées. Les exploitations dont la topo-
graphie permet un travail sir avec le
tracteur peuvent miser sur la polyvalence
et éviter I'investissement d’un transpor-
teur. Quant aux criteres de choix, il
convient de tenir compte du comporte-
ment routier du systéme retenu et de la
sécurité de la remorque. Comme un
tracteur et une remorque entrainée ne
disposent pas de la maniabilité d'un
transporteur, leur conduite nécessite une
attention particuliére, notamment lors
des demi-tours ou en terrain bosselé. Les
équipements avec des remorques en-
trainées, en raison de co(ts d'investis-
sements légérement moins élevés, peu-
vent toutefois constituer une alternative
aux désormais traditionnels transpor-
teurs. M

entrainements modernes. (Photo : Paul
Forrer AG)

Sécurité

Les systemes d'entrainement et de
guidage sont complexes. Les sour-
ces de pannes sont donc nombreu-
ses. Lors de l'acquisition d’une re-

‘morque a direction active, il est

nécessaire de s'informer de son
comportement en cas de panne du
systéeme de direction. Les risques
liés a un systéme de direction dé-
faillant sont énormes. Dans le pire
des cas, la remorque devient in-
controlable et se déporte sur la
gauche ou la droite entrainant de
facheuses conséquences. Il est né-
cessaire qu'en cas de problémes
(électriques,  hydrauliques ou
autres) les roues se remettent auto-
matiquement en position nor-
male.

Les remorques entrainées repous-
sent les limites des tracteurs et per-
mettent les travaux sur des terrains
tres pentus, ce qui augmente indi-
rectement les risques. Utiliser ces
remorques exige une attention
particuliere du chauffeur ainsi
qu’une parfaite connaissance du
terrain.
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