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uvert par un seul type de buse. Dans la pratique, des corps de
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Le large éventail d’utilisation d’un pulvérisateur peut difficilement étre co
buses multiples ont fait leurs preuves. (Photos: Bernhard Streit)

Application ciblée des
produits phytosanitaires

En matiére de protection chimique des plantes, I'épandage des éléments actifs en quantité adéquate et au bon
endroit constitue le critére qualitatif essentiel. La technique agricole moderne soutient cet objectif avec quelques
innovations dans le domaine de la technique de pulvérisation.

Bernhard Streit et Fritz Marti* De plus, une application ciblée et pré-  économiques et écologiques. L'efficacité
cise des produits phytosanitaires est tou-  des produits dépend notamment de la
jours plus importante pour des raisons  technique d‘application. Il est ainsi bien

Les appareils de protection des plantes
sont utilisés aujourd’hui a des fins de plus
en plus diverses. Les mémes machines

sont en mesure d'appliquer, par exem-

ple, des fongicides et des herbicides.

L'efficacité des fongicides nécessite un Type de buse

traitement de surface sur I'ensemble du

peuplement. Les herbicides, par contre, liscfgx& d:m Quantité d'eau I/ha I,CO”'ditiO”S det Quantité d'eau I/ha
7 environnemen
dépendent avant tout de la concentra- =

tion de la bouillie. Les exigences quant a il des gouties Talle des gouttes

s , . Couverture Couverture
la flexibilité de I'appareil sont donc par- de |3 surface de [asuitace

ticulierement élevées. cible cible

Fig. 1: Corrélation des différents facteurs d'influence sur la couverture de la surface
cible et la dérive avec la technique de pulvérisation classique (@ gauche) et les systémes

* Enseignants en technique agr icole, de buses modernes (ex: buses deux composants ou a soupapes magnétiques).
Haute Ecole Suisse d’Agronomie, Zollikofen
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connu que l'effet du glyphosate, herbi-
cide non spécifique, peut étre amélioré
par la réduction de la quantité d'eau
et l'augmentation de la concentration
d'éléments actifs dans la bouillie, pour
autant que la masse foliaire soit traitée
en suffisance.

Etat de la technique

D’'une maniére générale, le travail de
pulvérisation consiste a épandre la
quantité voulue d’éléments actifs a
I'endroit adéquat, afin de ne pas me-
nacer les organismes non concerneés.
La couverture correcte de la surface a
traiter et, par conséquent, I'efficacité
du produit, dépendent de la taille des
gouttelettes et de la quantité épandue.
Les gouttelettes fines couvrent mieux le
feuillage que les gouttes grossieres. Les
risques de dérive non souhaitée aug-
mentent avec la diminution du diame-
tre des gouttelettes. En revanche, des
gouttes plus grosses pénétrent mieux a
I'intérieur du peuplement. Les produits
phytosanitaires avec effet de contact
seront donc plutét appliqués avec des
gouttelettes fines, alors que les pro-
duits systémiques seront épandus dans
des dimensions légérement supérieu-
res, ce qui limite les risques de dérive.
De plus, la qualité d'application dans
le peuplement est également influen-
cée par la température et I'humidité de
I'air au moment de la pulvérisation: en
conditions séches, les gouttelettes fines
s'évaporent rapidement et les éléments
actifs n‘atteignent parfois pas leurs
objectifs.

La taille adéquate des gouttelettes est
déterminée par le choix correct du ca-
libre et du type de buses, la quantité
d'eau, la vitesse d'avancement et la
pression (fig. 1). Tous les constructeurs

-
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proposent leur assistance afin de faciliter
le choix parmi la multitude de types de
buses disponibles.

Le champ d‘action trés étendu d'un pul-
vérisateur peut difficilement étre couvert
par un seul type de buse. Dans la prati-
que, des corps de buses multiples ont
fait leurs preuves: ces corps de buses
permettent le montage simultané et le
changement rapide de divers type de
buses sur la rampe d'épandage.

Buses a injection

Les buses a injection qui réduisent la
dérive sont devenues standard. Ce type
de buses permet de projeter des goutte-
lettes relativement grosses, constituées
d'un mélange air-eau. En éclatant, elles
couvrent aussi bien la surface a traiter
que des buses en acier a jet conique avec
des gouttelettes fines. De cette maniére,
et par des moyens trés simples, la dé-
rive peut étre réduite jusqu’a 90%. Les
systémes disposant d‘une assistance
pneumatique et soufflant le brouillard
pulvérisé en direction de la surface a
traiter travaillent de maniere particuliée-
rement précise. Il s'agit, par exemple,
du systeme Twin de Hardy ou DAS de
Dammann. Les buses a injection rédui-
sent donc activement la dérive et contri-
buent a une bonne couverture dans les
peuplements denses (ex: céréales ou
pommes de terre), car les plantes ont
tendance a se rabattre de coté avec le
courant d'air. Des systémes simples, mais
efficaces pour réduire la dérive, sont les
écrans de protection contre le vent que
I'ont trouve communément en Amérique
du Nord (fig. 2). Les rampes d'épandage
sont cependant alourdies par cette tech-
nique. De plus, la vision réduite sur les
buses rend difficile la détection d'éven-
tuels disfonctionnements.

5,

Pulvérisateur muni d’un écran protecteur dans un champ a I'Ouest du Canada.
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Test des pulvérisateurs

Une premiere mesure permettant
d'assurer la qualité du travail en
Suisse est le contréle obligatoire des
appareils pour les PER (prestations
écologiques requises). Cela permet
de vérifier que la pulvérisation des
produits phytosanitaires respecte
un standard donné et que I'équi-
pement technique répond aux exi-
gences actuelles en matiere de fa-
cilité d‘utilisation, de protection de
|'environnement et de sécurité pour
['utilisateur.

L’ASETA, en collaboration avec Agro-
scope ART Tanikon, veille a assurer la
qualité des tests des pulvérisateurs.
Elle distribue pour cela les directives de
controle et les vignettes autocollantes
qui attestent, a intervalles réguliers,

la conformité des appareils.
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Systemes de régulation
électronique

La régulation électronique de la quantité
épandue indépendamment de la vitesse
et la conduite constante des rampes
d'épandage sur la surface cible sont des
éléments de plus en plus fréquents. Ces
systemes facilitent I'utilisation des ma-
chines dans les conditions changeantes,
en particulier sur les terrains accidentés.
lls s'avérent particulierement intéressants
lorsqu’une machine est accouplée a dif-
férents tracteurs et qu'elle est utilisée
par différentes personnes. Cela permet
de favoriser des traitements précis.
Chez nous également, ont utilise des sys-
téemes assistés par GPS. Dans la plupart des
cas, il s'agit d'une assistance passive a la
conduite facilitant I'entrée dans le champ.
L'assistance GPS permet également de
gérer I'ensemble de la machine lors des
manceuvres en bout de champ, de facon
a éviter les recouvrements. Pour cela, les
buses sont ouvertes ou fermées selon les
besoins, ce qui permet une conduite mo-
dulée des traitements phytosanitaires.

Innovations

Un apercu sur «La reconnaissance des
adventices par capteurs» a été fait en
2008 par Holpp et Kaufmann (Pulvéri-
sateurs a vision — Economie de travail et
d’'herbicides, Technique agricole, sep-
tembre 2008). Ces systemes sophisti-
qués sont en passe d'étre commerciali-
sés et permettront de reconnaitre et de
combattre précisément les mauvaises
herbes, de maniére a minimiser |'utilisa-
tion d'éléments actifs.

Buse deux composants John Deere (Twin Fluid). La bouillie de traitement est mélangée avant

Des progres notables ont été réalisés en
matiere de développement de systéemes
de buses; cependant, ils n‘ont pas en-
core connu de grands succés en Suisse
jusqu‘a ce jour. Ces systemes permettent
en premier lieu un réglage de la gros-
seur des gouttelettes indépendamment
de la quantité épandue. Contrairement a
la technique des buses conventionnelles
avec plusieurs jeux de buses, cette tech-
nologie moderne permet, avec un seul
jeu de buses, de couvrir un large spectre
d’utilisation. De plus, la quantité d'eau
peut étre réduite sans effet négatif sur
I'efficacité des produits de traitement.
Buses deux composants: Avec ces
buses, la bouillie de traitement est mé-
langée avant sa sortie a de l'air sous
pression dans une pré-chambre. Les
gouttelettes sont accélérées avant leur
expulsion, ce qui permet la pulvérisa-
tion de gouttelettes relativement petites
sans grands risques de dérive. La gran-
deur des gouttelettes est réglée par la
quantité d'air pressurisé. Les fournisseurs
principaux de ce systéme sont Cleana-
cres (Airtec System), John Deere (Twin
Fluid) et Teelet (Airlet).

Soupapes magnétiques: Dans les sys-
témes de buses utilisant des soupapes
magnétiques, celles-ci interrompent le
flux de bouillie de traitement 10 fois par
seconde juste avant de sortir du corps de
la buse. La quantité appliquée se regle
par des intervalles d'ouverture plus ou
moins grands. La pression de travail, et
ainsi la grosseur des gouttelettes, restent
constantes. Ce systeme est distribué en
Amérique du Nord par la firme Capstan

sa sortie a de l'air sous pression dans une pré-chambre. (Photo d’usine)
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Liens Internet principaux
(état a mi-mai 2009)

Technique des buses:

Agrotop (http://www.agrotop.com/)
Hardi (http://www.hardi-fr.com/
SprayingInfo.aspx)

Lechler (http://www.lechler-agri.de/)
Teelet (http://www.teejet.com/
french/home.aspx)

Buses deux composants:
Cleanacres (http://www.cleanacres.
co.uk/airtec.html)

John Deere (http://
frjohndeeredistributor.ch/index.
php/Materiels-Agricoles/Produits/
Pulverisateurs/Selecteur-de-buse)
Teelet (http://www.teejet.com/
french/home/products/application-
control-and-equipment/sprayer-
controls/airmatic--airjet--sprayer-
control.aspx)

Buses a soupapes magnétiques:
AIM Command/SharpShooter
(http://www.capstanag.com/)

AgSystems Inc. sous le nom de «Sharp-
Shooter» et monté en série sur certaines
machines automotrices de CaselH sous
la désignation «AIM Command».

Injection directe: Les produits phyto-
sanitaires sont dilués dans le tank avec
de I'eau avant leur application. Les pro-
blemes des excédents ou du manque
de bouillie a la fin du travail font partie
du quotidien des personnes chargées
des traitements. Entre-temps, quelques
constructeurs proposent des systemes
d'injection directe de produits phytosani-
taire concentrés dans |'eau juste avant la
rampe d'épandage. Ainsi, I'eau du tank
reste propre en permanence et ce n'est
que la quantité nécessaire de bouillie qui
est préparée. De tels systemes restent
cependant assez onéreux. De plus, la
manutention des substances actives sous
forme de poudre ou de granulés n'est pas
encore tres claire, ces éléments devant en
tous les cas étre mélangés a l'eau.

GPS: La technique GPS ne servira a
I'avenir pas seulement a la gestion mo-
dulée des parcelles, mais également a la
limitation de la dérive, en particulier a
proximité de cours d'eau. Dans le cadre
de la procédure d'autorisation des pro-
duits phytosanitaires, des dispositions
relatives aux distances a respecter sont
édictées afin d'éviter que des éléments
actifs ne se déversent de maniére in-
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A l'avenir, la technique GPS devrait faciliter le respect des distances de traitement adéquates le long des cours d'eau.

contrélée dans les cours d'eau. Il faut
s‘attendre a ce que ces directives de-
viennent encore plus séveres a l'avenir.
La technique actuellement disponible,
avec localisation assistée par satellites
et mémorisation des cartes comprenant
les cours d'eau, ainsi que mesure de la
vitesse et de la direction du vent, devrait
permettre la détermination de la dis-
tance nécessaire spécifique au moment

M Foire forestiére internationale de
Lucerne

La 20¢ Foire forestiere internationale de Lu-
cerne se déroulera du 20 au 23 ao(t 2009.
Malgré la crise actuelle de I'économie, les ex-
posants sont optimistes. Ce qui domine, c'est
la confiance dans le positionnement actuel
et futur de I'économie forestiére et du bois.

Tradition et innovation
Depuis sa création en 1971, la Foire fo-
restiere de Lucerne n‘a cessé de se dé-

du traitement. Ainsi, dans les cas favora-
bles (ex: vent dans la direction opposée
au cours d'eau), une distance prescrite
de 20 metres ou davantage pourrait étre
sensiblement réduite.

Résumé

La technique moderne de protection
des plantes atteint un standard élevé
chez nous, ceci en raison de controles

velopper. Au début, la «Foire suisse de
I'économie forestiere» se déroulait a
Spreitenbach, ZH. Parvenue a sa 20¢ édi-
tion, elle conjugue aujourd’hui tradition
et innovation pour rester le lieu d'expo-
sition et de rencontre par excellence de la
branche forestiére. L'édition 2009 sera la
derniére a regrouper les 280 exposants
et 30000 visiteurs sur les 30000 m? des
anciennes halles de Lucerne. La prochaine
édition aura lieu dans les nouvelles halles
d'exposition Minergie.

réguliers et de la mise a disposition de
moyens d‘assistance. Les développe-
ments dans le domaine de la technique
des buses et |'utilisation des bouillies de
traitement vont contribuer a élever en-
core ce niveau, a améliorer |'efficience
des produits phytosanitaires, tout en ré-
duisant la dérive. W

TA actuel B

La crise actuelle touche particuliérement
les entreprises du bois engagées sur le plan
international et dans I'exportation. Cette si-
tuation n‘empéche pas la branche d‘afficher
son optimisme pour Lucerne. Les exposants
démontreront cette année encore les pro-
grés accomplis au niveau des processus
techniques, de la productivité, de I'ergono-
mie et de la sécurité au travail en forét.

Congres et exposition spéciale
L'Economie forestiére Suisse organise
un congres professionnel sous le theme
«Certification des foréts: voie royale ou
impasse?» le matin du vendredi 21 aolt
2009. Divers intervenants analyseront I'im-
portance actuelle de la certification FSC ou
PEFC et tireront le bilan des bénéfices que
ces labels ont apportés aux entreprises.
CODOC (Coordination et documentation
pour la formation forestiere) se charge
une nouvelle fois I'exposition spéciale en
collaboration avec les associations profes-
sionnelles et les prestataires de formation
sur le theme «Les métiers forestiers en
vogue». Le «Cinéma forestier» avec son
programme varié de conférences, de pré-
sentations et de films sera certainement
une des principales attractions. W
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