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Le motoriste Deutz va
méme plus loin,
puisque des 2008,
cette firme proposera
un modéle équipé «en
sérien d'un kit
bicarburation. A
I'Agritechnica Deutz-
Fahr présente
I'Agroton Natural/
Power et garantit le
bon fonctionnement
avec ['huile de colza
comme carburant.
(Photo: Deutz-Fahr)
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buration a I’'huil d
colza: situation actuelle
et perspectives

et des transporteurs routiers.

Sylvain Boéchat, Michel Messin

Depuis quelques années, la production et I'usage agricole d'Huile Végétale Pure (HVP) a
beaucoup augmenté en Allemagne et en France. En Suisse, cette production n'est pas le fait

d'agriculteurs et son utilisation concerne principalement des entreprises de travaux agricoles

Parmi les différents biocarburants, la pro-
duction d'HVP a trouvé sa place chez de
nombreux groupements d'agriculteurs alle-
mands et francais principalement en rai-
son de la hausse du prix du diesel. Cette pro-
duction relativement simple de prime a bord
et la valorisation du tourteau pour I'alimen-
tation du bétail (coproduit issu du pressage
du colza) ont incité de nombreuses initiatives
de part et d'autre de I'Europe. La réserve des
motoristes et les risques de pannes consta-
tées sur les moteurs au début de I'avenement
de cette filiere n'ont cependant pas freiné son
développement.

En Suisse, on recense quelques produc-
teurs et l'utilisation de I'huile est encore tres
limitée. Bien que la surface agricole n'ait pas
vocation a étre consacrée a la production de

biocarburants, les perspectives de dévelop-
pement sont réelles. D'une part, les travaux
menés par Martin Meyer de I'HESA Zollikofen
dans ce domaine ont permis d'améliorer la
maitrise et I'utilisation de ce carburant. D'autre
part, la législation réglementant les biocarbu-
rants est en phase de modification.

Conditions de production

L'utilisation croissante d'HVP a un impact
significatif sur les conditions de production
de cette derniére. En effet, un des points les
plus importants pour assurer un fonction-
nement adéquat du moteur consiste a obte-
nir une huile de qualité irréprochable. Si les
moteurs moins récents offrent une certaine



souplesse d'utilisation lorsqu'ils carburent a
I'HVP, les motorisations actuelles beaucoup
plus pointues en matiére d'injection nécessi-
tent une huile présentant des propriétés spé-
cifiques. Pour atteindre cet objectif, la majo-
rité des producteurs ont adopté un standard
de qualité défini par la norme DIN 51605 éta-
blie par I'Université technique de Munich.

Cette norme prescrit les teneurs de 15 com-

posants a ne pas dépasser. Les trois valeurs les

plus sensibles concernent la teneur en phos-
phore, en eau et la teneur en cendre (ou sédi-
ments).

Afin de répondre a ces critéres, plusieurs
éléments sont a prendre en considération au
cours de la production:

e La qualité de la graine: Aprés avoir été
triées, les graines doivent présenter un taux
d'impuretés inférieur a 3%. D'autre part, la
manutention doit s'effectuer de maniere a
éviter de les abimer (les graines cassées alte-
rent la qualité de I'huile) et le stockage doit
se faire a un taux d'humidité situé entre 5
et 8%.

® Le pressage peut se réaliser au moyen de
deux types de presse. La presse a vis ou la
presse a barreaux. Actuellement, se sont
les presses a barreaux qui sont les plus fré-
quemment utilisées. Outre leur simplicité
de fonctionnement, elles offrent également
un taux d'extraction supérieur. En cours de
pressage, la température doit se situer entre
20 et 60°C. Une température trop basse
peut provoquer une condensation qui aura
pour conséquence une présence d'eau dans
I'huile, alors qu'une température trop élevée
contribuera a I'apparition de phospholipides
responsables de I'encrassement du moteur.

® La purification permet de séparer les par-
ties solides en suspension dans I'huile. Elle
peut se réaliser de deux manieres, soit par
filtration au moyen d'un filtre adéquat ou
par décantation, en laissant I'huile reposer
durant environ 4 semaines. La décantation
nécessite d'utiliser plusieurs cuves, donc
plus d'espace. En revanche elle est adaptée
aux faibles volumes car elle représente un
investissement peu éleve.

e La filtration de sécurité: Afin de garan-
tir une huile exempte de toute impureté,
on recommande de procéder a une der-
niere filtration dite de «sécuritér. Celle-ci
s'effectue directement apres la purification.
L'huile doit étre dirigée vers un filtre a pla-
ques (composé de cartons filtrants) ou un
filtre a cartouche.

e Le stockage doit également se dérouler
sous de bonnes conditions. Les cuves doi-
vent étre entreposées a I'abri de la lumiére,

de la poussiere et ne pas étre exposées a de
fortes variations de température qui peu-
vent provoquer une condensation qui sera
a l'origine de l'apparition d'algues et d'une
acidification de I'huile. On peut se prému-
nir de ces phénomenes en ajoutant certains
additifs a I'nuile. Celle-ci peut étre stockée
entre 6 et 8 mois sans probléme. Une sédi-
mentation en fond de cuve reste possible.
On évitera donc de la vider complétement.
L'obtention d'une huile de qualité répon-
dant a la norme DIN 51605 implique une cer-
taine rigueur et de plus en plus de profes-
sionnalisme. Plusieurs études réalisées ces
dernieres années imputaient les dysfonction-
nements constatés sur des moteurs a une
huile inadaptée. Selon les experts, I'amateu-
risme n'a pas sa place dans cette activité. Il est
d‘ailleurs recommandé d'effectuer un contréle
de la qualité de I'HVP obtenue en réalisant
régulierement des analyses. L'interprétation
des résultats doit permettre si besoin d'iden-
tifier rapidement I'origine du non-respect de
la norme et dans ce cas d'améliorer rapide-
ment le procédé.

Un coproduit intéressant:
le tourteau

L'obtention d'HVP s'accompagne par la pro-
duction de tourteau. Le tourteau de colza est
particulierement intéressant pour I'alimenta-
tion du bétail, notamment pour les vaches lai-
tieres. Lorsque la teneur en matiére grasse du
tourteau est inférieure a 12%, il est possible
de conserver celui-ci jusqu'a 10 mois. L'utili-

Forum eéenergie

Les travaux menés par Martin Meyer de I'HESA Zollikofen ont permis d'améliorer la maitrise et

sation de tourteau issu de colza produit sur
I'exploitation permet de garantir une tracabi-
lité de cet aliment. On peut substituer un kg
de tourteau de soja par 1,5 kg de tourteau de
colza par exemple.

Des précautions a prendre pour
I'utilisation de I'HVP

L'utilisation quant a elle, se déroule de deux
maniéres bien distinctes: soit en mélange avec
le diesel a des pourcentages pouvant varier,
soit en carburation a 100%, ce qui nécessite
une modification du moteur. Quelle que soit
I'option choisie, la carburation se déroulera au
mieux lorsqu'une température minimale de
500°C est atteinte dans la chambre de com-
bustion. Cette condition est remplie lorsqu'au
moins 70% de la puissance du tracteur est
utilisée. Cela signifie qu'il faut réserver |'uti-
lisation de I'huile pour les travaux nécessitant
beaucoup de puissance comme par exemple
les travaux du sol.

Une partie de I'HVP passe dans le car-
ter du moteur pour se mélanger avec I'huile
moteur. L'utilisateur d'HVP doit donc contrd-
ler régulierement le niveau d'huile moteur et
procéder plus fréquemment aux vidanges de
celle-ci. De plus, lorsque la température exté-
rieure descend en dessous de 5°C, il est préco-
nisé de diminuer le pourcentage d'huile dans
le mélange.

L'utilisation en mélange se pratique en
général avec un apport d'huile ne dépassant
pas 30%, bien que beaucoup d'utilisateurs
adoptent avec succes des pourcentages supé-

I'utilisation des biocarburants ce carburant. Le pressage doit se réaliser dans des conditions

permettant de garantir une huile de qualité.
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Les améliorations apportées aux kit de bicarburation permettent de gérer électroniquement la
proportion d'HVP mélangée au diesel. Ici un kit de type Bioltec sur une déchiqueteuse «faite
maison» de I'entrepreneur de travaux agricoles, Peter Stiihli & Suberg)

rieurs. Dans ce cas de figure et dans la mesure
ou les conditions précédemment citées sont
respectées, I'HVP peut-étre utilisée sans modi-
fication du moteur. Un contrdle de la pompe
a injection et du tarage des injecteurs est
recommandé au préalable.

Pour une utilisation de I'HVP en
mélange supérieure a 30% ou
jusqu'a 100%, deux solutions sont
possibles:

e |e kit de bicarburation qui consiste a équi-
per le véhicule de deux réservoirs, I'un pour
I'huile, l'autre pour le diesel. Le principe
consiste a démarrer au diesel et de passer
en mode de carburation HVP lorsque la tem-
pérature du moteur est suffisamment éle-
vée. Certains systémes adaptent automati-
quement la part d'HVP mélangée au diesel.

® Lamodification plus conséquente du moteur
pour une carburation a 100% consiste a
modifier I'angle d'injection des injecteurs,
a positionner des clapets de pression sur
le circuit de carburant, augmenter les dia-
metres des tuyaux et doubler les filtres.
Dans certains cas des résistances chauffan-
tes sont placées sur les nez d'injecteurs, un
préchauffage électrique est installé et un
échangeur de chaleur est placé sur le cir-
cuit de refroidissement.

L'injection de type Common Rail
(2 rampe commune) présente plus
de fragilité avec I'HVP

Il est reconnu que le systéme d'injection
dit «injecteurs pompes» est mieux adapté

a un usage a I'HVP que le systéme d'injec-
tion dit «Common Rail». Avec ce systeme il
est recommandé de ne pas dépasser 30%
d'HVP dans le mélange. Pour les utilisateurs
qui dépasseraient ce seuil, méme en utili-
sant des procédés de bicarburation, il est
intéressant de procéder a un examen de la
chambre de combustion du moteur aprés
plusieurs centaines d'heures de fonction-
nement pour vérifier notamment 'absence
de dépdt de calamine. Des appareils adap-
tés permettent ce type de controles, ils res-
semblent aux endoscopes utilisés en méde-
cine.

Les derniéres études menées en Allema-
gne démontrent toutefois que les systémes
d'injections Common Rail tolerent mieux
I'usage de I'HVP en mode bicarburation que
lorsqu'il s'agit des modifications du moteur
évoquees plus haut.

Le point de vue des constructeurs

Pendant plusieurs annéesaucun motoriste ou
constructeur ne souhaitait s'engager dans le
développement ou I'adaptation de moteurs
pouvant carburer a I'HVP. Leur réticence pro-
venait principalement du manque de fiabilité
concernant la qualité de I'huile et des diffi-
cultés de compatibilité des moteurs. Face a la
croissance de cette filiere et surtout a I'ap-
plication de la norme DIN 51605, leur posi-
tion est en passe de changer. Ainsi il n'est
pas rare qu'un constructeur mette a dispo-
sition des moteurs a des ateliers travaillant
sur leur adaptation a I'huile. Le motoriste
Deutz va méme plus loin puisque deés 2008,
cette firme proposera un modéle équipé « en
série » d'un kit bicarburation.

La situation en
Suisse

Une production en expansion

On dénombre actuellement en Suisse 4 sites
de production d'HVP. La quantité¢ produite
connait un réel essor et dépasse le million de
litres par an. La qualité de cette huile répond
aux critéres définis par la norme DIN 51605.
L'essentiel de la transformation est réalisé
a partir de colza importé de I'Union euro-
péenne.

Des utilisateurs pas forcément issus
de I'agriculture

Les utilisateurs sont principalement les trans-
porteurs routiers, mais on trouve également
des entrepreneurs de travaux agricoles et
des utilisateurs privés pour leur voiture. Les
camions utilisant I'HVP sont équipés de kit de
bicarburation.

Parmi les différents producteurs d'huile,
certains proposent également des solutions
d'adaptations du moteur. C'est notamment
le cas de la maison Grenetec qui propose un
kit de bicarburation adaptant la proportion de
mélange automatiquement en fonction de la
charge du moteur et de sa température.

Se lancer dans la production d"HVP

L'acquisition du matériel nécessaire a la pro-
duction d'HVP correspond a un investisse-
ment d'environ CHF 30000.-. Actuellement,
I'évolution a la hausse des prix mondiaux des
oléagineux (plus de 30% les 6 derniers mois)
ne permet pas de garantir une rentabilité suf-
fisante pour ce type d'infrastructure. Pour-
tant, on sait qu'a I'avenir le prix du diesel aug-
mentera et les tourteaux obtenus présentent
des possibilités de valorisation intéressantes.
Parallelement, la modification de la Loi sur
I'imposition des huiles minérales prévoit une
défiscalisation des biocarburants ainsi qu'une
simplification des démarches administratives
pour leur production. Ces mesures devraient
entrer en vigueur dés 2008. Par conséquent
a moyen terme, il serait possible d'envisager
une rentabilité économique de la filiere HVP
pour les agriculteurs.

On notera que ce savoir-faire est parfai-
tement maitrisé par les quatre producteurs
actuels. Une option intéressante consisterait
a les solliciter pour réaliser la prestation de



pressage. La gestion de la qualité de I'huile  que les contextes des biocarburants et de
entraine des colts liés notamment aux analy-  I'évolution des marchés sont en mouvement
ses. Les ateliers de grandes tailles ont la capa- ~ permanent et qu'il reste difficile d'établir des
cité de supporter ces charges. Le recoursa un  prévisions fiables a moyen terme. =
prestataire pour la production d'HVP permet

a l'agriculteur de ne pas immobiliser des capi-

taux dans un nouvel atelier. Il s'agit la d'un

avantage majeur car on ne perdra pas de vue

(- B
De I'huile mélangée au diesel sans adaptation du moteur

Roland Merz, agriculteur et entrepreneur de travaux agricoles a Cortébert (BE) s'est lancé dans la
carburation a I'huile en mélange avec le diesel. Etant donné sa consommation importante de diesel,
I'opportunité d'intégrer de I'huile dans ses moteurs lui est apparue comme intéressante. Aprés s'étre
renseigné aupres de collégues d'Allemagne bénéficiant d'expériences, M. Merz a opté pour une utili-
sation en mélange, ce qui permettait d'éviter d'avoir a subir les coGts de la modification des moteurs
de ses tracteurs. Pour les gros travaux, la proportion d'huile atteint jusqu'a 60%. Lorsque les tracteurs
sont moins sollicités, la part d'huile est diminuée a 30%. L'huile lui est fournie par la maison Agrogen
a Lyssach, dont la production se fait exclusivement a partir de colza suisse. Actuellement 3 de ses
tracteurs tournent partiellement a I'huile. Parmi ceux-ci, un John Deere 6920 développant 150 CV,
(photo) qui a déja effectué ~2500 heures avec mélange. Jusqu'a présent M. Merz n'a constaté aucun
dégat ou dysfonctionnement sur ces machines.

Les producteurs suisses de biocarburants se rassemblent
en créant une association

Le 23 aolt dernier, les producteurs suisses de biocarburants ont constitué sous le nom de «Biofuels»,
I'association des producteurs suisses de biocarburants. Les principaux buts de cette organisation sont
de représenter les intéréts de ses membres tant sur le marché qu'au niveau politique. Elle participera
également a la définition de normes, de lignes directrices et de bases de certification pour les diffé-
rentes filieres de biocarburants.

Parallelement, elle entreprendra des opérations de communication auprés du grand public, d'échange
d'informations et de conseil aupres des acteurs de cette filiere. Cette nouvelle association se com-
pose de membres actifs qui regroupent les principales sociétés et organisations impliquées dans le
développement et la production de biocarburants. Elle est également ouverte a des membres associés,
a savoir toutes personnes ou associations concernées de pres ou de loin et souhaitant soutenir les

objectifs de Biofuels.

dinformations visi ,
ternet www.johndeef .C
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