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Sarcleuse guidée par
caméra: Il est possible
de tester cette machine:
L'importateur est

Daniel Wyss, Technique
agricole Sarl,
Hauptstrasse 6,

3251 Ruppoldsried,

079 607 00 79.

Regulation des
mauvaises herbes:
'la cameéra remplace
le conducteur

Renoncer aux herbicides constitue bel et bien la décision la plus marquante du

passage a la production biologique. L'interdiction des herbicides supprime un

dispositif d'arrét d'urgence souvent indispensable s'il s'agit de sauver une culture fortement

touchée. De quoi dispose-t-on avec la lutte mécanique contre les mauvaises herbes?

Texte et photos: Hansueli Dierauer*

En agriculture biologique, I'agriculteur doit
veiller strictement a utiliser toutes les mesures
préventives, régler correctement ses machi-
nes et surtout choisir le moment optimal
pour la régulation des adventices. Les mesu-
res préventives les plus connues sont une part
importante de prairies artificielles dans |'as-
solement, des especes fortement concurren-
tielles, qui couvrent bien le sol et ont un déve-
loppement précoce, ainsi qu'un curage des
mauvaises herbes avant semis (voir encadre).

* Conseil en grandes cultures, responsable
formation et conseil, Institut de recherche
I'agriculture biologique (FiBL)

Curage des mauvaises herbes
a la herse

Lors du curage des mauvaises herbes, le lit de
semences est préparé deux a quatre semai-
nes avant le semis avec des passages de herse
répétés en l'espace de 7-10 jours. Chaque tra-
vail mécanique provoque la germination de
nouvelles graines. En cas de conditions séches
idéales, comme ce printemps, un curage des
adventices peut se réaliser avant le mais. Ce
curage s'avere tres efficace et diminue nota-
blement la pression exercée par les mauvai-
ses herbes annuelles. La herse constitue donc
I'outil le plus important de toute exploita-

tion bio. Elle s'utilise de maniere souple dans
presque toutes les cultures. La herse présente
I'avantage de travailler indépendamment des
rangs et d'offrir des performances a la surface
tres élevées. En regle générale, des machines
de 6 m de large sont utilisées communément
en Suisse. A I'étranger, les parcelles plates
avec des terres |égeres sont travaillées avec
des outils de 12 a 24 m de large.

Le hersage aveugle s'avere également tres
efficace. L'on désigne par la un passage de
herse avant germination des semences, lors-
que la culture se trouve encore protégée a
I'intérieur du sol. A ce moment-la, certaines
mauvaises herbes ont déja commencé leur



Apercu des appareils mécaniques:

Caractéristiques

Sarcleuse-herse /
Sarcleuse-herse-étrille

Sarcleuse a socs / Appareils
multiples

Sarcleuse étoile, (sarcleuse
roulante, sarcleuse a doigts
1* et 2%)

Sarcleuse a brosses en rangs

Mode de travail

Effet sur la structure
du sol

Effet sur les organis-
mes vivants du sol

Adaptation au sol
Effet de minéralisation

Espace interlignes en
cm

Effet dans les rangs

Domaine d'action

Possibilités d'utilisa-
tion dans les cultures
suivantes

Utilisation

Largeur de travail m

Performance en a/h
(largeur standard)

Enfouit, arrache
Ameublit en surface
Aucun

Bonne
Faible

Indépendant

Oui

Bon effet sur les adventices
faiblement enracinés, aucun
effet sur les adventices bien
enracinés et les graminées,
ainsi que sur sols durs

Avant tout en plein champ
dans les céréales, les pommes
de terre, le mais (haricot, selle-
rie, poireau, chou)

Outil utilisable de maniere tres
polyvalente; entraine les colts
les plus faibles de toutes les
machines; pas d'adaptation
nécessaire selon les espaces
interlignes; simple en prélevée,
prudence aprés la levée

6™ a 24
200

Coupe et enfouit

Ameublit moyennement en
profondeur

Faible

Bonne, par parallélogrammes
Relativement faible

Min. 16 (céréales), 30, 40, 50
a75

Non ou oui selon la forme des
S0CS Ou en combinaison avec
des corps de buttage

Bon effet sur les adventices a
probléme bien enracinés et les
graminées jusqu‘a un stade 4
feuilles, ensuite rapide diminu-
tion de I'effet

Dans toutes les cultures en
rangs, tres répandues dans

les cultures maraichéres bio,
également dans les céréales,
les betteraves, les pommes de
terre et le mais en complément
du hersage

Appareil simple et Iéger, mania-
ble, nombreuses possibilités de
variation; le réglage selon les
interlignes nécessite beaucoup
de temps et les machines une
fois réglées ne sont souvent
plus adaptées; inconvénient:
attelage a l'arriere nécessitant
une personne pour le guidage

3a9
120

Arrache et enfouit, bouleverse
le sol

Ameublit en profondeur
Faible

Bonne
Grand
min. 25, souvent 50 ou 75

Par buttage avec des étoiles
disposées de biais

Tres bon effet dans les sols
meubles, effet insuffisant sur
les grandes graminées, le millet,
I'appareil se souléve sur sol
pierreux

Betteraves, mais, pommes de
terre, poireaux, céleri, variétés
de choux, ainsi que pour toutes
les cultures du méme type que
les carottes

Appareil lourd, adaptation pour
le buttage nécessaire, un seul
espace interlignes raisonnable
(le réglage demande trop de
temps); inconvénient: attelage
a l'arriére nécessitant une
personne pour le guidage

3a9
150

Arrache

Ameublit moyennement en
régime adéquat

Moyen

Mauvaise, arbre rigide
Relativement faible

15, 20, 30, 40, (aussi 50 et 75
possible)

Non

Comme la sarcleuse a socs,
I'effet est encore satisfaisant
sur les grandes mauvaises
herbes jusqu'au stade 6 feuilles,
sur sols pierreux et durcis avec
socs d'ameublissement supplé-
mentaires

Dans toutes les cultures de
rangs en complément ou
remplacement de la sarcleuse
a socs, répandue dans les
cultures maraichéres bio

Appareil lourd, un seul espace
interlignes possible (la modi-
fication de I'espace interlignes
implique le changement de
tout l'arbre): en conséquence,
toutes les cultures avec le
méme interligne ou achat d'un
seconde machine (surtout sur
sol léger)

3
50

*1 la sarcleuse roulante travaille plutdt aussi les rangs comme une étrille, *2 la sarcleuse a doigts traivaille seulement les rangs, ne butte pas
** largeur standard en Suisse

2. Avant le semis,

1. Préparer @ Culture Herse-étrille
le champ Mauvaise \ Herse
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semaine

S o | )
y N { -~
PN / \
LAl
-~ \
|
v v v v v v
4 6 8 10 12 14

Préparation du

lit de semences

Herse-étrille

mai 2007 Techniqgue Agricole

hersage fin

semis

= 3




Sarcleuse étoile: I'outil idéal dans le mais a hauteur de genou.

développement et sont détruites sans pro-
bléme par la herse. Les adventices plus grands
sont arrachés, mais l'effet du hersage dimi-
nue en fonction de leur enracinement. Plus le
passage se fait rapidement, plus les mauvai-
ses herbes sont petites et plus le succés de
la lutte mécanique contre les adventices ren-
contre du succes.

Passer a la sarcleuse

Contre les mauvaises herbes mieux enraci-
nées, comme |'ortie royale, les graminées et le
gaillet gratteron, le hersage n'a pratiquement

Sarcleuse a socs a
I'avant, herse a l'arriere.
Les outils de 6 ou
méme 9 m de largeur
de travail augmentent
les performances.

plus aucun effet. Si des problemes se répe-
tent avec ce type de mauvaises herbes, il est
recommandé de passer a la sarcleuse. Cela est
le cas lorsque la part de céréales dans |'assole-
ment est relativement élevée alors que la part
de prairies artificielles est modeste. Dans les
cultures de céréales, des sarcleuses a socs de
3 a 6 mde large sont utilisées. Elles travaillent
le sol a une profondeur de 3a 5 cm. En combi-
naison avec la herse, la sarcleuse est un com-
plément idéal. Le sarclage implique cepen-
dant une distance minimale entre les rangs
de 16 cm. Il s'agit en outre de considérer que
la production de céréales renchérit fortement
en tenant compte de 'acquisition d'une sar-

cleuse dont les performances a la surface res-
tent limitées, en particulier avec les machines
conventionnelles de 3 m de large.

Sarclage dans le mais

Contrairement aux céréales, le mais est une
plante sarclée traditionnelle. Dans cette
culture, le sarclage se trouve au premier plan,
le hersage restant complémentaire, a I'aveu-
gle avant la levée. Afin d'obtenir un effet
dans les rangs, le mais peut étre hersé une
seconde fois, lorsqu'il atteint 15 cm de haut
et a développé de bonnes racines. En tout,
le mais réclame en général quatre passages,
hersage compris. En complément aux deux
passages avec la herse, le premier sarclage
intervient aussitdt que les rangs sont bien
visibles, idéalement avec la sarcleuse a socs
sans écran protecteur. Cela butte légérement
les petites plantes de mais, mais ne doit pas
les recouvrir. Ce second passage se fait idéa-
lement avec la sarcleuse étoile, et en provo-
quant un buttage plus important. Le succes
dépend ici également du stade de dévelop-
pement des adventices. Les petites mauvaises
herbes sont enfouies et meurent par manque
de lumiére. Les grandes mauvaises herbes
subsistent cependant et croissent vaillam-
ment.




Sarclage dans les betteraves
sucriéres

Aprés le semis de betteraves sucriéres, le her-
sage est possible des le stade 4 feuilles, entre
les deux sarclages. Les mauvaises herbes doi-
vent se trouver entre la germination et le
stade 2 feuilles. Un hersage aveugle n'a pas
donné de résultat, car le temps entre la levée
et le passage de la herse est trop court et de
gros dégats peuvent survenir. Lors du hersage,
la vitesse doit étre réduite et adaptée aux
conditions spécifiques. Aussitot que les lignes
sont bien visibles, il convient de sarcler la pre-

miére fois en surface. A un stade tres juvénile,
des disques de protection creux sont recom-
mandés, car les betteraves sucrieres ne sup-
portent aucun recouvrement de leur «cceur.
Des hersages ultérieurs peuvent s'effectuer
jusqu'a la fermeture des rangs. Si ces mesu-
res ne suffisent pas, il s'agit de biner dans les
rangs manuellement. Lors du dernier sarclage
avant fermeture des rangs, il est possible de
butter Iégerement.

Le démariage se réalise seulement des le
stade 6 feuilles, afin de compenser les pertes
tardives. |l est possible de supprimer les mau-
vaises herbes levées a cette occasion.

Sarcleuses: I'evolution technigue

L'évolution des sarcleuses n'est pas en reste.
Elles sont toujours plus performantes et poly-
valentes. Montées sur un porte-outil, elles ne
nécessitent plus de seconde personne pour
leur guidage. Les sarcleuses existent en largeur
standard de 3 m et, depuis quelques temps,
elles atteignent 6 a 9 m en version porte-outil.

Sarcleuses guidées par caméra

La firme danoise Thyregod dispose depuis peu
dans son programme d'une sarcleuse guidée
par caméra qui reconnait les rangs de bette-
raves sucrieres ou de mais et est guidée auto-
matiquement. Une telle machine fonctionne
en Suisse pour la premiére fois depuis I'an-
née derniére.

Il s'agit d'une sarcleuse conventionnelle
avec des parallélogrammes, équipées de socs
pattes d'oie ou de socs plats, de téles de pro-
tection et de dents de hersage. Deux caméras
suivent chacune un rang (1 caméra en réserve
pour le cas ou le rang suivi par I'autre caméra
aurait des lacunes importantes).

Les caméras donnent des impulsions par
le biais de soupapes commandant un cylin-
dre de guidage. Si la seconde caméra venait a
ne plus détecter son rang, la machine se sta-
bilise et déclenche un signal d'alarme destiné
au conducteur. Un écran muni de touches se
trouve sur le tracteur. Le conducteur procéde
aux réglages fins par ce biais.

Conditions de luminosité: Lappareil
peut étre utilisé dés que les rangs de la culture
sont visibles. Les conditions de luminosité doi-
vent étre convenables. Il n'y a aucun probleme
avec la lumiere du jour. En revanche, cela peut
devenir difficile si I'on sarcle une heure avant
le lever du soleil, respectivement aprés son

coucher. La densité de mauvaises herbes doit
étre telle, au maximum, que les rangs soient
encore visibles, faute de quoi les caméras ne
sont plus @ méme de les détecter. La distance
minimale entre les rangs correspond a 25 cm.
Le poids varie, selon le nombre de rangs, entre
800 kg (6 rangs) et 1100 kg (12 rangs). En rai-
son de son prix élevé, l'acquisition d'une telle
machine n'entre en ligne de compte que pour
une utilisation en commun ou pour de gran-
des exploitations.

Sarcleuse roulante américaine

Elle travaille comme une simple sarcleuse,
a l'exemple de la herse, «indépendamment
des rangs». Les étoiles de la machine rom-
pent le sol battu et favorisent la minérali-

La sarcleuse roulante américaine brise la crodte de la surface du sol. Alors que les jeunes plantes

Loy 34
) ¢

Les betteraves a sucre supportent mal
d'étre pressées «en leur cceun.

Lors du dernier passage de |a sarcleuse,
avant la fermeture des rangs, un léger
buttage est possible.

sation. Le meilleur effet est atteint avec une
haute vitesse de quelque 15 km/h. Les étoiles
volent quasiment a cette vitesse au-dessus du
champ en ne dégageant qu'un peu de pous-
siere. Les dommages a la culture sont alors
étonnamment faibles. Le mais bien enraciné
ne subit quasiment aucun dégat, les bette-
raves sucrieres sont en revanche trés sensi-
bles. La sarcleuse roulante américaine se pré-
sente en exécutions de 3 a 12 m. En raison de
leur poids élevé, un tracteur puissant s'avére
nécessaire.

Sarcleuse arracheuse et
sarcleuse a doigts

Les sarcleuses arracheuse et a doigt consti-
tuent des évolutions plus récentes.

de mais supportent la machine sans dommage, les betteraves sucrieres s'avérent tres sensibles.
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I'entretien.

Ces deux appareils sont plutot adaptés
pour les cultures maraicheres sous serres ou
en plein champ. La sarcleuse arracheuse pré-
leve les mauvaises herbes de la terre avec ses
goupilles métalliques. Moyennant un réglage
adéquat, elle a presque le méme effet que Ia
sarcleuse a brosses, tout en envasant moins le
sol. La sarcleuse a doigts est également une
machine sur le marché depuis quelque 10 ans.
C'est la seule sarcleuse qui intervient directe-
ment dans les rangs, saisit les mauvaises her-
bes a l'intérieur de ceux-ci et laisse en place
la culture. En complément avec la sarcleuse
étoile, son effet s'avere tres bon. Les «doigtsy
s'usent relativement vite, ce qui entraine des
frais élevés. Les sarcleuses a doigts, les sar-
cleuses arracheuses et les sarcleuses a brosses

La sarcleuse arracheuse et la sarcleuse a doigts saisissent les mauvaises herbes également dans les rangs. Elles sont relativement onéreuses a I'achat et a

n‘ont pas réussi a s'imposer dans les cultures
de surface importante en raison de leurs colts

S

d'achat et d'entretien conséquents et de leurs
faibles performances. =

Les sarcleuses tout de suite sous Ia main

Dans I'ensemble de ces interventions mécaniques, il ne faut jamais oublier que leur effet
tient davantage au réglage adéquat qu'a la machine elle-méme. Le plus important est bien la
bonne observation et le moment idéal de I'intervention. D'une part, la culture doit étre bien
visible et enracinée et, d'autre part, les adventices doivent se trouver a un stade le plus pré-
coce possible. Par ailleurs, les conditions atmosphériques doivent convenir. Lorsque tous ces
facteurs sont réunis, un haut degré d'efficacité peut étre atteint. Cela ne peut cependant pas
étre comparé a un traitement a I'herbicide. En agriculture biologique, I'on trouve toujours des
mauvaises herbes résiduelles. Elles protégent le sol contre I'érosion et offrent un large abri a
des auxiliaires utiles. Comme le moment opportun vient souvent plus rapidement que prévu,
la herse ou la sarcleuse doit étre disponible a chaque instant. Il vaut particulierement la
peine avec les outils de sarclage de disposer de plusieurs machines, afin d'éviter des réglages
fastidieux d'une culture a l'autre. Une sarcleuse doit pouvoir s'utiliser inmédiatement et étre

préte a I'emploi de maniére simple.

FibL: Investissement de 25 Million de francs

Récemment les nouveaux laboratoires de I'Institut de recherche de I'agriculture biologique (FiBL) ont été inaugurés a Frick (AG).

LlInstitut de recherche de l'agriculture bio-
logique (FiBL) & Frick a réalisé d'importants
investissements pour assurer son avenir en
tant que centre de compétence de premier
plan dans le domaine de I'agriculture biolo-
gique, I'approche holistique de la santé ani-
male et le développement durable. Otto Stich,
président du conseil de la Fondation et ancien
Conseiller fédéral a inauguré le 19 avril 2007
le nouveau batiment de recherche dont le
colt total s'¢leve a cing millions de francs.
Pour Otto Stich, il s'agissait la du dernier acte
et, en méme temps, du point d'orgue de son
mandat de président du FiBL. Pendant onze
ans, il a significativement contribué au succes
de cette institution privée et novatrice.

Lors de I'inauguration, Roland Brogli, mem-
bre du Conseil exécutif du canton d'Argovie et

chef du Département des Finances de celui-
ci a fait don d'un chéque important au nom
du canton d'Argovie. Le fond de la loterie can-
tonale apporte une contribution de 450000
francs au nouveau batiment de recherche.

Le nouveau président du conseil de la Fon-
dation, Martin Ott, a recu des mains d'Otto
Stich la clé symbolique du FiBL. Martin Ott
dirige a Rheinau, dans le canton de Zurich,
une ancienne exploitation monastique de 120
hectares selon les principes de l'agriculture
bio-dynamique. Il est de ce fait le plus grand
agriculteur biologique suisse. Outre de nom-
breuses grandes cultures et cultures marai-
chéres, son exploitation produit également du
vin et du lait.

Le Directeur Urs Niggli souhaite que les
nouveaux laboratoires contribuent au main-

tien de la compétitivité du FiBL, tant au niveau
national qu'international, afin de promouvoir
les meilleures idées et solutions en recherche.
En faisant appel aux approches technologi-
ques les plus modernes, il souhaite travailler
sur les médicaments naturels a usage vétéri-
naire et les remédes phytothérapeutiques sus-
ceptibles d'étre obtenus a partir de substan-
ces naturelles ou d'extraits de plantes. Dans
le monde entier, la destruction rapide de sols
fertiles, due a I'érosion, a I'augmentation de la
teneur en sels ou a l'effet d'engins lourds pose
un probléme grave. Il est urgent de trouver de
nouvelles solutions et une coopération inter-
nationale des chercheurs est nécessaire. =
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