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Tracteurs: Utilisation de
composants electronigues
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L'Agroscope FAT Tanikon déve- existants et d'un rapport prix-

loppe dans son projet E/é-
ments d'automatisation dans
la technique agricole un sys-
téme de guidage automatique
pour la culture fruitiere. Les
conditions principales sont,
entre autres, que le systéme
soit agréable a utiliser, simple
a monter sur les tracteurs

prestations intéressant.

Les composants capteurs laser
et ultrasons, dispositif de con-
duite et entrainement électri-
que du volant ont été montés
sur un ancien tracteur. Le
réglage se fait grace aux don-
nées introduites sur le logiciel
d'un ordinateur portable. Ce

montage permet de percevoir
aussi bien les branches seules
que les feuilles des haies ou
du mais (lIl. 5).

Les premiers parcours
d'essais ont été couronnés

de succes, et la construction
souple a fait ses preuves.

Le pas suivant consistera a
optimiser les composants et a

les monter sur un tracteur a
voies étroites. L'essai pratique
devra ensuite démontrer,
avec des méthodes d'éco-
nomie du travail, les effets
de la conduite automatique
sur le conducteur et réaliser
une appréciation relative a
I'économie d'entreprise.




L'introduction de I'électronique dans la technique agricole moderne est cependant exposée a la critique. On déplore

que cette technique soit complexe dans son utilisation et sensible aux problémes. Le rapport prix/performances ne

parait pas adéquat, et le prix des pieces de rechange s'avere excessif. Par ailleurs, les informations préalables, puis le

soutien spécifique semblent susceptibles d'amélioration. L'Agroscope FAT Tanikon souhaite tirer cela au clair.

Martin Holpp, Agroscope FAT Tanikon, Station fédérale de recherches en économie et technologie agricoles,
CH-8356 Ettenhausen, martin.holpp@fat.admin.ch

C'est pourquoi I'Agroscope FAT Tanikon a
effectué une enquéte dans la pratique intitu-
Iée Eléments de I'automation dans la techni-
que agricole en automne 2004. L'objectif con-
sistait, entre autres, a obtenir un apercu plus
précis de la technique utilisée dans la prati-
que, ainsi que la position et les attentes des
agriculteurs et des entrepreneurs en travaux
agricoles quant aux composants électroni-
ques équipant les tracteurs.

Qui a participé?

Les groupes-cibles de cette enquéte étaient les
entrepreneurs en travaux agricoles et les agri-
culteurs. Les questionnaires ont été envoyés a
230 membres de I'ASETA et d'«Agro-entrepre-
neurs Suisse» et a 240 exploitations agrico-
les de grandes cultures, cultures fourragéres,
ainsi que maraicheres, fruitieres et viticoles
de Suisse alémanique et de Suisse romande.
Les 166 questionnaires regus représentent un
taux moyen de retour de 35%.

74% des personnes questionnées étaient
au bénéfice d'une formation d'agriculteur ou
de maitre agriculteur. 13% d'entre eux dispo-
saient en outre d'une formation complémen-
taire de mécanicien.

Répartition des ages:
e |es 35-44 ans, les mieux représentés

avec 41%
® |es 25-34 ans suivaient avec 22%
® et les 45-54 ans fermaient la marche

avec 22%.
En comparaison avec les valeurs statistiques
de I'Union suisse des paysans - USP, un nom-
bre particulierement important de jeunes
agriculteurs ont pris part a I'enquéte.

La taille moyenne des exploitations gérées
par les personnes questionnées était de 42 ha,
un chiffre bien plus élevé que la surface agri-
cole utile moyenne qui, selon les statistiques
de I'USP, s'élevait a 16,2 ha/exploitation en
2003. 70% des personnes interrogées prati-
quaient une activité en régie.

L'enquéte est ainsi marquée d'un type
entrepreneur, plutdt bien formé et relative-
ment jeune, et exploitant un domaine plus
grand que la moyenne. Ces facteurs influent
la valeur des résultats qui ne sont ainsi pas
représentatifs de la moyenne suisse.

Tracteurs: Utilisation et équipement

Les données relatives a 602 tracteurs ont été
mises en valeur. Cela correspond a 3-4 trac-
teurs par exploitation avec un age moyen de
12 ans. 31% des tracteurs ont été mis en ser-
vice dés 2000.

La puissance moyenne des tracteurs cor-
respondait a 72 kW dans I'enquéte. Ces 15
derniéres années, celle-ci a continuellement
augmenté: les tracteurs des années 1990-
1994 avaient une puissance moyenne de 63
kW, de 80 kW entre 1995-1999 et de 92 kW
dés 2000. Ces chiffres reflétent également la
part importante d'exploitations de grandes
cultures et d'entreprises en travaux agricoles
qui utilisent une mécanisation performante.

Les tracteurs sont utilisés en moyenne
491 hfan: 315 h/an pour les moins de 56 kW,
542 hfan pour les 57 & 90 kW et 605 h/an

1: Equipement des tracteurs.
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N
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Hydraulique, électrique,
électronique:

Leur utilisation n'a pas de limite

Au cours de ces derniéres décennies, la
technique agricole a vécu une évolution allant
des simples machines de traction, actionnées
et régulées par des éléments mécaniques,

aux tracteurs puissants, bardés de systémes
mécaniques, hydrauliques et électroniques.
Exemples: le réglage électronique du relevage
(RER) commande la position de |'attelage
trois-points. Les moteurs et les transmissions
sont réglés électroniquement. Les terminaux
de bord indiquent les états d'exploitation et les
documentent. De nombreuses opérations sont
programmeées d'avance, telles les manceuvres
en bout de champ.

Les appareils et les machines sont également
de plus en plus complexes. De nombreuses
fonctions ne sont plus commandées mécani-
quement, mais par des dispositifs hydrauliques,
électriques ou électroniques: Les épandeurs
d'engrais et les pulvérisateurs se voient réglés
par des terminaux, et les fonctions hydrauli-
ques des autochargeuses et des machines sont

commandés électriquement.
\ W,

pour les plus de 90 kW. Les tracteurs de moins
de dix ans réalisent 61% de toutes les heures
de travail, les tracteurs de 10 a 20 ans 28% et
les tracteurs de plus de 20 ans 11%. Cela con-

60%
40%
20% +
0% - B L - oo
>37 kW 38-56 kW 57-67 kW 68-90 kW 91-112 kW 113-135 kW >135kW
O Dir., B Quatre RER ™ Ordi.de bord @ Transmission B Régl. moteur et ™ Régl. en bout ™ Tempomat
assistée roues en continu trans. e champ
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2: Utilité des composants électroniques des tracteurs (les réponses pas
d'appréciation et pas de données sont éliminées).
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relevage

B Utilisation élevée

3: Degré de satisfaction avec les composants électroniques des tracteurs en
matiére d'utilisation, de fiabilité et de rapport prix-prestations (les répon-

bord en continu

B Utilisation plut6t élevée

Régl. moteur Commande Régl. en bout Tempomat
et trans. d'appareil de champ
électrique

B Utilisation plutoét faible

M Utilisation faible

ses pas d'appréciation et pas de données sont éliminées).

100%

0%
Conduite

M Grande satisfaction

[ Satisfaction plutét gra

Fiabilité
nde [l Satisfaction plutot

Prix/qualité

faible I Faible satisfaction

4: Influence de davantage de composants électroniques dans les tracteurs
en matiére de soulagement du conducteur, de qualité du travail, de degré
d'utilisation, de performances a la surface et d'économie de moyens (les
réponses pas d'appréciation et pas de données sont éliminées).
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firme I'impression que la plupart des travaux
de I'exploitation sont réalisés par les tracteurs
les plus récents, les anciens tracteurs étant
quant a eux utilisés plus parcimonieusement.

Les tracteurs jusqu'a 56 kW exécutent
principalement des travaux de transport et de
traction légers, ainsi que des soins culturaux.
Entre 57 et 90 kW, ils réalisent I'ensemble des
travaux alors que les tracteurs de plus de 90
kW se consacrent aux travaux de transport et
de traction lourds.

Pour les tracteurs de 56 kW, I'équipement
principal consiste en une direction assistée
et une traction intégrale. Jusqu'a 90 kW, le
réglage électronique du relevage (RER), ainsi
qu'un ordinateur de bord parfois font partie
de I'équipement. Dés 90 kW, les dispositifs
tels que la gestion moteur/transmission, de
management de bout de champ, la transmis-
sion en continu et le tempomat deviennent
monnaie courante (1).

Cette répartition provient également du
fait que ces éléments d'équipement moder-
nes, introduits ces deux derniéres décennies,
I'ont d'abord été dans les catégories les plus
performantes. Les tracteurs plus petits sont
souvent plus vieux et, par la-méme, équipés
de maniere plus simple.

Utilité des composants
électroniques

L'utilité des composants électroniques sur les
tracteurs devait étre appréciée par les person-
nes questionnées indépendamment du fait
que la technique concernée était ou non uti-
lisée dans leur exploitation. Cependant, I'uti-
lisation effective de la technique influence
bien entendu le jugement. Ainsi, l'utilité de la
transmission en continu est mieux jugée en
général par ceux qui en disposent personnel-
lement.

L'utilisation des composants électroni-
ques est appréciée quant a son utilité avec
des valeurs entre 60% et plus de 80% envi-
ron, soit une indication plutét positive (2). Le
dispositif de retournement en bout de champ
et le tempomat constituent ici des exceptions
avec des valeurs situées entre 50 et 60%.

En général, les composants électroniques
répondent manifestement aux attentes des
utilisateurs.



Taux de satisfaction avec les composants électroniques

Le taux de satisfaction en matiére d'utilisation - 93% parlent de satis-
faction «plutot élevéer a «élevéer - et de fiabilité des composants élec-
troniques avec 86% (3) est étonnamment important. Le rapport prix-
prestations montre, avec 78%, un taux de satisfaction plutot élevé.

La satisfaction des participants se situe a un excellent niveau. En ce
qui concerne I'appréciation du rapport prix-prestations, la perception
réelle du prix s'avere probablement un peu faussée. Lorsque le prix des
composants électroniques est mis en relation avec le prix total du trac-
teur, son importance devient relative.

Effet d'un plus en composants électroniques

Environ 80% des participants considérent le soulagement du conduc-
teur et I'effet sur I'augmentation de la qualité du travail comme hauts
a trés hauts (4). 60 pour cent se promettent de meilleures performan-
ces a la surface et une économie de moyens et de carburant.

Seul un tiers des réponses indiquent un meilleur degré d'utilisation
des machines grace a I'augmentation des composants électroniques.

Sur ce point, d"autres points de type organisationnel jouent un réle
prépondérant. Il s'agit particulierement du temps de travail disponible
au champ, de la disposition des surfaces et de la parcellisation, ainsi
que la possibilité de la collaboration entre exploitations. Un plus en
composants électroniques ne permet de loin pas de compenser tous
ces facteurs.

Principaux résultats

Les participants a I'enquéte utilisent des tracteurs relativement récents
et nombreux avec une puissance et un degré d'utilisation élevés. Deés
une puissance de 90 kW, la part d'électronique de bord, de transmission
en continu, de gestion moteur/transmission, de dispositif de retourne-
ment en bout de champ et de tempomat s'accroit.

L'utilisation de composants électroniques est qualifiée en général
d'utile et le degré de satisfaction en termes d'utilisation, de fiabilité et
de rapport prix-prestations s'avere relativement élevé.

Les composants électroniques exercent un effet positif quant au
soulagement du conducteur et a la qualité du travail, alors que les
résultats en matiére de performance a la surface et d'économie de
moyens sont moins évidents.

Les résultats de I'enquéte démontrent une tendance marquée vers
un souhait de davantage encore d'électronique dans les tracteurs.

Apercu

Le standard de communication ISO-Bus s'impose petit a petit dans
la pratique et permet une liaison uniformisée entre le tracteur et la
machine.

Des taches d'automation complexes, comme le GPS ou le trans-
fert de données par radio mobile, sont assurées par le biais d'ISO-Bus,
avec ses capteurs, ses éléments actifs et ses accessoires. Jusqu'ici, cela
était déja possible de maniére isolée. Cependant, la souplesse d'acces a

tous les composants de maniere uniforme par I'entremise d'un systeme
intégré n'était pas offerte.

D'autres fonctions peuvent également étre réalisées: L'autochar-
geuse qui regle la vitesse du tracteur en fonction de sa charge, les
machines qui, en cas de probléme, peuvent étre controlées a distance,
les charrues qui se reglent automatiquement au niveau optimal grace
aux capteurs de résistance intégrés au RER ou les enregistrements de
données permettant de décrire automatiquement les paramétres de

travail visant a assurer la qualité et la tracabilité des opérations. =

> PRODUITS ET OFFRES

PUBLITEXTE
Primor 2060 M: tion d’herbe enrubannée
la premiére pailleuse comme des balles de foin ou
d’ensilage.

distributrice portée pour
tous les fourrages.

La gamme des pailleuses Primor
est composée de modéles a en-
trainement hydraulique du démé-
leur ayant pour fonction principale
le paillage. Pour compléter cette
gamme, la Primor 2060M a été
développée pour les éleveurs sou-
haitant réaliser le paillage et la dis-
tribution des fourrages avec une
seule machine.

La Primor 2060M a été congue
pour accepter tous les formats de
balles: balles carrées et balles ron-
des.

De par |'attelage de trois points, la
Primor 2060M est
conformée au mieux
pour des étables
etroites, comme on en
trouve souvent en
Suisse.

Les caractéristiques

importantes pour la : 5

Primor 2060 M: é

— Prise des balles
rondes ou des bal-
les carrées au sol
par le hayon de &=
chargement hyd-
raulique.

— Léparpillement jusqu’a 18 m
exécuté par un déméleur et un
ventilateur d’éjection procure
une image parfaite et une litiere
durable et agréable. Ceci pro-
cure ainsi une utilisation
rationnelle de la paille et une
réduction des codts.

- L'entrainement du déméleur
patenté Polydrive, une trans-
mission a courroie avec déclen-
chement hydraulique, offre les
avantages suivants:

- Transfert de puissance fiable
et sans panne pour la distribu-

- Puissance faible et plus de fle-
xibilité en mise en ceuvre, du
fait que le rouleau doseur est
mis en marche indépendam-
ment de la turbine.

— Lagoulotte universelle de la Pri-
mor 2060M peut étre utilisée
grace a la nouvelle conception
de la turbine pour des phases
de travaux, au choix «pailler» et
«distribuer», ce qui réduira le
poids de la machine et allégera
la commande.

— Pour les aires de couchage dif-
ficiles d’acces, la goulotte ori-
entable permet de pailler a dro-
ite et a gauche de la machine.

- La commande électrique en
série est montée sur la platine et
commandée du bout des
doigts.

— Avec le boiter adeux vitesses en
série, la turbine met le fourrage
a petite vitesse dans un état
propre ou paille a haute vitesse
jusqu’a 18 métres.

Agriott

3052 Zollikofen
Tél. 031910 30 20
Fax 03191030 19
www.ott.ch
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