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Rapport FAT ...

Evacuation du fumier dans les étables de vaches

laitieres

Systémes fixes ou mobiles?

Matthias Schick et Christoph Moriz, Agroscope FAT Ténikon, Station fédérale de recherches en économie et technologie agricoles,

CH-8356 Ettenhausen

E-Mail: matthias.schick@fat.admin.ch

Fig. 1: Il existe différents procédés permettant d'évacuer le fumier dans les aires
d'exercice. Les caractéristiques propres a I'exploitation et la taille du troupeau jouent
un réle capital dans le choix de la solution adéquate.

Un grand nombre de systémes
d'évacuation différents sont disponibles
pour les diverses formes de stabulation
qui caractérisent la détention de vaches
laitieres. Outre les systemes fixes que
I'on connait, les solutions mobiles sus-
citent un intérét croissant. Les données
de planification relatives a I'organisation
du travail aident les agriculteurs a se dé-
cider pour ou contre tel ou tel systeme
d'évacuation du fumier. Le temps de tra-
vail quotidien nécessaire par vache peut
servir de chiffre de comparaison objectif.
Le temps de travail nécessaire pour
I'évacuation du fumier varie considér-
ablement suivant le procédé d'évacuation,
le systeme de stabulation et la taille du
troupeau. C'est pourquoi on a calculé le
temps de travail nécessaire pour les sys-
témes mobiles et fixes en stabulation en-
travée, en stabulation libre a logettes et
en stabulation libre offrant aux vaches une
aire d'exercice et une aire de repos, pour
des tailles de troupeau comprises entre
20 et 100 vaches. Le temps de travail né-
cessaire pour les procédés actuellement

utilisés en stabulation entravée est com-
pris entre 2 et 2,7 MOmin par vache et
par jour. Les procédés mobiles employés
en stabulation libre a logettes exigent
entre 1,1 et 2,6 MOmin. Ces temps com-
prennent également les travaux manuels
pour l'entretien des logettes et le nett-
oyage des zones de passage. Les valeurs
relevées pour les procédés fixes en sta-
bulation libre a logettes sont comprises
entre 0,7 et 1,3 MOmin par vache et par
jour, soit des valeurs nettement plus bas-
ses. Il faut savoir que les différences entre
les racleurs et les caillebotis sont négli-
geables. Le temps de travail nécessaire
pour les systéemes d'évacuation mobiles
dans les stabulations a litiere profonde
sont compris entre 1,3 et 2,1 MOmin par
vache et par jour, ce qui est tout a fait
comparable avec les valeurs relevées en
stabulation libre a logettes avec systeme
d'évacuation mobile.
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e e e e D ey SR st
Problématique, objectifs et
méthodologie

Lorsqu'il s'agit de se décider pour un sys-
téme d'évacuation du fumier, I'agriculteur
a un grand nombre de possibilités a dis-
position. Outre les systémes fixes que I'on
connait, on parle de plus en plus des dispo-
sitifs mobiles. Ces dispositifs ont |'avantage
de demander des investissements moins im-
portants pour les locaux de stabulation et
de permettre d'agencer les aires d'exercice
de maniere plus souple. Souvent, ce sont
toutefois les caractéristiques particuliéres
de I'exploitation qui rendent nécessaire ou
possible le recours a un systeme particulier
d'évacuation du fumier. Les données de
planification relatives a I'organisation du
travail et donc, le temps de travail néces-
saire des différents procédés devraient étre
pris en compte dans la décision.

Le relevé des données d'organisation du
travail pour les systémes fixes comme pour
les systémes mobiles se fait sous forme de
mesures du temps de travail a I'échelle de
I'élément. Les données statistiquement
mises en valeur sont disponibles sous forme
de temps de travail budgétisé significatif et
peuvent étre utilisées dans des simulations a
base de modules. Un modéle d'organisation
du travail a pu étre établi pour chaque pro-
cédé d'évacuation intéressant, sur la base
d'un systéme de simulation. Les temps bud-
gétisés de chaque procédé y sont associés
aux parametres d'influence variables. Cette
méthode permet de tirer des conclusions
quant au temps de travail nécessaire dans
différentes conditions.

D R i el i e S R e
Systemes d'évacuation fixes

L'avantage particulier des installations
d'évacuation fixes, c'est qu'elles demand-
ent peu de temps de préparation. Les in-
stallations peuvent méme étre en partie
automatisées et déclenchées a I'aide d'une
minuterie. On utilise principalement des ra-
cleurs a volets, des racleurs rabattables ou
une combinaison des deux systémes.

Mais les installations d'évacuation fixes ont
également des inconvénients. D'une part,
elles sont difficiles a agrandir. D'autre part,
il faut en général compter une installation
séparée pour chaque couloir. En outre, il
faut tenir compte du fait que I'installation
est sensible au gel, notamment dans les
étables non isolées.

Les caillebotis peuvent également étre
considérés comme une installation fixe
d'évacuation du fumier au sens large. Les
avantages du systéme sont les suivants:
I'urine s'écoule rapidement dans la fosse
a lisier et les excréments des animaux pas-
sent entre les fentes a force d'étre piétinés.
Dans ce cas, les installations d'évacuation
mécaniques sont superflues. Les caillebotis
présentent néanmoins un inconvénient: les
véhicules ne peuvent pas y circuler. La com-
binaison de caillebotis et des racleurs fixes
n'est intéressante que pour les exploitations
qui ont des exigences trés élevées en ma-
tiere de propreté des animaux.

En ce qui concerne les systtmes mo-
biles d'évacuation du fumier, le Kura-
torium fur Technik und Bauwesen in
der Landwirtschaft (KTBL) de Darm-
stadt a chargé la FAT dans le cadre du
programme de travail du KTBL, Docu-
ments de calcul 2003, de traiter le pro-
jet «Kosten und Arbeitszeitbedarf fur
mobile Entmistungsverfahren» (Codts
et temps de travail nécessaire pour les
systémes mobiles d'évacuation du fu-
mier). L'objectif prioritaire consistait a
saisir des données actuelles de temps
de travail de facon a disposer d'une
base pour calculer les opérations et
sous-opérations des systémes mobiles
d'évacuation du fumier.

[t o i citans s Sl s i S Sl el L e
Systémes d'évacuation
mobiles

Dans I'élevage de vaches laitiéres, on em-
ploiedenouveaudeplusen plusdessystémes
mobiles d'évacuation du fumier. Les raisons
précitées jouent un réle essentiel. D'autre
part, les installations mobiles d'évacuation
peuvent également étre utilisées a d'autres
fins. Elles conviennent particulierement bien
pour les étables non isolées. L'évacuation du
fumier avec la motofaucheuse ne nécessite
une interruption que lorsque les tempéra-
tures sont tres basses.

Le choix de I'appareil d'évacuation dépend
généralement des conditions propres a
I'exploitation. Les caractéristiques des lo-
caux a nettoyer (dimensions des batiments,
conditions d'accés) ainsi que la taille du trou-
peau jouent un role capital lorsqu'il s'agit de
choisir entre tel ou tel systéme d'évacuation
du fumier. D'autre part, les exigences ne
sont pas les mémes non plus suivant le
systéme de stabulation. S'il faut seulement
nettoyer des aires d'exercice (couloirs de
circulation et parcours extérieurs), il suffit
par exemple de monter une simple lame sur
I'hydraulique du tracteur ou sur une mo-
tofaucheuse (fig. 1). Pour I'évacuation du
fumier dans les systemes a litiére profonde,
il faut par contre un véhicule qui puisse en-
lever le fumier, le transporter et le décharger
sur le lieu d'entreposage.

Pour les petits espaces et les endroits dif-
ficilement accessibles, comme par exemple
les zones de passage dans les stabulations

Temps de travail nécessaire pour le nettoyage des couches en stabulation entravée

dans le cas de couches courtes

[
4.0 O Grilles ® Evacuateur va-et-vient B Chargeur automoteur M Brouette

Temps de travail nécessaire par vache et
par jour [MOmin]

Nombre

de vaches [n] 60
0O Grilles 2.0
B Evacuateur va-et-vient 27 24 23 2.2 24 2.0 2.0
B Chargeur 2.4 23 2:2 2.1 2.1 2.1 2.0
M Brouette 35 34 3:3 3.3 33 33 3.2

Fig. 2: Les procédés d'évacuation les plus répandus en stabulation entravée affichent
des temps de travail comparables. Par contre, I'évacuation du fumier a la brouette exige

nettement plus de temps.
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Bases de calcul du temps de travail nécessaire/Stabulation entravée

Temps de travail nécessaire pour le nettoyage de logettes pour différentes intensités
de nettoyage et différents agencements des logettes

libres a logettes et les aires d'attente avant
les salles de traite, il est possible d'utiliser
des racleurs manuels bon marché. Lorsque

les troupeaux sont de petite taille, ce type 07
de racleurs peut tout a fait étre utilisé pour % oe
le nettoyage des couloirs de circulation et £ \\
des aires d'exercice. Le rendement de ce 5 05 ———
R . . TS o €
procédé étant néanmoins limité, les agri- £E e
culteurs optent généralement pour des sys- g2 S
3 g 3 o3 ——t
témes motorisés lorsque leurs cheptels de 52 \
spe . P ® 8
vaches laitieres sont importants. Les vieilles 2% 02
3
motofaucheuses et autres tracteurs a un g
. . " 2 0.1
essieu sont des dispositifs fréquemment ¢
utilisés. Ils sont équipés d'une lame, notam- 0
. , ) Nombre de vaches [n] 20 30 40 60 100
ment pour le nettoyage des aires d'exercice.
! . = Logette profonde, nettoyage 2 x par jour 0.6 0.54 0.51 0.49 0.46
Il faut cependant tenir compte du fait que N
I' tl ti d t f h . I == Logette profonde, nettoyage quotidien 0.38 0.35 034 033 0.31
utilisation € motoraucheuses Imp |qUe = Logette surélevée, nettoyage 2 x par j 0.45 039 036 0.34 0.31
également une certaine dépense d'énergie —tr—Logette surélevée, nettoyage quotidien 0.28 025 023 022 021
corporelle. Ces outils qui ne sont générale-

ment plus utilisés a d'autres fins présentent
un avantage décisif: |'absence de temps de
préparation et de nettoyage.

Dans la pratique, la croissance des trou-
peaux de vaches laitieres se traduit par
I'emploi accru de procédés automoteurs
pour I'évacuation mobile du fumier. Par-
tout ot le manque de place ne permet pas
I'emploi de grosses machines, il est pos-
sible d'utiliser des chargeurs compacts, qui
sont trés maniables grace a leur direction
différentielle. D'autre part, les dimensions
compactes de ces chargeurs en font des
machines idéales pour les étables étroites.
Les principaux inconvénients de ces machi-
nes sont leur faible hauteur de surcharge
et leur arrachement réduit. Sur le plan de
la conception, les chargeurs automoteurs
se distinguent des chargeurs compacts par
leur type de direction. Les chargeurs auto-
moteurs sont également relativement faci-
les & manoeuvrer, maniables et conviviaux.
IIs conviennent donc relativement bien pour
les espaces étroits.

On utilise également de plus en plus de
chargeurs télescopiques, notamment pour
le nettoyage des étables a litiere profonde.
Les investissements relativement élevés né-
cessaires a I'acquisition de ces machines né-
cessitent toutefois un taux d'utilisation suf-
fisant, ce qui rend intéressante I'utilisation
des machines en commun par plusieurs
exploitations. La taille des chargeurs téle-
scopiques fait qu'ils ne peuvent étre utilisés
que dans des étables répondant a certains
critéres d'accés et de dimensions. Grace a la
direction quatre x quatre dont sont généra-
lement équipés les chargeurs télescopiques,
ces engins sont extrémement maniables.
Enfin, outre les machines et les outils décrits
jusqu'a présent, les travaux d'évacuation du
fumier peuvent également étre effectués a
I'aide de tracteurs standard traditionnels.

Fig. 3: L'agencement des logettes, I'intensité de nettoyage et la taille du troupeau in-
fluencent considérablement le temps de travail nécessaire a I'entretien des boxes.

Dans le cas des étables sur litiere profonde,
les tracteurs disponibles sur I'exploitation
peuvent étre judicieusement combinés avec
un chargeur frontal. Pour nettoyer les aires
d'exercice, il suffit d'équiper les tracteurs
d'une simple lame, de sorte que dans ce do-
maine on utilise frequemment des tracteurs
a traction arriere.

R i S A e ) R o P ]
Bases de calcul du temps de
travail nécessaire

Le temps de travail nécessaire pour tous les
procédés d'évacuation mobiles décrits ci-
aprés est subdivisé en différentes portions
de temps. Il s'agit du «temps principal»,
«temps annexe», «temps de préparation»
et «temps de déplacement». La somme de
ces portions donne le temps de travail total
d'un procédé. Le temps principal corres-
pond au temps consacré a la réalisation du
travail proprement dit. Lors du nettoyage
des aires d'exercice, il s'agit par exemple ex-
clusivement de ['opération de raclage sans
compter les demi-tours a la fin ou au début
d'un couloir. Ces derniers sont compris dans
le temps annexe. Le temps de préparation
concerne surtout les machines qui sont éga-
lement utilisées pour des travaux autres que
I'évacuation du fumier (p. ex. montage et
démontage du chargeur frontal ou de la
lame). Le temps de déplacement corres-
pond au temps de travail consacré aux tra-
jets jusqu'a I'étable et retour, ainsi qu'aux
distances parcourues a pied. Pour tous les
procédés, le temps de travail est indiqué en
minutes de main-d'oeuvre par vache et par
jour (MOmin/vache et jour).

Ry e I S T e e e
Stabulation entravée

Les procédés d'évacuation du fumier en
stabulation entravée peuvent étre répartis
en procédés pour fumier solide et lisier. Les
procédés pour fumier solide concernent gé-
néralement le matériel de litiére non broyé
(paille de céréales ou litiere) épandu en
quantité de 1 a 5 kg par animal et par jour.
Le fumier est évacué deux fois par jour avec
des systémes fixes tels que I'évacuateur
va-et-vient ou a traction par céble, ou des
systémes mobiles comme le chargeur auto-
moteur, le tracteur ou encore a la main. Les
procédés pour lisier fonctionnent généra-
lement uniquement avec de faibles quan-
tités de litiere broyées (< 1 kg par animal
et jour).

Le déroulement des travaux d'évacuation
en stabulation entravée comprend les
étapes suivantes: nettoyage des couches,
nettoyage des grilles (uniquement pour le
lisier), épandage de la litiere, nettoyage du
couloir de I'étable et travaux de préparation
(p. ex. conditionnement et transport de la
paille).

La figure 2 présente le temps de travail
nécessaire pour les travaux d'évacuation
quotidiens en stabulation entravée. On
constate que les différents procédés utilisés
de nos jours pour le nettoyage des couches
requiérent un temps de travail relativement
équivalent, compris entre 2 et 2,7 MOmin
par vache et par jour. Seul le procédé qui
consiste a évacuer le fumier manuellement
a l'aide d'une brouette nécessite un temps
de travail quotidien nettement plus long,
compris entre 3,2 et 3,5 MOmin par vache
et par jour.
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3 7 & Temps de travail nécessaire et répartition des portions de temps pour le nettoyage
Stabulation libre a logettes

mobile des couloirs de circulation dans une stabulation libre a logettes

En stabulation libre a logettes, I'évacuation
du fumier comprend les opérations sui-
vantes: nettoyage des logettes, nettoyage
des zones de passage et évacuation du
fumier dans les couloirs de circulation.
Indépendamment du procédé choisi pour
I'évacuation du fumier dans les stabulations
libres a logettes, le nettoyage et I'entretien
des logettes doivent étre effectués de la
méme maniére. Le temps de travail néces-
saire pour le nettoyage des boxes est influ-
encé par deux facteurs. Il s'agit d'une part
de I'agencement des logettes et d'autre part
de l'intensité de nettoyage. Le nettoyage
des logettes profondes exige un temps de
travail nettement plus important que le nett-
oyage des logettes surélevées. Lorsque le
nettoyage des boxes a lieu une fois par jour,
on peut partir du principe qu'il est trés in-
tensif (élimination des souillures, répartition
de la litiere depuis I'espace libre a I'avant

Evaucation du fumier dans les couloirs de circulation: W Temps de déplacement

1.4 2 x par jour avec le chargeur automoteur
Outil de travail: chargeur automoteur, largeur de travail 2m

|| ®™ Temps de préparation |7

0O Temps annexe

1.2 4 @ Temps principal M

Temps de travail nécessaire par vache et par jour [MOmin]

20 30 40 50 60 70 80 20 100
Nombre de vaches [n]

Fig. 5: L'accroissement de la taille du troupeau peut faire augmenter considérablement
la part de temps principal. Le rendement augmente d'autant.

des logettes. Lorsque le nettoyage a lieu
deux fois par jour, on part de I'hypothése
que les souillures ne sont éliminées qu'a
une seule reprise. En fonction de l'intensité
du nettoyage et de la taille du troupeau,
le temps de travail nécessaire pour le nett-
oyage des logettes profondes oscille entre
0,31 et 0,6 MOmin/vache et jour. Les
valeurs correspondantes pour les logettes
surélevées sont comprises entre 0,21 et
0,45 MOmin/vache et jour (fig. 3).

Dans les stabulations libres a logettes, outre
I'entretien des boxes, il faut également
compter le nettoyage des zones de passage,
autre activité manuelle d'évacuation du fu-
mier. Ce travail manuel supplémentaire ne
devient superflu que lorsque les zones de
passage entre les couloirs de circulation sont
pourvues de sols perforés. Dans le cas con-
traire, les zones de passage doivent géné-
ralement étre nettoyées deux fois par jour
a l'aide de racleurs manuels. Le temps de

Temps de travail nécessaire pour le nettoyage mobile des couloirs de circulation dans
une stabulation libre a logettes et pour le nettoyage des zones de passage, avec des

différents procédés d'évacuation

travail nécessaire pour cette activité dépend
de la taille du troupeau et est compris entre
0,14 et 0,55 MOmin/vache et jour. Il dimi-
nue rapidement plus la taille du troupeau
augmente (fig. 4).

Le nettoyage et I'évacuation des couloirs de
circulation peuvent étre effectués a I'aide
de systémes fixes ou mobiles. Les variantes
fixes que sont les caillebotis et les racleurs
exigent un temps de travail nettement plus
réduit que les systémes mobiles. Dans le
cas des systtmes mobiles, on est parti de
I'hypothése d'une évacuation du fumier
deux fois par jour pour calculer le temps de
travail nécessaire. Les largeurs de travail ont
été adaptées au rendement des différents
véhicules et ont été sélectionnées confor-

18 mément aux données répertoriées dans la
B 4 A - : figure 4. Indépendamment du procédé uti-
L : \ Evacuation 2 x par jour L, .
8 14 lisé, on constate que plus la taille du trou-
- a3 —a peau augmente, plus le temps de travail par
‘§§ 140 N vache et par jour diminue. Cette baisse se
o D> . By .
LER \\“%\ situe entre 0,44 a 1,63 MOmin/vache et
=52 . . .
5% o6 — Lz jour. Ce sont en premier lieu le temps an-
a e \ —— 7 . o P
3 04 ) nexe et le temps de préparation qui dimi-
£ 02 B nuent trés largement, car dans les grands
Y troupeaux, ils peuvent étre répartis sur plu-
Nombre de vaches [n] 20 30 40 60 100 " .
sieurs vaches (fig. 5).
=== Nettoyage manuel des zones de passage| 0.55 037 0.28 0.18 0.14
| ==de—Racleur manuel 0,8 m 1.36 11 0.96 - -
| ==dr—Motofaucheuse 1,4 m 1.24 0.93 0.78 0.71 -
=== Chargeur compact 1,6 m 1.63 1.17 0.95 0.76 0.59
=== Chargeur automoteur 2,0 m 1.34 0.94 0.74 0.56 0.45
= Tracteur + lame 2,0 m 1.33 0.93 0.73 0.56 0.44

Fig. 4: En cas de nettoyage manuel des zones de passage comme en cas d'utilisation de
systémes mobiles pour I'évacuation du fumier dans les couloirs de circulation, le temps
de travail nécessaire diminue plus la taille du troupeau augmente.
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Stabulation libre a logettes/Etable a litiére profonde

Lors du nettoyage de I'aire d'exercice avec
un dispositif mobile, la taille du troupeau
et le systeme choisi exercent une influence
majeure sur le temps de travail nécessaire. Si
I'aire d'exercice est nettoyée avec le méme
procédé que les couloirs de circulation a
I'intérieur de I'étable, les deux opérations
sont généralement combinées, ce qui per-
met de réduire considérablement le temps
de travail nécessaire pour le nettoyage de
I'aire d'exercice. Lorsque les couloirs de cir-
culation sont nettoyés a I'aide d'un systéme
fixe, I'aire d'exercice doit généralement étre
nettoyée séparément a I'aide d'un disposi-
tif mobile. Dans le cas d'une aire d'exercice
non couverte de 2,5 m?/vache, le nettoyage
hebdomadaire combiné nécessite entre
0,01 et 0,05 MOmin/vache et jour. Les
valeurs correspondantes pour le nettoyage
séparé sont nettement plus élevées. Elles
sont comprises entre 0,03 et 0,15 MOmin/
vache (fig. 6). Ici aussi, le temps de travail
nécessaire peut étre réduit lorsque la taille
du troupeau augmente.

La somme de toutes les opérations néces-
saires a I'évacuation du fumier dans les
stabulations libres a logettes représente un
temps de travail compris entre 1,1 et 2,8
MOmin/vache et jour (fig. 7). On constate
que la taille du troupeau exerce une influ-
ence décisive sur le temps de travail néces-
saire. Les effets de dégression les plus nets
se font sentir au niveau du nettoyage des
zones de passage et du raclage des couloirs
de circulation.

En cas de systéme fixe, le nettoyage régulier
des couloirs de circulation est une opération

qui disparait. Il suffit d'enclencher les ra-
cleurs, de controler leur fonctionnement et
de les entretenir. Lorsque les sols sont perfo-
rés, les zones situées en bordure des loget-
tes et de la table d'affouragement doivent
étre nettoyées quotidiennement. Dans de
nombreuses exploitations, le nettoyage de
la surface totale de caillebotis se fait environ
tous les quinze jours. Le temps de travail né-
cessaire montre les importantes possibilités

de réduction offertes par I'utilisation d'un
systéme d'évacuation fixe (fig. 8). Il n'y a
plus que de trés courts temps de prépara-
tion, ce qui fait que ces procédés peuvent
étre employés de maniére trés rationnelle.
Du point de vue de |'organisation du travail,
les différences sont minimes entre les dif-
férents systémes de racleur et les différents
systémes de caillebotis.

Temps de travail nécessaire pour I'entretien des logettes, le nettoyage manuel des
zones de passage et |'évacuation du fumier dans I'aire d’exercice a I'aide de dispositifs

mobiles

4.0
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3.0

Surface de |'aire d'exercice extérieure 2,5 m?/vache, nettoyage hebdomadaire
Evacuation du fumier dans les couloirs de circulation: 2 x par jour

Logettes: logettes profondes, nettoyage 2 x par jour

Zones de passage: nettoyage manuel 2 x par jour

| Aires
d'exercice [

B Zones de
passage -

25

@ Logettes

Temps de travail nécessaire par vache et par jour [MOmin]
N
=)

20 30 40 60 100
Motofaucheuse 1,4 m

20 30 40 60 100
Chargeur compact 1,6 m

Systéme d'évacuation/Nombre de vaches [n]

20 30 40 60 100 20 30 40 60 100
Chargeur automoteur 2,0 m Lame de raclage 2,0 m

Fig. 7: On constate un net recul du temps de travail nécessaire par vache et par an plus
la taille du troupeau augmente, notamment pour le nettoyage des zones de passage et

celui des couloirs de circulation.

Temps de travail nécessaire pour le nettoyage séparé et combiné des aires d'exercices

avec des systemes d'évacuation mobiles

0.16

E 0.14 \ Surface de I'aire d'exercice 2,5 m?/vache

8 - \ Evacuation du fumier: 1 x par semaine

8 ' \
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0.00

Nombre de vaches [n] 10 20 30 40 60 100
| =—dr——Motofaucheuse 1,4 m; séparé 0.150 0.083 0.061 0.049 0.042 -
=X ==Motofaucheuse 1,4 m; combiné 0.052 0.033 0.025 0.024 0.021 -
wt——Chargeur compact 1,6 m; séparé - 0.113 0.079 0.063 0.049 0.036
=== X' ==Chargeur compact 1,6 m; combiné = 0.020 0.017 0.015 0.014 0.012
| === Chargeur automoteur 2,0 m; séparé = 0.095 0.067 0.053 0.040 0.032
== X' == Chargeur automoteur 2,0 m; combiné - 0.011 0.010 0.009 0.009 0.008
~——Tracteur 2,0 m; séparé - 0.095 0.067 0.052 0.040 0.031
e ~ Tracteur 2,0 m; combiné - 0.011 0.009 0.009 0.008 0.008

Fig. 6: En cas de nettoyage combiné des couloirs de circulation et de I'aire d'exercice,
le temps de travail nécessaire au nettoyage de I'aire d'exercice diminue.

e T e A T
Etable a litiere profonde

Les étables a litiére profonde, qui se présen-
tent sous forme de stabulation libre offrant
aux animaux une ou deux aires, sont impor-
tantes notamment dans I'élevage de veaux
et de jeunes bovins. Toutefois, les systemes
a litiere profonde peuvent également étre
envisagés pour les génisses et les vaches et
sont pratiqués par certains agriculteurs. Par
contre, les étables avec litiére sur plan incliné
ne jouent qu'un role secondaire dans la dé-
tention de vaches laitiéres. Dans les étables
sur litiére profonde, le fumier est convoyé
hors de I'étable par des dispositifs mobiles
selon une fréquence variable. Ensuite, il est
soit stocké, soit épandu directement sur
les champs (fig. 9). Contrairement au nett-
oyage des couloirs de circulation et des aires
d'exercice, le nettoyage des étables a litiere
profonde n'est plus un processus de raclage,
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mais un processus de chargement. Seul le
couloir d'affouragement qui existe dans les
stabulations libres a deux aires est encore
nettoyé a I'aide a d'un dispositif de racleur
mobile. L'évacuation du fumier dans les aires
de repos des étables a litiere profonde pose
donc des exigences toutes autres en matiére
de technique. En fonction de la structure du
batiment (dimensions du batiment, condi-
tions d'acces), un grand nombre de véhicu-
les d'évacuation différents entre en ligne de
compte (fig. 10). Contrairement aux stabu-
lations libres a logettes, ici, I'influence de la
taille du troupeau sur le temps de travail est
minime. Ce phénoméne s'explique en pre-
mier lieu par les intervalles nettement plus
longs entre les opérations d'évacuation.
Une prolongation de I'intervalle d'un a trois
mois entre les évacuations permet de réali-
ser une économie supplémentaire de temps
de travail, sachant toutefois que cette éco-
nomie s'amenuise plus la taille du troupeau
augmente (fig. 11). Suivant le procédé
d'évacuation, les intervalles entre les éva-
cuations et la taille du troupeau, le temps de
travail nécessaire pour le nettoyage des aires
de repos dans les stabulations libres a deux
aires est compris entre 0,45 et 0,9 MOh/
vache et an. Dans les étables a litiere pro-
fonde, les travaux quotidiens d'évacuation
du fumier se composent des opérations
suivantes: préparation des litiéres et répar-
tition de la paille, élimination des amoncel-
lements d'excréments. Le temps de travail
nécessaire a ces activités est comparable a
celui nécessaire pour le nettoyage intensif
des logettes. Dans les stabulations libres a
deux aires, il faut également tenir compte
du temps de travail nécessaire pour le net-
toyage du couloir d'affouragement.

Temps de travail nécessaire pour I'entretien des logettes, le nettoyage manuel des
zones de passage et I'évacuation du fumier dans les couloirs de circulation a I'aide de

dispositifs fixes

2.0
Surface de |'aire d'exercice extérieure 2,5 m?/vache, en dur B Aire d'exercice
1.8 Evacuation du fumier dans 'aire d'exercice: 1 x par semaine [ ® Couloirs de circulation — []
avec la motofaucheuse (LT=1,4m) racleur, caillebotis
16 Logettes: logettes profondes, nettoyage 2 x par jour || ® Zones de passage B
2 Zones de passage: nettoyage manuel 2 x par jour B Logettes

Temps de travail nécessaire par vache et par jour [MOmin]

20 30 40 60 100
Evacuation du fumier avec racleur

Systéme d'évacuation/Nombre de vaches [n]

20 30 40 60 100
Evacuation du fumier avec caillebotis

Fig. 8: Plus la taille du troupeau augmente, plus le temps de travail nécessaire diminue,
avec les systémes fixes également. L'évacuation du fumier avec racleur se distingue peu

de I'évacuation du fumier avec caillebotis.

[EEEEE EESOR EE EA S 1 MRS VO D SN
Comparaison des procédés
et des systemes d'étable

Si I'on compare le temps de travail néces-
saire pour |'évacuation mobile du fumier
dans les stabulations libres a logettes et
dans les étables a litiere profonde (étable
a deux aires), on constate que lorsque les
troupeaux comptent moins de 40 bétes,
I'évacuation du fumier exige plus de temps
dans les stabulations libres a logettes. Pour
la comparaison, on est parti du principe que
le nettoyage des couloirs de circulation et
des zones de passage, des logettes, resp. de
I"aire de repos dans |'étable a litiere profonde

avait lieu deux fois par jour. L'aire d'exercice
extérieure qui correspond a 2,5 m? par
vache est nettoyée une fois par semaine au
racleur, tandis que |'évacuation du fumier
dans les boxes a litiere profonde a lieu tous
les mois. Le temps de travail nécessaire pour
I'entretien des logettes dans la stabulation
libre & logettes est compris entre 0,45 et
0,6 MOmin/vache et jour, soit un niveau
inférieur au temps de travail nécessaire pour
I'entretien des aires de repos dans I'étable
a litiere profonde (de 0,7 a 0,9 MOmin/
vache et jour). Dans la stabulation libre &
logettes, le temps de travail nécessaire pour
le nettoyage manuel des zones de passage
pese particulierement lourd dans la balance
lorsque les troupeaux sont relativement pe-
tits. Le nettoyage des couloirs de circulation

Fig. 9: Le fumier peut soit étre épandu directement, soit étre stocké de maniére intermédiaire.
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S ¢ A

Fig. 10: Suivant les caractéristiques propres a chaque exploitation, il existe différents procédés mobiles pour I'évacuation du fumier
dans les étables a litiére profonde.

requiert entre 0,5 et 1,3 MOmin/vache et  Temps de travail nécessaire pour I'évacuation du fumier a I'aide de dispositifs mobiles dans les
jour, soit plus que le nettoyage au racleur étables a litiere profonde, avec différents procédés et différents intervalles entre les évacuations
des couloirs d'affouragement dans la sta-

bulation libre & deux aires (de 0,3 a 0,9 10
o . © 0.9 s
MOmin/vache et jour). Le pourcentage de i e ———
temps consacré au nettoyage de |'aire de 4 07 ~—‘\i<:—-;—&_ =
repos apparait relativement réduit en pro- §§ 061 A“ e
portion; il est compris entre 0,09 et 0,12 i % e ——
MOmin/vache et jour. Dans les deux syste- T o
i . 2 ¥ £ 03
mes d'étable, il faut également tenir compte :
du temps de travail nécessaire pour le net- E i
. ' - 2 =
toyage de l'aire d'exercice. Ce temps dé- 00
i # Nombre de vaches (n) 20 30 40 60 100
pend de la taille du troupeau et oscille entre .
. . =——gr——Chargeur compact, 1,0 m; tous les mois 0.903 0.854 0.830 0.805 0.786
0,1 et 0,03 MOmin/vache et jour. Dans — % —Chargeur compact, 1,0 m; tous les trois mois 0.805 0.789 0.781 0773 0.767
|’ensemb'e, danS Ia Stabulation Iibl’e é. 'O- ——ar— Chargeur automoteur 1,4 m; tous les mois 0.722 0.664 0.634 0.605 0.581
gettes Iorsque Ies troupeaux Comprennent == > == Chargeur automoteur 1,4 m; tous les trois mois 0.605 0.585 0.575 0.565 0.556
! . N st Chargeur frontal, 1,6 m; tous les mois 0.673 0.589 0.547 0.506 0475
entre 20 et 100 vaCheS’ ' evacua.t|0n du fU' - ~ Chargeur frontal, 1,6 m; tous les trois mois 0.506 0.481 0.466 0.453 0.443
mier avec des dispositifs mobiles nécessite —#— Chargeur télescopique 2,2 m; tous les mois 0.666 0581 05549 0511 0480
un temps de trava” compris entre 'I 1 et 2 6 = > = Chargeur télescopique 2,2 m; tous les trois mois 0.511 0.487 0.472 0.461 0.450
MOmin/vache et jour. Pour la stabulation
libre & deux aires, il faut calculer environ 1,3

a 2,1 MOmin/vache et jour (fig. 12). Fig. 11: Les différences entre les procédés d'évacuation sont trés marquées dans le cas
Les procédés fixes d'évacuation exigent des étables a litiére profonde, tandis que I'influence de la taille du troupeau est, elle,
nettement moins de temps de travail que relativement minime.

Comparaison du temps de travail nécessaire pour I'évacuation du fumier a I'aide de dispositifs  les procédés mobiles. Toutefois, cette regle

mobiles dans différents types de stabulation utilisés dans la détention de vaches laitiéres n'est valable que lorsque tous les couloirs
de circulation sont équipés de racleurs ou
3.0 de caillebotis. Si tel n'est pas le cas et qu'une

Chargeur automoteur [Bilie djekercice partie des couloirs de circulation doit étre
Aires d'exercice : lame 2,0 m WiCoulolts de dicilation nettoyée a la main, les avantages des dis-
Litiere profonde: sigriffe T, 4im ey positifs fixes s'effritent rapidement.

En stabulation entravée, avec des troupeaux
de petites tailles, le systtme de grilles est
celui qui s'avére le plus intéressant du point
de vue de I'organisation du travail. Lorsque
les troupeaux comptent 30 vaches et plus,
I'utilisation d'un évacuateur va-et-vient est
comparable a ['utilisation d'un dispositif
mobile comme le chargeur automoteur.

O Litiere profonde, une fois par mois

B Logettes/aire de repos, tous les jours

20 30 40 60 100 20 30 40 60 100 Conclusions

Stabulation libre a logettes Etable a litiere profonde

05 4

Temps de travail nécessaire par vache et par jour [MOmin]
o

0.0 4

Type de stabulation/Nombre de vaches [n]

Fig. 12: L'évacuation du fumier avec des systemes mobiles demande moins de temps  La stabulation libre a logettes avec dispositif
dans les stabulations libres a logettes que dans les étables a litiére profonde unique-  mobile ou fixe d'évacuation du fumier, tout
ment lorsque les troupeaux comptent plus de 40 vaches. comme la stabulation entravée avec sys-
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téme d'évacuation par grilles caractériseront
I'élevage suisse de vaches laitieres & moyen
terme. Du point de vue de I'organisation du
travail, les systemes fixes sont préférables
aux systémes mobiles partout ou I'étable
comporte des axes d'évacuation en ligne
droite. Si le batiment comporte de nom-
breux axes qui interférent, il est préférable
d'évacuer le fumier a 'aide d'un dispositif
mobile comme la motofaucheuse ou le
chargeur automoteur. Dans les systémes a
litiére profonde, les dispositifs mobiles sont

obligatoires. Les avantages et les inconvé-
nients des différents systémes d'évacuation
du fumier sont présentés au tableau 1.
Avant d'opter pour tel ou tel systéme
d'évacuation et pour pouvoir se décider
plus facilement, il faut comparer les avanta-
ges et les inconvénients des différents sys-
témes pour I'exploitation, notamment les
conséquences en matiere d'organisation du
travail, les investissements nécessaires ainsi
que les colits annuels qui en découlent.

Tab. 1: Avantages et inconvénients des différents systémes d'évacuation du fumier en

terme de technique et d'organisation du travail

Systemes de stabulation, procédés

Avantages

Inconvénients

Stabulation entravée avec couches
courtes et grilles

Aucun équipement mécanique
n'est nécessaire

Ne peut étre utilisé qu'avec de
petites quantités de litiére
Nécessité év. d'une conduite de
ringage

Stabulation entravée avec couches
courtes et évacuation va-et-vient

Fonctionne presque automati-
quement, seul le nettoyage des
couches est nécessaire

Mécanisme sensible

Stabulation libre a logettes, racleur
pliant

Peu de frais de construction
Convient pour des largeurs de
couloir variables

Peut étre sollicité unilatéralement
La hauteur de construction et la
disposition permettent le passage
d'un véhicule

Faible obstacle pour les animaux

A besoin d'une voie d'ouverture
Nécessite des axes d'évacuation
en ligne de droite

Sujet aux réparations

Sensible au gel

Stabulation libre a logettes, racleur a
volets

Peu de frais de construction
N'a pas besoin d'une voie
d'ouverture

La hauteur de construction
permet de gros volumes de
fumier

Sensible a la surcharge unilatérale
Nécessite des axes d'évacuation
en ligne de droite

Sujet aux réparations

Ne permet pas le passage aisé des
véhicules

Sensible au gel

Stabulation libre a logettes, caillebotis

L'urine s'écoule rapidement, sols
relativement secs

Frais de construction élevés
Passage des machines difficile sur
les caillebotis

Ne peut étre utilisé qu'avec de
petites quantités de litiere
Nécessité év. d'une conduite de

étre flexible (solutions
d'aménagement)

rincage
Stabulation libre a logettes, dispositif Systéme trés souple a utiliser (p. | Part élevée de temps de
mobile ex. pour le nettoyage de I'aire préparation
d'exercice) Charge de travail physique parfois
L'agencement de I'étable peut importante

En partie sensible au gel
Nécessité d'isoler les animaux

Etable a litiere profonde, dispositif
mobile

Il n'est pas nécessaire de
nettoyer |'aire de repos tous les
jours

Entretien des couches manuel et
coteux en temps
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