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Travail du sol:
la baisse des colits
dicte le choix des machines

‘ Hans-Heinrich Haarnagel* J

les grandes cultures impli-
quent, dans les conditions-
cadres de la politique agricole,
d'optimaliser les revenus de la
production végétale. De nouvelles

Les rendements en baisse dans

Hans-Heinrich Haarnagel

h3 Agence de presse et
de conseil en RP

Wanneweg 2

D-31191 Algermissen
Tél. 05126-800-405
Fax 05126-800-406
haarnagel@t-online.de

L'auteur a interrogé les fabricants
de machines pour le travail du

sol et la mise en place des semis
sur leurs offres actuelles en com-
binaisons, les possibilités d'utilisa-
tion de ces combinaisons dans
différentes situations et sur les ten-
dances de la foire Agritechnica.
Comme les constructeurs présen-
tent sans cesse de nouvelles
machines en raison du progres
technique continu, cet article,

et particulierement les tableaux,
ne prétend pas a I'exhaustivité.

Afin de maintenir les colts du travail du sol et du semis le

plus bas possible, de nombreux agriculteurs et entrepre-

neurs en travaux agricoles s'efforcent de combiner les dif-

férentes étapes du travail. Simultanément, le labour est

de plus en plus souvent abandonné au profit d'un travail du

sol réduit permettant cependant d'atteindre le niveau de

rendement souhaité pour |'endroit.

variantes de travail du sol en pro-
fondeur et de sous-solage sont
apparues. S'il est possible, dans des
conditions favorables (précipita-
tions, récolte de la culture précé-
dente) ou en considérant I'assole-
ment, de renoncer a la charrue, des
colits importants peuvent é&tre
épargnés.

Mulching au lieu
de labour

Renoncer au labour impose de nou-
velles contraintes aux machines
pour la suite des étapes du travail
du sol. Alors que I'ameublissement
du sol en profondeur et le retour-
nement font disparaitre I'ensemble
de la masse organique — ou
presque — de la surface du sol,
celle-ci reste en majeure partie en
surface avec le travail du sol sans
retournement.

Cela a des effets importants sur
les machines de travail du sol et les

semoirs. La conséquence est que
les dents de différentes sortes et
autres socs sont fréquemment rem-
placés par des disques et des socs a
disques. lls permettent de travailler
la couche superficielle (mulch) sans
risque de bourrage et de déposer
les semences de maniére a ne pas
prétériter le processus de germina-
tion.

Les colits

Le travail du sol et le semis deman-
dent davantage d'efforts lorsqu'il

s'agit de travailler dans des condi-
tions difficiles. Cela commence déja
pendant la récolte de la culture
précédente. La répartition de la
paille lors de la moisson est quali-
fiée de non optimale par la plupart
des spécialistes et praticiens. Ce
domaine attend encore des pro-
gres. Il est certain que les construc-
teurs doivent entreprendre d'im-
portants efforts en matiére de
répartition de la paille hachée et de
la balle! Pour l'instant, les exploi-
tants sont contraints d'effectuer un
passage supplémentaire avec la
herse-étrille avant le déchaumage

Facteurs de renchérissement du travail du sol

Facteurs influencables

+ proportion élevée de céréales dans I'assolement
+ rendements élevés en céréales, beaucoup de paille
+ éléments qui empéchent la décomposition de la paille
(humidité du sol insuffisante, trop peu d'azote)
+ traces de passage profondes, dues aux soins de la culture précédente
+ traces de passage profondes, dues a la récolte de la culture précédente

Facteurs non influencables

+ mauvaises conditions atmosphériques lors de la récolte du précédent

cultural, délai serré
+ terrains en pente, collines

+ conditions de sol changeantes dans une parcelle

+ humidité, sécheresse extrémes.
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Véderstad: les combinaisons de semis Rapid sont si maniables qu’elles
s'adaptent parfaitement aux petites parcelles. Tous les semoirs sont
montés sur des machines de travail du sol tractées. La pression nécessaire
pour le semis direct ou sous litiére s’obtient ainsi sans probléme.

LEMKEN

>
N (N Solitaj;

soli air

Lemken (Zirkon solo): gréce a de nouvelles combinaisons de différents
groupes d’outils, I'on peut grouper certains cycles de travail et
épargner des codts. S'informer sur ces nouvelles machines vaut la peine
(Amazone, Horsch, Lemken, Vaderstad).
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proprement dit ou d'installer un
groupe herse-étrille sur la machine
de travail du sol.

Les autres facteurs de renchéris-
sement pour ce travail sont décrits
a la page 25.

La proportion de céréales dans
I'assolement et la quantité de paille
prennent une place prépondérante
dans le choix des machines de tra-
vail du sol et le nombre de pas-
sages nécessaires. La paille doit
étre incorporée au sol le plus vite et
régulierement possible, de facon a
ce qu'elle se décompose rapide-
ment et ne dérange plus lors du
semis suivant. Pour cela, plusieurs
passages sont la plupart du temps
nécessaires et la profondeur de tra-
vail doit étre relevée progressive-
ment. Plus la paille est abondante,
plus le nombre de passages, c.-a-d.
le déchaumage, doivent étre inten-
sifs. De nouvelles combinaisons de
différents groupes d'outils permet-
tent de rassembler certains proces-
sus et de limiter les codts. Il vaut la
peine de se renseigner a propos de
ces nouvelles machines (Amazone,
Horsch, Lemken, Vaderstad).

En comparant les différents
emplacements (qualité du sol, po-
tentiel de rendement), I'on observe
que, sur les parcelles de bonne qua-
lité avec exploitation intensive, les
hauts rendements ameénent natu-
rellement des quantités de paille
élevées. Les emplacements moins
bons offrent des rendements infé-
rieurs et moins de paille.

Alors que, dans les meilleures
parcelles, des colts supérieurs
résultent du traitement des
chaumes et sont compensés par
des rendements plus élevés, le
déchaumage pourrait et devrait
rester moins conséquent et oné-
reux dans les terrains moins favo-
rables. Cela vaut pour les autres
facteurs mentionnés dans |'aperqu.

Tableaux 1 et 2

Que font les entreprises qui exploi-
tent aussi bien d'excellents sols
que des parcelles marginales? Est-
il sensé de combiner des machines

de préparation du sol de maniére a
ce qu'elles puissent réaliser plu-
sieurs cycles de travail diversifiés?
Y a-t-il déja de nouvelles possibili-
tés de combinaison utilisables de
maniére universelle et plus écono-
miques? Ou est-ce que plusieurs
machines différentes restent une
nécessité pour exécuter le déchau-
mage, la préparation du lit de
semences et le semis?

A ce propos, les

e tableau 1 «Combinaisons de
machines combinées courtes et de
herses rotatives avec semoirs en
ligne» et

o tableau 2 «Combinaisons d'au-
tres machines de travail du sol et
de semoirs en ligne»

donnent la liste des machines des
différents constructeurs ayant pris
part a I'enquéte. Hormis la combi-
naison classique herse rotative/
semoir en ligne, la plupart des
firmes proposent également des
combinaisons non entrainées par
la prise de force, afin d'offrir une
alternative moins chére.

Par ailleurs, le tableau 1 montre
que de plus en plus de combinai-
sons ne sont pas seulement adap-
tées au semis sur labour, mais aussi
au semis sous litiere. Plusieurs
fabricants offrent des herses rota-
tives a dents spéciales pour le
semis sous litiere ou la possibilité
de régler les dents en position
«agressive» pour semis direct ou
«normal» pour le semis sur labour.

Dans leur programme, quelques
constructeurs  disposent  d'une
sous-soleuse qui se combine avec
une herse rotative (ou herse a
dents) et un semoir en ligne. La
demande croissante pour cette
combinaison souligne la tendance
a renoncer de plus en plus a la
charrue et a se tourner vers le
semis direct, financierement plus
avantageux.

Les fraises ou herses rotatives a
axe horizontal ne sont plus que
rarement proposées en combinai-
son avec des semoirs en ligne, la
demande étant faible selon les
données des constructeurs. Les

suite page 29



Constructeur Technique de semis
Type de construction

mécanique pneumatique

Amazone AD3
Amazone AD3

Amazone

Amazone

Amazone

Amazone

Kuhn BS

Kuhn GC2
Kuhn INTEGRA
Kuhn VENTA

Kverneland Rau
Kverneland Rau
Kverneland Rau

Lemken EuroDrill
Lemken DKA
Lemken  Saphir 7
Lemken
Lemken

~ Lemken

Péttinger  VITASEM
Pottinger

Pottinger

- Pottinger

~ Rabe Multidrill
Rabe

Rabe
- Vaderstad  Rapid

Xact
Avant
AD-8
AD-8

AIRSEM
AIRSEM
AIRSEM

Solitair
Solitair
Solitair

AEROSEM
TERRASEM
Terrasem 6000

Turbodrill
Combi-Speed
Rapid

Machines de travail du sol

Types de construction

Combinaisons courtes
non entrainé

herse avant 2 rangs
herse avant 2 rangs
herse avant 4 rangs
herse avant 2 rangs
herse avant 2 rangs
herse avant 2 rangs

X-Sem Kurzkombi

Sterntiller

Quarz

Quarz

Quarz
Kompaktor
Quarz

chisel Smaragd

herse compacte
herse compacte

herse a couteaux

différents disques ou outils a dents au choix

ou

herse rotative

herse rotative
chisel rotatif
chisel rotatif
chisel rotatif

~ herse rotative
. chisel rotatif

herse rotative
herse rotative
herse rotative
herse rotative

| Cyclotiller

plus

sous-solage

| sous-soleuse
| sous-soleuse

| sous-soleuse
| sous-soleuse

| chisel avant
| chisel avant
| chisel avant
| chisel avant

. Zirkon 7/ Zirkon 9 | Topas
Zirkon 7/ Zirkon 9 | Topas
Zirkon 7/ Zirkon 9 | Topas

. Zirkon 7/ Zirkon 9 | Topas
lion Lion
Lion Lion
Corvus  Corvus
Corvus Corvus

Kuhn et Kverneland Rau propdsent quelques semoirs avec rotors a dents + A18

m Semis direct

Semis sous litiere

Source: h3 - Agence de presse et de conseils en RP

Constructeur Technique de semis

Type pneumatique
Amazone Primera
Horsch Pronto AS
Horsch Pronto RX
Horsch CO Airseeder
Horsch Saexaktor
Kockerling Semoir universel AT
Kuhn Semoir SD semis direct
Vaderstad Rapid S

Rapid F

~ Source: h3 - Agence de presse et de conseils en RP

Machines de travail du sol

Type de construction
divers

dents vibrantes 3 rangs

direct

'Semis sur labour

Mode de semis

labour, litiére, direct

herse a béches tournantes 2 rangs

herse rotative

dents d'ameublissement 2 rangs

herse a béches tournantes 1 rang

3+4m)
S0Cs spéciaux
fraise rotative

sous-soleuse et dents vibrantes

divers

disques divers et
unités de dents

labour, litiere, direct

labour, litiere, direct

litiere
labour, litiere
direct

labour, litiére, direct
labour, litiere, direct

Combinaisons de machines
courtes et de herses
rotatives avec semoirs en
ligne pour semis sur
labour, sous litiére et direct

Combinaisons de machines
de travail du sol action-
nées mécaniquement avec
un semoir en ligne
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Pour quels cycles de travail les combinaisons peuvent-elles é&tre utilisées?

Constructeur

Amazone
Amazone
Amazone
Amazone
Amazone
Amazone
Amazone

Horsch
Horsch
Horsch
Horsch

Kockerling

Kuhn
Kuhn
Kuhn
Kuhn
Kuhn
Kuhn

Kverneland Rau
Kverneland Rau
Kverneland Rau

Lemken
Lemken
Lemken
Lemken
Lemken
Lemken
Lemken

Pottinger
Pottinger
Pottinger
Pottinger
Pottinger
Rabe
Rabe
Rabe

Vaderstad

Combinaisons

Travail du sol avec semis en ligne

Type de construction

chisel rotatif
herse rotative
chisel rotatif
chisel rotatif
herse rotative
chisel rotatif

rotor et herse a béches
rotor et herse a béches

S0Cs spéciaux
fraise a rotor

semoir universel série AT

herse rotative
1003 avec dents
mulch

machine de semis direct

rototiller
cyclotiller
tiller étoile

herse rotative
Zirkon 7

Zirkon 9

Zirkon 7/ Zirkon 9
Kompaktor

chisel Smaragd
combi courte Quarz

herse rotative
herse rotative
herse compacte
herse compacte
herse a béches

herse rotative
herse rotative
herse a couteaux

AD 3

AD 3

Xact
Avant
AD-8
AD-8
Primera
Pronto AS
Pronto RX
CO Airseeder
Saexaktor

BS

GC2
INTEGRA
VENTA
Fastliner

AIRSEM
AIRSEM
AIRSEM

EuroDrill
DKA
Saphir 7
Solitair
Solitair
Solitair
Solitair

VITASEM
AEROSEM
TERRASEM
Terrasem 6000
Terrasem 6000

Multidrill
Turbodrill
Combi-Speed
Rapid S
Rapid F

Déchaumage

super-
ficiel

NN 2NN 2N B8 BB WWWW WHE = BBEANNNN W BPRWW B2 W= - W=

1 = trés favorable, 2 = favorable, 3 = utilisable et 4 = non utilisable

1) seulement tres favorable aprés sous-soleuse

moyen profond
sans  semis des
semis  cultures

dérobées

Joe2th)
b
250
). 201)
)32
} 28

S~ BB BB BNWNNWN

A BB D B

2.5.6) 12 556)
275/6). 2 756)
2 *5,6) 2 *5,6)
2 '5,6) 2 *56)

A BRAN B D
ABRARN BN

seul. avec seul.avec
SOuUs-  Sous-

soleuse soleuse
Topas 1 Topas 1

A BB BB DB
A BB BB BB

Travail

apres
labour

—_—_ s e s N = e e e e N WR . s N W W NN D s e

Source: h3 - Agence de presse et de conseils en RP

*4)

2) le semis direct sur champ récolté est possible. Ce n'est cependant pas du semis direct par définition
3) céréales: pas trop de paille
4) ['utilisation apres labour est possible si nivelement et raffermissement préalables suffisants
5) bien applicable avec chisel préalable pour ameublissement profond
6) une herse rotative peut travailler jusqu'a 25 cm de profondeur selon données du constructeur
7) seulement dans des conditions de récolte favorables
8) les outils précédents peuvent étre démontés, puis elle travaille comme une machine de semis direct
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Semis
sous litiere

travail

pro- super-
fond ficiel
Grubber

= s NN SN SANNRNN ANNMNMNNNMNN N W o NN = s R A ) e N

= = NNN NNNMNNMNN WNSESBNMNNN NN = NS - e a o aaNDN N2 N= - N -

Semis direct
dans  apres
les bette-
chaumes raves
49 - 41%9)
429 47
4°52) 492)
42) A9
4%99) 459)
4:2) 449)
123) ]
422) 472)
49y 1))
472) 439)
42) 4%
1 1
452 477
A7) 4°2)
4:2) 4%2)
4:9) 49)
2.18) 2:18)
1 1
4182)  449)
4%7) 4*7)
429) 499)
422) 4 79)
422) ¢ 422)
4:2) 4°9)
4°2) 4%9)
4°29)  479)
4:2) 49
49)0A))
45 A1)
4%2) 4%

aprés  apres
pommes mais
de

terre

4:9) 4%9))
42) 472
42) v 452
A4t 42)
4%2) . 472
429) . 4 %))
1 !
409)0 4 27)
42): 4%2)
4:2) 4°2)
449) ¢ 4°9)
1 1
Nl e
4732) 422
4499 49
479) 4.59)
2.3 228
1 1
459) 1 4%2)
4 :2) A 20)
4°2) 40
4722y  472)
429)  472)
422 4°2)
4722) 4°9)
499 49
4:2) 4%2)
d22) i d 29)
459 A57)
47%2)  42)

3 (seulement sur sol tres léger)
3 (seulement sur sol tres léger)
3 (seulement sur sol trés léger)

4°2)
4*72)
4*2)
153)
1:3)

4*2)
4*2)
4*2)
1)
147))

4%
4+
4+)
Py
i

4%
4%))
4%))
2
2



herses rotatives a axe vertical se
trouvent chez presque tous les
constructeurs et dominent dans les
combinaisons classiques. Le choix
en combinaisons non animées
(tableau 2) a augmenté notable-
ment, la demande augmentant cer-
tainement a |'avenir. Un potentiel
d'économie supplémentaire existe,
les outils animés par prise de force
demandant davantage d'énergie et
de temps que les combinaisons
tractées qui offrent d'aussi bons
résultats en matiére de préparation
du lit de semences. Les construc-
teurs, qui n'ont pas eux-mémes
de charrue dans leur programme
(Horsch, Véderstad), offrent pour-
tant des solutions allant du dé-
chaumage au semis avec deux ou
trois machines et un nombre équi-
valent de cycles de travail.

Avec les machines d'une largeur
de travail importante, la tendance
est a la séparation des machines
pour la préparation du sol et le
semis en raison de la force de trac-
tion nécessaire.

Une machine du
déchaumage au semis?

Une autre question s'est posée
dans le sens de la faisabilité tech-
nique et culturale dutiliser ces
combinaisons de préparation du
sol et de semis également avec le
déchaumage, et d'épargner ainsi

des colits. Finalement, de nouvelles
machines et combinaisons d'outils
apparaissent sans cesse sur le
marché, qui doivent traiter ou sont
capables de traiter d'importants
résidus de récolte.

Les résultats détaillés de I'en-
quéte auprés des constructeurs
sont présentés dans le tableau 3
«Pour quels cycles de travail les
combinaisons peuvent étre utili-
sées?»

Question capitale: méme si |'on
envisageait |'utilisation universelle
d'une combinaison de machines
assurant aussi bien le déchaumage
que le semis, cette éventualité but-
terait sur des obstacles culturaux et
économiques. Par exemple, la mise
en ceuvre d'une combinaison de
semis sous litiére d'une grande lar-
geur de travail pour le déchaumage
n‘a pas beaucoup de sens, le rende-
ment horaire étant insuffisant et la
profondeur de travail excessive.

Considérer séparément
le déchaumage

Comme outils universels, le chisel
et la herse rotative, remplissent les
conditions nécessaires a élever pro-
gressivement la profondeur de tra-
vail. La herse a béches roulantes est
volontiers utilisée pour le premier
travail superficiel du sol, afin de
faire germer les restes de récolte et
les graines de mauvaises herbes

Kuhn-Integra: semoir porté Integra avec relevage hydraulique des socs et
déplacement hydraulique du centre de gravité vers le tracteur pendant
les trajets routiers. Il est possible d'équiper la plupart des semoir de socs a
disques qui permettent un semis sous litiére sans poser de probléme.

Péttinger Aerosem 4000: dans les bonnes parcelles avec exploitation
intensive, les rendements en céréales élevés entrainent une forte produc-
tion de paille. Les socs a disque travaillent sans bourrage.

Horsch Pronto AS: le choix en machines non animées par prise de force
sest accru (tableau 2) et les demandes vont en augmentant.

Le prochain numéro paraitra le 15 janvier 2004

Les themes
FAT: Colts de machines 2004 — un outil de références

INFOLA: au Strickhof, Lindau, ZH, le 23 janvier 2004,
Présentation de logiciels
Ordinateur: Equipement 2004 — efficace et pas trop cher

Technique des champs: Récolte de pommes de terre —
Marché et technique
FAT: Nouveau programme de recherches

Annonces
Biichler Grafino AG, Agrarfachmedien, 3001 Bern
tél 031 330 30 15, fax 031 330 30 57, e-mail: inserat@agripub.ch
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Kverneland: le groupe norvégien offre diverses combinaisons de semis
pour le semis sous litiére, direct ou sur labour.

Rabe: la MegaSeed est un semoir en ligne pour le semis normal, sous
litiere ou méme direct. Les outils de travail vus depuis le tracteur:
disques pour mulch, raffermissement (derriére la roue de soutien),
disques ouvreurs, agrégats de semis, roues plombeuses, étrille.

plutdt que les enfouir. Le raffermis-
sement rapide par des outils appro-
priés s'avére important pour per-
mettre la germination rapide des
plantes indésirables.

L'accent est plutot mis ici sur des
outils spéciaux que sur des combi-
naisons. L'aspect économique fait
ressortir les éléments suivants:

o utiliser autant d'outils spéciaux
et de cycles de travail que
nécessaire sur le plan cultural,
afin d'atteindre le niveau de
rendement souhaité.

e parvenir a un degré d'utilisation
optimal des machines (ni trop,
ni trop peu).

e atteindre des performances
adéquates pour obtenir un ren-
dement horaire élevé.

La méme chose prévaut également
pour les mesures de travail du sol
qui suivent le déchaumage.

Du semis sur labour au
semis sous litiére

Le développement des machines et
outils (tableaux 1 et 2) montre de
maniére impressionnante que de
plus en plus d'exploitations se tour-
nent vers le semis sous litiére. Pour
cela, certains constructeurs propo-
sent des alternatives parfois diffé-
rentes, mais intéressantes pour
toutes situations.

Le semis direct ne se développe
que de maniére hésitante. Les
raisons principales sont a trouver
dans les facteurs figurant sous
I"apergu.
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Amazone: semoir pour semis sur labour et combinaisons
de semis avec herse rotative ou chisel. Il est possible
d'équiper les organes de semis de socs tractés WS ou de
socs roulants RoTeC pour semis sous litiere.

Résumé

Rechercher a minimiser les colts
pour la préparation du sol et le
semis oblige les agriculteurs a envi-
sager la combinaison de machines
permettant de réaliser plusieurs
cycles de travail, du déchaumage
au semis, en un minimum de pas-
sages. Cependant, les combinai-
sons se heurtent a des limites pra-
tiques, ce qui place les outils
spéciaux en position avantageuse,
aussi bien du point de vue écono-
mique que cultural. Les herses a
béches tournantes, les herses a
disques et les combinaisons de
chisel a dents vibrantes sont bien
adaptées au déchaumage superfi-
ciel, beaucoup mieux que les com-
binaisons utilisées pour le semis et
inversement.

Dans les assolements dominés
par les céréales, ce sont les quanti-
tés élevées de paille qui donnent
les limites pour le travail du sol
ultérieur. La pratique a montré que
I'objectif consistant a obtenir de
trées hauts rendements sur de
bonnes parcelles implique des
conditions culturales favorables.
Simultanément, il convient de fixer
ces conditions-cadres dans les par-
celles moins favorables également
en veillant a ce que les cofits d'une
culture optimale laissent un rende-
ment financier a I'opération. Pour
cela, des machines et outils, respec-
tivement méthodes de travail du
sol et de semis existent.

Il ne reste, en fin de compte, que
le degré d'utilisation optimal des
machines et un rendement horaire
maximal pour réduire les colits. Le
potentiel dans ce domaine est
cependant en bonne partie épuisé.
Dans les régions a petites structures,
les machines pour le travail du sol et
le semis doivent étre utilisées en
commun. Ainsi, sur les petites par-
celles, les combinaisons seront
facilement maniables et rapides a
I'emploi afin d'obtenir un rapport
prix/performances favorable. A ce
titre, Vaderstad a par exemple des
solutions intéressantes. Ces ma-
chines suédoises sont dés le départ
prévues et développées pour des
parcelles relativement petites et mal
découpées. D'autres constructeurs
présentent aussi des solutions inté-
ressantes. m
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