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Tracteurs: équipements
supplémentaires*

Edwin Stadler et Isidor Schiess,
Station fédérale de recherches
en économie et techno-

logie agricoles (FAT), Tanikon,
CH-8356 Ettenhausen

suspension avant, suspension

de la cabine, hydraulique trois
points avec dispositif de compen-
sation d'oscillations, siege du con-
ducteur avec suspension pneuma-
tique, cabine du conducteur avec
air conditionné, freins supplémen-
taires sur les roues avant et enfin
installation de freinage a air com-
primé, sont d'abord introduites sur
les gros tracteurs et sur les modéles
les plus onéreux, ou encore propo-
sées comme options, et ce, pour des
raisons de colts. Plus tard, ces
équipements supplémentaires fe-
ront également leur apparition sur
les tracteurs de petite et moyenne
puissance. Il est difficile de compa-
rer les prix, car ces équipements ne
sont souvent pas compris dans le
prix de base du tracteur, mais peu-
vent augmenter considérablement
le prix final. Le présent rapport a
pour but d'apporter des informa-
tions sur I'utilité et les colits de ces
équipements supplémentaires.

Les nouvelles techniques, p. ex.

Tests de la suspension
avant, de la suspension
de la cabine et du
dispositif de compen-
sation d'oscillations

Une étude réalisée par ['Office
fédéral de la technique agricole
(BLT) de Wieselburg (Autriche) sur

Les équipements supplémentaires améliorent le confort

et la sécurité de la conduite, mais ils sont chers

La suspension avant empéche le tracteur de tanguer. Les rotations planes
au niveau du siége du conducteur sont considérablement réduites et la
conduite plus confortable. La sécurité de conduite dans la plage de vitesse
supérieure a 30 km/h s'en trouve considérablement accrue.

un tracteur DEUTZ-FAHR Agrotron
150 équipé de suspension avant, de
suspension de la cabine et d'un
systéme hydraulique avec dispositif
de compensation d'oscillations a
donné les résultats suivants:

Lors de la fauche avec une fau-
cheuse combinée frontale/arriére,
la suspension avant a permis d'as-
souplir I'effet de I'attelage du
tracteur et de I'outil porté. Sur les
terrains accidentés, ce systéme a
permis d'obtenir de meilleurs résul-
tats de coupe.

Avec le cultivateur, la suspen-
sion avant sans suspension de la
cabine s'est avérée extrémement
avantageuse. Par contre, la suspen-
sion de la cabine sans suspension
avant est restée sans effet. La
cause tient aux résonances que I'on
ressent a l'intérieur de la cabine a
partir de 12 km/h environ. Les deux
systémes de suspension apportent
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la réduction maximale des oscilla-
tions lorsqu'ils sont utilisés en-
semble.

En ce qui concerne les travaux
avec le chargeur frontal, plus la vi-
tesse augmente, plus des mouve-
ments oscillatoires augmentent. Ces
mouvements ainsi que les accéléra-
tions horizontales et verticales qui
vont de pair au niveau du siége du
conducteur sont considérablement
réduites par la suspension avant.

Les transports avec remorques
ont confirmé I'influence positive de
la suspension avant. Les accéléra-
tions horizontales et verticales au
niveau du siége du conducteur ont
été considérablement réduites et
les mouvements oscillatoires du
tracteur disparaissent compléte-
ment. La sécurité du tracteur dans
la plage de vitesse de 40 a 50 km/h
s'en trouve considérablement aug-
mentée.

Sur les mauvaises routes, la sus-
pension de la cabine sans suspen-
sion avant commence a résonner
dans la plage de vitesses comprises
entre 12 et 16 km/h. C'est pourquoi,
la suspension de la cabine sans
suspension avant n'a aucun effet
avec ces vitesses.

En cas de transports d’outils
lourds portés aux trois points, le
tracteur sans suspension avant a
rapidement tendance a tanguer
dangereusement lorsqu'il prend de
la vitesse. Sans suspension avant,
le dispositif de compensation
d'oscillations sur I'hydraulique trois
points est particuliérement impor-
tant pour la sécurité de la conduite.
Si le tracteur est équipé d'une sus-
pension avant, I'importance du dis-
positif de compensation d'oscilla-
tions est moindre. La suspension
avant et le dispositif de compensa-
tion des oscillations se complétent
trés bien dans le cas d'utilisation
cité.

En résumé: quel que soit le
cas étudié, la suspension avant a

~ prouvé qu'elle avait un effet positif

sur le confort et la sécurité de con-
duite. La suspension de la cabine
augmente le confort de conduite
notamment lorsqu'elle est associée
a la suspension avant. Le dispositif
de compensation doscillations
améliore la sécurité de conduite du
tracteur lorsque des outils trés
lourds sont attelés aux trois points.

A partir d'une puissance
moyenne, le tracteur devrait étre
équipé d'une suspension avant et
d'un dispositif de compensation
d'oscillations s'il on tient a rouler a

* Ces informations sur des équipements
supplémentaires font partie du rapport
FAT 593 a la fin de ce numéro.



40 km/h. L'avantage de la suspen-
sion de la cabine tient surtout a ce
que le conducteur suit le mouve-
ment des éléments de commande.
Le prix supplémentaire a payer
pour une suspension avant est de
I'ordre de 6000 francs, celui de la
suspension de la cabine est com-
pris entre 2500 et 3000 francs. Le
dispositif de compensation d'oscil-
lations fait partie intégrante de la
commande de levage électronique
EHR et ne peut pas étre monté
séparément a posteriori.

Siege de conducteur a
suspension pneumatique

Un bon siége de conducteur contri-
bue largement au confort de con-
duite, notamment s'il est combiné
avec un dispositif de suspension
avant. Les possibilités de suspen-
sion du siége doivent pouvoir étre
adaptées au poids du conducteur
a l'aide d'une simple poignée, la
suspension pneumatique offre un
maximum de confort a ce niveau.
Les sieges de conducteur les plus
récents complétent la suspension
pneumatique par un dispositif actif
de compensation des oscillations a
réglage électronique. Selon les
fabricants, ce complément amé-
liore encore considérablement le
confort de la suspension et pourrait
méme, selon les derniéres études,
rendre superflue la suspension

de la cabine. Un siege avec une
suspension horizontale réglable en
longueur et sur les cotés protége
également le dos des oscillations et
des a-coups douloureux dans le
sens longitudinal et transversal. Les
possibilités de réglage de la hau-
teur des accoudoirs, de I'inclinai-
son, de la hauteur du siége et des
appuis pour les vertébres lombaires
sont d'autres éléments de confort
qui soulagent le dos et qui, a long
terme, s'averent bénéfiques pour la
santé des conducteurs.

Le prix supplémentaire d'un
siege de conducteur avec suspen-
sion pneumatique est d'environ
1500 francs, il est d'environ 3000
francs s'il est complété par une sus-
pension pneumatique active.

Cabine avec air
conditionné

Aujourd’hui, I'air conditionné fait
généralement partie de I'équipe-
ment standard des tracteurs a
partir d'une catégorie de puissance
d'environ 100 kW (>130 CV). A
partir d'environ 60 kW (80 CV), cet
équipement est déja proposé en
option contre un supplément de
prix. Une climatisation qui fonc-
tionne bien contribue considéra-
blement au bien-étre du conduc-
teur pendant les chaudes journées
d'été. Le systeme idéal permet de
régler I'air conditionné ou la tem-

Un siége conducteur confortable avec une bonne suspension générale
et une suspension horizontale réglable en longueur et sur les c6tés
protége également le dos des oscillations et des a-coups douloureux
dans le sens longitudinal et transversal.

pérature ambiante dans la cabine.
Pour éviter les refroidissements et

tout autre probleme de santé, il
est recommandé de ne pas choisir
une différence trop grande entre
la température a l'intérieur de la
cabine et la température exté-
rieure. La climatisation suppose
que le tracteur est utilisé avec
cabine fermée. De nouveau, cette
condition pose certaines exigences
en ce qui concerne la commande
a distance et la surveillance des
outils de travail. La cabine fermée
protége mieux le conducteur du
bruit. D'un autre c6té, le fait de ne
pas entendre les bruits peut re-
présenter un inconvénient, car
certaines pannes de machines
s'annoncent parfois de maniére
sonore. La climatisation enclenchée
consomme entre deux et quatre
kilowatts, ce qui représente une
consommation supplémentaire de
carburant d'un litre et demi par
heure maximum.

Le prix supplémentaire a payer
pour la climatisation est de I'ordre
de 3000 francs.

Freins supplémentaires
sur les roues avant

Le tracteur freiné uniquement sur
les roues arriére peut pratiquement
doubler sa puissance de freinage,
sur route, comme sur parcelle, par
le freinage simultané des roues
avant.

Certains fabricants de tracteurs
équipent leur véhicule quatre roues

La climatisation contribue considé-
rablement au bien-étre du con-
ducteur pendant les chaudes jour-
nées d'été. La consommation
d'énergie du systéme de climatisa-
tion, lorsqu'il est enclenché, aug-
mente toutefois la consommation
de carburant du tracteur. La
consommation supplémentaire
peut aller jusqu‘a 1,5 litre par
heure.

motrices en série avec des freins a
disques a bain d'huile, placés direc-
tement sur |'essieu avant. D'autres
sont équipés d'un frein supplémen-
taire sur I'arbre de transmission de
|'essieu avant. Dans les deux cas,
les freins sont actionnés hydrauli-
quement en méme temps que ceux
de I'essieu arriére.

L'enclenchement de la traction
intégrale permet également d'aug-
menter considérablement |'effet
de freinage du tracteur freiné
uniquement sur I'essieu arriere.
Sur les tracteurs équipés d'une
traction intégrale électrohydrau-
lique optionnelle, I'actionnement
du frein des roues arriéres entraine
automatiquement les roues avant.
De cette maniére, la totalité de
I'énergie de freinage est ainsi
apportée uniquement par les freins
de I'essieu arriére. En cas de frei-
nage a fond, les freins de I'essieu
arriere, |'accouplement débrayable
et |'arbre moteur de I'essieu avant
sont extrémement sollicités.

Ce dernier point est également
la raison pour laquelle plusieurs
fabricants de tracteurs recom-
mandent l'installation d'un frein
supplémentaire sur |'essieu avant
en complément de |'entrainement
automatique des roues avant,
notamment pour les gros modéles
qui font beaucoup de trajets sur
route.

Le prix a payer pour le frein sup-
plémentaire sur les roues avant est
compris entre 2000 et 2500 francs,
selon les indications figurant sur les
listes de prix.
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Le fait que le trafic sur route devienne toujours plus rapide et toujours
plus dense et que les charges remorquées augmentent, rend les exigences
de plus en plus élevées en matiére de freinage. Une installation de
freinage a air comprimé sur le tracteur et la remorque peut répondre

a ce besoin de sécurité supplémentaire.

Freins a air
comprimé pour tracteurs
et remorques

Les tracteurs agricoles autorisés a
avoir une charge remorquée de
plus de 6000 kg doivent étre équi-
pés d'un raccord pour frein de
remorque continu, indépendam-
ment de leur vitesse maximale (30
ou 40 km/h). En général, cette exi-
gence est satisfaite via un raccord
de freinage hydraulique. Pour le
tracteur, le frein hydraulique est
avantageux sur le plan des cots,
car il peut se servir du systéme
hydraulique existant.

Les remorques agricoles avec
une vitesse maximale de 30 km/h,
pour lesquels le poids total autorisé
dépasse 3000 kg, doivent étre
équipées d'un frein de service. Ce
dernier doit étre activé par action-
nement du frein de service du véhi-
cule de traction. Jusqu'a un poids
garanti de 6000 kg, selon la loi, un

frein de poussée suffit. Toutefois,
I'expérience a montré que ces der-
niers ne convenaient pas pour le
travail sur le terrain.

Les remorques agricoles avec
une vitesse maximale de 40 km/h
doivent également étre équipées
d'un frein de sécurité supplémen-
taire ou d'une soupape d'urgence
placée sur la remorque. Comme son
nom l'indique, le frein de sécurité
accroit la sécurité au niveau de la
traction de la remorque. Il empéche
par exemple que la remorque ne
continue a rouler en cas de rupture
du dispositif d'attelage.

Sachant que le trafic sur route
devient toujours plus rapide et tou-
jours plus dense, et que les charges
remorquées augmentent, de plus
en plus de propriétaires de trac-
teurs et d'entrepreneurs de tra-
vaux agricoles souhaitent plus de
confort et plus de sécurité que ne
peut leur apporter le seul frein
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hydraulique. Le frein a air com-
primé, tel qu'il existe sur les gros
camions, remplit ces exigences de
sécurité élevées. Mais comme le
tracteur et la remorque doivent
pouvoir continuer a étre interchan-
gés sans probléme, on est contraint
de monter les deux systemes sur le
tracteur — air comprimé et hydrau-
lique. Sinon, il faut renoncer a atte-
ler des remorques utilisant uni-
quement le frein hydraulique.
Actuellement, le systéeme suisse de
freinage a air comprimé (freinage
par chute de pression) encore trés
répandu chez nous est de plus en
plus remplacé par le systéme euro-
péen (freinage par remontée de
pression). C'est pourquoi en cas
d'achat d'un nouveau tracteur, il
est recommandé de privilégier le
systéme de freinage européen.

Les coUts supplémentaires d'une
installation de freinage a air com-
primé pour tracteur — soit un com-
presseur d'air, une cuve a air, une

soupape de régulation de pression
et diverses armatures — s'élévent a
environ 6000 francs.

Le systeme de freinage euro-
péen se distingue du systéme
suisse par un régulateur de pres-
sion supplémentaire c6té tracteur
et par deux autres raccords de frei-
nage qui peuvent étre installés
sans trop de colts supplémen-
taires.

Le prix supplémentaire a payer
pour une remorque avec systéme
de freinage a air comprimé au lieu
du frein hydraulique est d'environ
3000 francs. Sur la remorque, il
n‘est pas recommandé de combi-
ner les deux systemes, hydraulique
et a air comprimé. m
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