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N° 584/2002

RAPPOR

Station fédérale de recherches en éco

e et technologie agricoles (FAT), CH-8356

nikon TG, Tél. 052 3683131, Fax 052 3651190

Conditionneurs trainés: essai comparatif

Travail de bonne qualité et puissance nécessaire réduite

Rainer Frick, Station fédérale de recherches en économie et technologie agricoles (FAT), Tanikon, CH-8356 Ettenhausen

La demande croissante de condition-
neurs trainés et les nouveautés pro-
posées par les fabricants ont conduit
la FAT a réaliser des essais comparatifs
avec quatre conditionneurs trainés
attelés a I'arriére du tracteur, de Fella,
Vicon et Kurmann. L'essai a servi essen-
tiellement a étudier la qualité du tra-
vail (dessication, pertes au champ et
qualité du fourrage), ainsi qu‘a mesu-
rer la puissance nécessaire.

Les conditionneurs étudiés ont con-
vaincu sur plusieurs points: accéléra-
tion du séchage, mode de travail
ménageant les plantes et faible puis-
sance nécessaire. Les outils permet-
tent de régler le dépot du fourrage en
andains ou en largeur. Si le fourrage
est étalé lors de la fauche, il est alors
possible de renoncer a la premiére
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Fig. 1: Les conditionneurs trainés attelés a I'arriere du tracteur

opération avec la faneuse. La suppres-
sion de cette phase ralentit toutefois
le séchage. Pour que le séchage ait
lieu sans probléme, le fourrage condi-
tionné doit étre réparti de la maniére
la plus large et la plus homogéne pos-
sible. Sur ce plan, les conditionneurs
Kurmann ont obtenu de meilleurs
résultats que les conditionneurs de
Fella et Vicon. De plus, l'utilisation
d'une faucheuse frontale adaptée
joue également un réle important.

Par rapport aux conditionneurs con-
ventionnels, le conditionneur intensif
de Kurmann, K 618 Twin, a permis
d'accélérer énormément le séchage.
Parallelement, plusieurs opérations
effectuées avec la faneuse peuvent
ainsi étre économisées. Cette tech-
nique facilite la préparation des four-
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jouissent d’une popu-

larité de plus en plus grande grace a la grande diffusion des faucheuses frontales.
Quatre outils ont été soumis a un test comparatif.
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rages, réduit les pertes par brisure et
améliore la qualité du fourrage. Néan-
moins, elle n'exclut pas certains in-
convénients: I'engin est légérement
plus lourd et la puissance nécessaire
est plus élevée. Par ailleurs, le prix
d’achat important suppose un taux
d’utilisation suffisamment haut pour
pouvoir rentabiliser cette technique.

Problématique

Etant donné la large diffusion des fau-
cheuses frontales, les conditionneurs trai-
nés attelés a l'arriere du tracteur jouis-
sent d'une popularité de plus en plus
grande. Les améliorations apportées par
les fabricants en matiere de condition-
neurs trainés ont conduit la FAT a tester
différents outils dans les conditions de la
pratique. Il s'agissait avant tout de tester
la_qualité de travail en ce qui concerne
I'accélération du séchage, les pertes au
champ et la qualité du fourrage. Comme
entre-temps, tous les conditionneurs sont
en mesure d'étaler les plantes fauchées
en largeur, on a essayé notamment de
savoir comment se placait le procédé
d'étalement du fourrage sur la surface
avec utilisation réduite de la faneuse par
rapport au procédé traditionnel de pré-
paration des fourrages (dép6t en andains
et fanage immédiat). Les mesures de la
puissance nécessaire ont complété le pro-
gramme d'essais.
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Conditionneurs étudiés

Les conditionneurs trainés suivants fabri-
qués par Fella, Vicon et Kurmann ont été
testés (tab. 1):

Fella effective conditioner KC 270 D
Vicon TK 300

Kurmann K 618

Kurmann K 618 Twin

Les trois premiers sont des condition-
neurs conventionnels avec un systéme
traditionnel de conditionnement. Le Kur-
mann K 618 Twin est un conditionneur
intensif équipé d'un rouleau a brosse
supplémentaire. Les quatre condition-
neurs travaillent avec un rotor ramasseur,
qui reléve le fourrage déposé par la fau-
cheuse frontale et I'éclate en méme
temps. Pour faire pendant au rotor, les
outils sont équipés d'un peigne condi-
tionneur (Fella et Kurmann) ou d'une
tole cannelée (Vicon). Sur le Fella KC 270
D, les outils du rotor se composent de
doubles dents rigides (fig. 2), sur le Vicon
TK 300, de dents rigides en plastique en

forme de V et sur les conditionneurs Kur-
mann, de fléaux battants en acier (fig. 3).
Sur le Kurmann K 618 Twin, un rouleau a
brosse en nylon traversant et tournant en
sens inverse est placé au-dessus du rotor.
La distance entre le rouleau a brosse et le
rotor peut étre réglée sur trois paliers, ce
qui permet d'adapter I'intensité du con-
ditionnement au peuplement végétal.
Les conditionneurs conventionnels per-
mettent de disposer le fourrage condi-
tionné soit en andains, soit en largeur sur
la surface. L'étalement du fourrage en
largeur se fait grace a des toles de guida-
ge réglables en continu. Le conditionneur
intensif Kurmann Twin n’étale le four-
rage sur la surface que pour éviter toute
manipulation ultérieure du fourrage,
dans la mesure du possible. Les deux
conditionneurs de Fella et de Vicon sont
équipés de deux toles spéciales pour
former les andains en plus des toles de
guidage.

Par ailleurs, les quatre outils sont pourvus
d’une téte d'attelage pivotante (fig. 4) et
de roues de jauge, qui permettent de
régler la profondeur de passage du rotor
de ramassage.

Tab. 1: Spécifications techniques des conditionneurs trainés testés

SREALISATION DE L'ESSAI

SRESULTAT

Réalisation de l'essai

Le programme d’essai avait pour but
d'étudier les aspects suivants:

e accélération du séchage,

e pertes au champ,

e qualité du fourrage (souillure,

qualité nutritionnelle),

qualité du dépdt du fourrage

en cas d'étalement en surface,

® puissance nécessaire a la prise de force.
Trois tests ont été effectués (cf. Enca-
dré «Informations complémentaires»).
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Séchage

Les dix procédés testés durant I'essai 1
(essai de séchage) sont présentés au
tableau 2. Toutes les parcelles ont été
fauchées en fin de soirée pour que tous
les procédés puissent débuter le matin
suivant dans les mémes conditions de

Fella KC 270 D

Kurmann K 618

Vicon TK 300

480 kg

400 kg

Poids 390 kg 540 kg
Dimensions:
Largeur totale 235cm 248 cm 231 cm 231 cm
Longueur 165 cm 210 cm 180 cm 180 cm
Hauteur 115 cm 115cm 115 cm 115cm

Attelage au tracteur

Hydraulique trois points, trainé;
avec téte d'attelage pivotante

Hydraulique trois points, trainé;
avec téte d'attelage pivotante

Hydraulique trois points, trainé;
avec téte d'attelage pivotante

Hydraulique trois points, trainé;
avec téte d'attelage pivotante

Conditionneur

- Peigne conditionneur 19 dents
en acier
- Rotor de ramassage a 4 rangs
36 dents doubles en acier
(18 dents par rangée), fixes, vissées
- Angle déflecteur pour éclatement
intensif

- Tole cannelée

- Rotor de ramassage, 36 dents
doubles en plastique, en forme
de V, fixes, vissées

- Peigne conditionneur 20 dents

- Rotor de ramassage a 5 éléments,
4 rangs avec 80 fléaux battants
en acier (sur demande méme rotor
que le K 618 Twin)

- Peigne conditionneur 30 dents

- Rotor de ramassage a 5 éléments,
6 rangs avec 120 fléaux battants
en acier

- Rouleau a brosse traversant
avec brosses en nylon

Entrainement du
conditionneur

Engrenage a pignons coniques;
courroie trapézoidale

Engrenage a pignons coniques;
chaine d'entrainement

Engrenage a pignons coniques;
courroie trapézoidale

Engrenage a pignons coniques;
courroie trapézoidale

Réglage du
conditionneur

Peigne conditionneur (5 paliers)

Tole cannelée (4 paliers)

Peigne conditionneur (5 paliers)

Peigne conditionneur (5 paliers)
Rouleau a brosse (3 paliers)

Largeur de ramassage

173 cm

174 cm

180 cm

180 cm

Dispositif de répartition large

6 toles de guidage
réglables en continu

10 téles de guidage,
réglables en continu

6 toles de guidage a I'avant
6 toles pour |'étalement large a I'arriére,
toutes réglables en continu

6 toles de guidage a I'avant
6 toles pour |'étalement large a I'arriére,
toutes réglables en continu

Formation des andains

2 toles spéciales andains,
réglables en 3 paliers

2 tbles spéciales andains,
réglables en 8 paliers

6 toles pour I'étalement large,
réglables en continu

6 toles pour I'étalement large,
réglables en continu

Profondeur de passage
du rotor de ramassage

Roues de jauge, réglage en hauteur

Roues de jauge, réglage en hauteur

Roues de jauge, réglage en hauteur

Roues de jauge, réglage en hauteur

Roues de jauge:

Pneus Simples Simples ou jumelés Simples Simples ou jumelés
Dimensions 16 x 6.50-8 16 x 6.50-8 16 x 6.50-8 16 x 6.50-8
Régime de la prise de force 540 ou 1000 tr/min 540 tr/min 540 ou 1000 tr/min 540 ou 1000 tr/min

Prix en francs (2002) y comp.
dispositif de répartition large 6430.- 6770.- 7080.- 11700.-
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Fig. 2: Le Fella KC 270 D travaille avec des doubles dents rigides en acier. Les deux téles
extérieures spéciales pour former les andains regroupent le fourrage au centre.

séchage et avec la méme teneur en MS.
L'objectif était d'obtenir du fourrage sec
de deux jours avec un taux de matiere
séche de 60 % minimum. Pour les procé-
dés avec dépdt traditionnel en andains,
le foin a été fané trois fois au total (deux
fois le premier jour et encore une fois
le deuxiéme jour). Avec ces procédés, le
premier passage de la faneuse avait lieu a
10h15 apres évaporation de la rosée.
Dans les procédés avec étalement large,
le fourrage a été travaillé deux fois au
total en supprimant le premier passage
de la faneuse. Dans ce cas, les condition-
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neurs étaient réglés de maniére un peu
plus intensive que pour la fauche avec
dépot en andains. Dans le cas du condi-
tionneur intensif avec rouleau a brosse, le
fourrage a seulement été étalé sur la sur-
face, puis fané deux fois, une fois ou pas
du tout. Avec la derniére variante, I'an-
dainage a eu lieu deux heures plus tot
gu’avec les autres procédés. Le procédé
«Fauche sans conditionneur» avec four-
rage fané trois fois a servi de référence.

A I'époque de I'essai, les conditions de
séchage étaient trés bonnes avec des
températures maximales qui atteignaient
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Fig. 3: Le Kurmann K 618 est équipé d’un rotor de ramassage a cinq éléments avec
des fléaux battants en acier. L'étalement sur la surface du fourrage conditionné
s’effectue a I'aide de téles de guidage réglables en continu.
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plus de 27 °C pendant la journée (tab. 3).
Par conséquent, tous les procédés étu-
diés ont atteint en deux jours la teneur
en MS souhaitée, soit 60 % minimum.

Avec les conditionneurs conventionnels
(Fella, Vicon et Kurmann K 618) avec
travail du fourrage a trois reprises, les
teneurs en MS oscillaient entre 70 et
72% (fig. 5). Les différences entre les
trois procédés sont faibles. L'avance de
séchage par rapport au procédé de réfé-
rence (sans conditionneur, fanage trois
fois) équivalait a une différence de 5 a
7 % dans la teneur en MS lors du ramas-
sage. Ces résultats confirment ce qui
avait déja été constaté lors d’essais anté-
rieurs: I'utilisation d'un conditionneur

permet de réduire le temps de séchage
d'environ 25 % par rapport au fourrage
non conditionné.

A la fin de I'essai, les mémes outils utili-
sés pour |'étalement du fourrage sur la

AA B

Fig. 4: Les quatre conditionneurs sont
équipés d’une téte d'attelage pivotante.
Elle permet a I'outil trainé de suivre sans
probléme lorsque le tracteur doit prendre
des virages.

surface en le retournant a deux reprises
ont donné des teneurs en MS jusqu’a
10 % inférieures par rapport a la tech-
nique traditionnelle (dép6t en andains,
fanage trois fois), bien que dans ce cas,
les conditionneurs aient eu un réglage de
deux crans plus intensif (tab. 4). Le fait de
renoncer au premier passage de la fa-
neuse ralentit donc considérablement le
séchage. Il faut cependant noter la qua-
lité plus élevée du séchage obtenue avec



Informations complémentaires relatives aux essais

Essai 1: Qualité du travail
Date:
Objectif:

25/26 juillet
effet en ce qui concerne |'accélération du séchage,

les pertes au champ et la qualité du fourrage
(souillure, qualité nutritionnelle)

Relevés:

évolution du séchage, pertes au ramassage et par

brisure, qualité nutritionnelle du fourrage, qualité de
I'étalement en surface

Peuplement végétal:

prairie temporaire SM 330, 3™ coupe,

composition botanique: 70 % de graminées,
30% de trefles rouge et blanc

Rendement:
Utilisation:
Conditions
météorologiques:

Essai 2: Qualité de |'étalement en surface

32 dt MS par ha

foin ventilé; objectif au moins 60 % de MS

zone de haute pression stable, temps beau et chaud,
sans nuages (cf. tab. 3)

qualité du travail des outils lors de I'utilisation du

dispositif d'étalement large en fonction du dispositif

prairie temporaire SM 330, 1¢* coupe apres le semis,

composition botanique: 75 % de graminées,

25 % de trefles rouge et blanc

Date: 28 septembre
Objectif:

de coupe
Peuplement végétal:
Rendement: 38 dt MS par ha
Conditions:

Dispositifs de coupe:

sol mouillé, peuplement végétal sec
faucheuse a tambours Niemeyer RO 305

faucheuse a tambours Pottinger CAT 310

Essai 3: Puissance nécessaire
Date:
Objectif:

24 juillet

Parametres de mesure:

relevé de la puissance nécessaire en fonction du débit
de fourrage et du degré de conditionnement
vitesse d'avancement, couple-moteur et régime a

la prise de force

Peuplement végétal:
Rendement:

Taille des andains:
Débits de fourrage:

prairie temporaire SM 330 avec 80 % de graminées
35 dt MS par ha

70 kg de matiere fraiche par 10 m d’andain
7/10/13/16 km/h resp. 13,6/19,5/25,3/31,2 kg/s de

matiere fraiche

Dispositif de coupe:

le Kurmann K 618 par rapport aux con-
ditionneurs Fella et Vicon (66 % de MS
contre 61 % de MS a la fin de I'essai). Ce
résultat n'est certainement pas dd uni-
quement au meilleur effet de condition-
nement, mais également a la qualité
nettement meilleure de I'étalement en
surface.

Le Kurmann K 618 Twin a permis d'obte-
nir un taux de MS de 72 % en travaillant
le fourrage a deux reprises, soit un résul-
tat aussi bon qu'avec les conditionneurs
conventionnels et un fanage a trois pas-
sages (tab. 4). Le conditionneur intensif a
obtenu une teneur en MS de 67 % méme
en ne retournant le fourrage qu’une fois
le premier jour, ce qui dépasse nettement

faucheuse a tambours Niemeyer RO 305

les résultats des conditionneurs conven-
tionnels avec étalement sur la surface et
fourrage retourné deux fois.

Dans la variante dans laquelle le fourrage
n'a absolument pas été retourné, le Kur-
mann Twin a obtenu un taux de MS de
65 %, remplissant ainsi sans probléme les
exigences du foin ventilé. Certes, le
séchage a tardé jusqu’a I'andainage dans
ce procédé. En andainant a temps (deux
heures plus t6t que dans les autres
procédés) et en laissant le fourrage en
andains, celui-ci a séché considérable-
ment aprés sa mise en andains. Méme si
le procédé a certainement été favorisé
par les excellentes conditions météorolo-
giques, le résultat montre que lorsque les

SRESULTAT

conditions de séchage sont favorables, il
est tout a fait possible d’obtenir du foin
ventilé avec un conditionneur intensif
sans faner le fourrage.

Qualité de I'étalement
en surface

Pour que le dispositif de répartition large
puisse fonctionner correctement, il est
indispensable que le fourrage soit dispo-
sé de maniere réguliere, sur la plus gran-
de largeur possible en longueur et en
biais par rapport au sens de progression
du conditionneur. C'est la seule facon
pour que le processus de séchage puisse
commencer sans probleme dans les pre-
miéres heures qui suivent la fauche.
L'étalement sur la surface obtenu dans
I'essai 1 (essai de séchage) a été préa-
lablement optimisé avec les quatre outils
et il est présenté au tableau 5. Les points
étudiés sont la largeur et la régularité de
I'étalement dans le sens transversal et
longitudinal. Dans cet essai, le dispositif
de coupe était une faucheuse a tambours
Niemeyer avec un guide d’andainage
central (largeur de coupe de 3 m). Avec
le conditionneur Fella KC 270 D, cette
combinaison d’outils a permis d’obtenir
un étalement relativement étroit sur la
surface (150 cm), mais régulier. Le Kur-
mann K 618 a distribué le fourrage sur
une largeur d’environ 200 cm. Le Vicon
TK 300 a également déposé le fourrage
sur une surface relativement large, mais
de maniere trés irréguliére dans le sens
longitudinal et transversal par rapport a
I'avancement du conditionneur. L'étale-
ment du fourrage le plus régulier sur la
surface, sur une largeur de 240 cm, a été
obtenu avec le Kurmann K 618 Twin.
Cet essai a montré que des andains
trés compacts, tels qu'ils sont formés
par la faucheuse frontale Niemeyer, ne
sont pas idéaux pour une répartition
large irréprochable du fourrage. Le
conditionneur Vicon TK 300 notam-
ment n’est parvenu a répartir I’andain
que de maniére trés irréguliere et, mal-
gré plusieurs optimisations, on n‘a pas
réussi a étaler régulierement le four-
rage sur la largeur. Les conditionneurs
Kurmann ont obtenu de meilleurs
résultats. Par rapport au Vicon et au
Fella, ils possédent, en plus des toles de
guidage arriere, des téles de guidage
avant qui distribuent déja le fourrage
en largeur avant le rotor.

Pour évaluer I'influence des différents
dispositifs de coupe sur la qualité de I'éta-
lement du fourrage, nous avons effectué
un deuxiéme essai. Nous avons comparé
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Tab. 2: Procédés de conditionnement étudiés dans I'essai 1 du 25/26 juillet 2001

N° | Conditionneur Réglage du degré de Dépét du Nombre de
conditionnement fourrage passages de fanage
1 | Sans conditionneur Normal En andains 35X
(Procédé de référence)

2 |FellaKC 270D Normal En andains 3x

3 | Vicon TK 300 Normal En andains 3ix

4 |Kurmann K618 Normal En andains 3

5 |FellaKC 270D Elevé Etalement large 2 X

6 |Vicon TK 300 Elevé Etalement large 2 X

7 |Kurmann K618 Elevé Etalement large 2 X

8 | Kurmann K 618 Twin Normal Etalement large 2 X

9 | Kurmann K 618 Twin Normal Etalement large 1x

10 |Kurmann K 618 Twin Elevé Etalement large -

Tab. 3: Conditions météorologiques (température et humidité de I'air) dans

I'essai 1 du 25/26 juillet 2001

Parametre 25 juillet 26 juillet
Température moyenne °C 20,0 20,2
Température maximum °C 27,2 275
Humidité relative moyenne % 12,2 70,7
Humidité relative minimum % 41,4 40,3

I'intervention d’une faucheuse a tam-
bours Péttinger EuroCAT 310 avec forma-
tion d’andains doubles et d'une faucheu-
se a tambours Niemeyer avec formation
d’'andains centraux.

" Le résultat montre qu’en cas d'étalement

large, les quatre conditionneurs étaient
plus performants avec les andains envi-
ron 40 cm plus large de la faucheuse a
tambours Pottinger qu’avec ceux formés
par la faucheuse a tambours Niemeyer.
Avec le Vicon TK 300 notamment, I'éta-
lement sur la surface s'est avéré nette-
ment plus régulier avec la faucheuse
Pottinger. Mais avec les conditionneurs
de Fella et de Kurmann K 618 également,
la répartition du fourrage s'est aussi
avérée plus réguliére et un peu plus lar-
ge. Par conséquent, pour un étalement
large sans probleme, il est recommandé
d'utiliser une faucheuse a tambours qui
forme des andains doubles ou une fau-
cheuse a disques.
Outre le dispositif de coupe, le peuple-
ment végétal a faucher (hauteur des
plantes, rendement, composition bota-
nique) exerce également une importante
influence sur la qualité de I'étalement
du fourrage en surface. A chaque inter-
vention de fauche, la position des toles
de distribution large doit étre optimisée
avant de commencer les travaux.

Pertes au champ

Les pertes au champ relevées dans |'essai
sont présentées a la figure 7. Elles se
composent des pertes au ramassage
(notamment tiges grossieres) et des
pertes par brisure (principalement des
feuilles et du matériau fin).

Les pertes au champ étaient comprises
entre 160 et 200 kg de MS par ha, soit
546 % du fourrage récolté et se situaient
donc a un niveau relativement bas pour
la préparation de fourrage sec. Par consé-
quent, les différences entre la plupart des
procédés sont plutdt limitées.

Dans les procédés 2 a 4 (dépot en
andains avec trois opérations de fanage),
les pertes étaient un peu plus élevées
avec le Kurmann K 618 qu'avec le Fella et
le Vicon. Toutefois, la différence n’est pas
statistiquement significative. Les mémes
outils utilisés pour I'étalement en surface
en fanant le fourrage a deux reprises
(procédés 5 a 7) ont entrainé des pertes
qui étaient en moyenne inférieures de
25 kg de MS par ha par rapport aux
variantes avec dép6t en andains (procé-
dés 2 a 4). Mais, si la non plus la diffé-
rence n'est pas statistiquement signifi-
cative, on constate qu’une réduction
des opérations ultérieures sur le fourrage
a plutét tendance a limiter les pertes. Les
différences entre les outils Fella, Vicon et
Kurmann sont pratiquement nulles.

Les pertes manifestement les plus ré-
duites ont été obtenues avec le procédé
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10 (Kurmann Twin sans fanage du four-
rage). Elles sont inférieures de plus de la
moitié par rapport a la moyenne des
autres procédés. La différence est en plus
statistiquement significative. La variante,
dans laquelle le fourrage est fané une
fois (procédé 9) a occasionné des pertes
déja largement plus élevées, qui restaient
cependant nettement inférieures a la
moyenne des procédés 1 a 8. Lorsque le
fourrage était fané deux fois (procédé 8),
les pertes mesurées étaient encore plus
élevées et dépassaient celles enregistrées
avec les conditionneurs conventionnels
et le méme nombre d'opérations de
fanage (procédé 5 a 7). La comparaison
de trois procédés de conditionnement
intensif permet de conclure qu’avec un
conditionneur intensif, il est préférable
d'utiliser la faneuse avec parcimonie,
sachant que le fait de faner le fourrage
fréquemment ne permet pas d'accélérer
sensiblement le séchage (cf. tab. 4).

Qualité du fourrage

Les résultats des analyses de fourrage
sont présentés au tableau 7. lls indiquent
la qualité nutritionnelle du fourrage obte-
nu lors de la fauche et du ramassage,
dans les procédés testés, ainsi que la qua-
lité des pertes au ramassage et par bri-
sure. En général, le fourrage obtenu était
de bonne qualité avec un faible degré de
souillure et des teneurs élevées en éner-
gie et en protéines.

Les teneurs en NEL et PAI du fourrage
ramassé présentent des différences qui ne
sont pas significatives et qui ne permettent
pas de tirer des conclusions sur une quel-
conque influence exercée sur la qualité du
fourrage. Dans le procédé 10 (Kurmann K
618 Twin sans faner le fourrage), on cons-
tate que le fourrage présente une teneur
légérement plus élevée en énergie et en
protéines. Il n'est toutefois pas sir que
cette différence soit due a la technique
employée, car le pourcentage de trefle et le
stade de maturité des plantes n'étaient pas
homogenes sur toute la surface d'essai.
Les teneurs en cendres brutes sont nor-
males, elles sont comprises entre 100 et
110 g par kg de MS. Le taux de particules
de terre était partout nettement inférieur
au seuil de tolérance de 10 g par kg de
MS. Les conditions tres favorables de la
fauche ont permis d’obtenir un fourrage
trés propre. Méme les procédés qui ont
fréquemment travaillé le fourrage avec la
faneuse n‘ont pas obtenu un fourrage
plus souillé pour autant.

Les analyses des pertes au champ met-
tent en évidence les teneurs trés élevées



Evolution du séchage lors de la préparation de foin
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Fig. 5: Evolution du séchage avec les conditionneurs conventionnels de Fella, Vicon
et Kurmann par rapport au fourrage non conditionné pour la préparation de foin
(objectif: 60% de MS minimum). Peuplement végétal: prairie temporaire, 3¢ coupe,
30% de tréfle, rendement de 32 dt de MS par ha.

en NEL et PAI des pertes par brisure. Tan-
dis que les pertes au ramassage sont
moins importantes pour la qualité du
fourrage engrangé, les pertes par brisure
entrainent la disparition d'un grand
nombre d'éléments nutritifs précieux (pro-
téines et énergie). C'est pourquoi, pour
obtenir un fourrage de qualité, il faut
tout faire pour réduire le plus possible les
pertes par brisure en travaillant le four-
rage avec ménagement.

Puissance nécessaire

Les mesures effectuées pour déterminer
la puissance nécessaire ont été réalisées
sur une prairie temporaire présentant un
rendement moyen de 35 dt de MS par
ha. Les valeurs relevées devraient donc
étre représentatives des conditions exis-
tant dans la pratique.

Pour trouver comment réagissent les
conditionneurs aux différents débits de
fourrage en terme de puissance nécessai-
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re, les mesures ont été réalisées a des
vitessesde 7, 10, 13 et 16 km/h. Cela cor-
respond a des débits de 13,6 a 31,2 kg/s
de matiere fraiche. De plus, le degré de
conditionnement a été varié d'un réglage
moyen a un réglage supérieur. Le dispo-
sitif de coupe utilisé ici aussi était une
faucheuse frontale a tambours Niemeyer
RO 305.

Les résultats sont présentés aux figures 7
et 8. Voici les principaux points que I'on
peut en tirer:

e La puissance nécessaire a la prise de
force peut étre qualifiée de réduite
pour tous les conditionneurs trainés
testés. Avec une vitesse de coupe de
10 km/h (débit de 19,5 kg/s), les condi-
tionneurs Fella et Vicon consomment
environ 5 a 6 kW, le Kurmann K 618
9 kW et le Kurmann K 618 Twin entre
11 et 12 kW (fig. 7).

e Parrapport au conditionneur Kurmann
normal, le rouleau a brosse du K 618
Twin consomme 3 kW de plus.

¢ |'augmentation de la puissance néces-
saire suite a une augmentation du
débit de fourrage évolue de maniére
largement linéaire pour tous les con-
ditionneurs (fig. 7). Les quatre outils se
sont accommodés sans probléme du
débit obtenu a la vitesse supérieure.
Avec le conditionneur Fella, on a tou-
tefois constaté de légers bruits de frot-
tement de la courroie trapézoidale
lorsqu‘il tournait a plus haute vitesse
d’'avancement.

Tab. 4: Evolution du séchage dans les procédés avec étalement large et utilisation réduite de la faneuse

Conditionneur Fella KC 270 D Vicon TK 300 Kurmann K 618 Kurmann K 618 Twin | Kurmann K 618 Twin | Kurmann K 618 Twin
Dépét du fourrage |  Etalement large Etalement large Etalement large Etalement large Etalement large Etalement large
Travail du fourrage Fanage 2x Fanage 2x Fanage 2x Fanage 2x Fanage 1x Sans fanage
Date Heures | Opération TS % Opération TS % Opération TS % Opération TS % Opération TS % Opération TS %
24.7. | 20:35 Fauche 14,6 Fauche 14,6 Fauche 14,6 Fauche 14,6 Fauche 14,6 Fauche 14,6
25.7. | 08:40 13,8 13,8
08:55 13,6 134 141 13,7
11:35 18,9 18,9
11:55 16,5 16,8 18,4 19,1
14:30 Fanage Fanage Fanage Fanage Fanage
15:20 34,7 34,7
15:35 25,6 25,4 31,3 31,6
17:45 47,4 47,4
18:00 332 33.0 40,2 38,2
26.7. | 10:30 Fanage Fanage Fanage Fanage
11:00 53,7 53,2
11:20 42,7 43,5 51,5 48,5
12:00 Andainage
14:00 Andainage Andainage Andainage Andainage Andainage
14:45 71,8 67,3
15:00 61,4 60,8 66,4 65,3
15:50 Ramassage Ramassage Ramassage Ramassage Ramassage Ramassage
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¢ a faucheuse frontale nécessitait une
puissance d‘entrainement de 14 a
17 kW suivant le débit du fourrage. La
puissance totale nécessaire pour la
combinaison faucheuse et condition-
neur pour les vitesses sélectionnées est
présentée a la figure 8.

Résumeé

e Les conditionneurs testés ont con-
vaincu par une bonne accélération du
séchage, un mode de travail ména-
geant les plantes fauchées et une
faible puissance d’entrainement. C'est
pourquoi les quatre outils conviennent
pour la production de fourrage de qua-
lité irréprochable, qu'il s'agisse d’'ensi-
lage ou de foin.

e Dans le cadre d'une utilisation tradi-
tionnelle (dépot en andains), les trois
conditionneurs Fella KC 270 D, Vicon
TK 300 et Kurmann K 618 ne présen-
tent que de faibles différences en ce
qui concerne |'effet de séchage et les
pertes au champ.

e Par contre, les différences sont beau-
coup plus nettes en cas d'utilisation du
dispositif de répartition large. Le Kur-
mann K 618 dépose le fourrage plus
régulierement, sur une surface plus lar-
ge que les outils de Fella et de Vicon.
Par conséquent, il obtient un meilleur
résultat de séchage avec la technique
d'étalement large et I'utilisation rédui-
te de la faneuse.

e Avec |'étalement large, il est facile-
ment possible de supprimer le premier
passage de la faneuse. Pour ne pas
trop retarder le séchage, le condition-
neur doit étre réglé a un niveau un peu
plus intensif que le niveau habituel.
Grace a la réduction des opérations de
fanage, les pertes sont un peu plus
faibles.

e Pour que les conditionneurs puissent
travailler correctement avec le disposi-
tif de distribution large, il est indispen-
sable que le fourrage soit étalé régu-
lierement sur une largeur suffisante. Le
peuplement végétal et le modele de
faucheuse frontale utilisée influencent
la qualité de I'étalement large. Les fau-
cheuses a tambours avec formation
des andains au centre ne conviennent
pas pour |'étalement large du four-
rage.

e Par rapport aux conditionneurs con-
ventionnels, le conditionneur intensif
Kurmann K 618 Twin permet d'accélé-

rer considérablement le séchage. Par tent toutefois une utilisation précise et
ailleurs, les pertes au champ sont plus réfléchie de la faneuse.

faibles dans la mesure ot I'emploidela e La puissance nécessaire des condition-
faneuse peut étre nettement réduit. neurs trainés est en général basse et
Les conditionneurs intensifs nécessi- se situe dans une zone comprise entre

Tab. 5: Evaluation des conditionneurs réglés sur étalement large dans I'essai 1
du 25/26 juillet. Faucheuse Niemeyer RO 305.

Largeur de coupe effective: 280 cm Largeur des andains: 90 cm
Conditionneur Largeur d'étalement Régularité de

encm | en % de la largeur I'étalement

| de coupe effective du fourrage

Fella KC 270 D 150 55 bonne
Vicon TK 300 180 65 médiocre
Kurmann K 618 200 70 bonne
Kurmann K 618 Twin 240 85 trés bonne

Pertes au champ lors de la préparation de foin

| O Pertes au ramassage [ pertes par brisure I

240

Fanage 3 x Fanage 2 x 2%
200 t ‘
© e 1x
I | I
e
s 160 — — i !
o Sans
(gl O H = 1} L | fanage
s
.\? 80 T 11 3 T .
40 - — n
5,0 5,9 58 6,3 53 5,7 4,5 2,7
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Sans Fella  Vicon Kurmann Fella Vicon Kurmann Kurmann Kurmann Kurmann
condition- KC ~ TK300 K618 KC TK300 K618 K618 K618 K618
neur 270D 270D Twin Twin Twin

Fig. 6: Pertes au ramassage et pertes par brisure dans les dix procédés étudiés pour le
foin de deux jours. Peuplement végétal: prairie temporaire, 3¢ coupe, 30% de tréfle,
rendement 32 dt de MS par ha. Les valeurs figurant dans les colonnes correspondent
aux pertes en pourcentage du rendement.

Tab. 6: Qualité du fourrage: teneurs aprés la fauche et lors du ramassage
(valeurs indiquées par kg de MS)

Procédé ‘ . - CB A CeB PB NEL
akg | 9kg | okg | gkg | MIkg

Teneurs au début de I'essai: .

Parcelle totale apres la fauche 110 0,8 215 207 |F 6

Teneur lors du ramassage =

Outil Dépot du fourrage Fanage

Sans conditionneur en andains 3x 107 07 240 184

Fella KC 270 D en andains 35X 107 04 236 190

Vicon TK 300 en andains 3x 105 05 282 188

Kurmann K 618 en andains 3 106 13 242 181

Fella KC 270 D en largeur 2x 107 0,6 235 193

Vicon TK 300 en largeur 25X 107 0,3 239 194

Kurmann K 618 en largeur 2% 108 0,4 240 189

Kurmann K 618 Twin en largeur 2:X 104 0,6 230 186

Kurmann K 618 Twin en largeur 1x 105 0,6 229 188

Kurmann K 618 Twin en largeur - 110 1.2 218 200

Teneurs des pertes au champ (parcelle totale)

Pertes au ramassage 106 1,0 261 177

Pertes par brisure 105 6,8 226 221

CB = cendres brutes PB = protéines brutes selon Dumas

PT = particules de terre NEL = énergie nette lait

CeB = cellulose brute PAI = protéines absorbables dans I'intestin
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Puissance nécessaire a la prise de force

10

B

= 18 —

Q

£ 16 » ——Fella

« 14 . KC 270 D
()]

% = - Vian

2 300
5 g T il e —A—E(erann
©

w 6 :‘Q/;—///{/ K 618

g 4 s -« Kurmann
c 2 K 618 Twin
0 0

: T T T

- 7

Vitesse d'avancement [km/h]

13 16

Fig. 9: Puissance a la prise de force mesurée sur les quatre conditionneurs trainés

de Fella, Vicon et Kurmann a différentes vitesses ou débits de fourrage. Peuplement

végétal: prairie temporaire, 3¢ coupe, rendement 35 dt de MS par ha.

Puissance nécessaire:
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Fig. 8: Puissance nécessaire mesurée a la prise de force pour faucheuse frontale et
conditionneur trainé a quatre vitesses d’avancement différentes. Peuplement végétal:
prairie temporaire, 3¢ coupe, rendement 35 dt de MS par ha.

5 et 9 kW (sans les conditionneurs
intensifs). Le conditionneur Kurmann a
besoin d'une puissance a la prise de
force légérement supérieure a celle des
outils de Fella et de Vicon. Le rouleau
a brosse du Kurmann-Twin nécessite
une puissance d’'entrainement supé-
rieure de 3 kW par rapport au Kur-
mann K 618 normal.

e | e faible poids des outils, compris entre
400 et 480 kg (Kurmann K 618 Twin
540 kqg) et la faible puissance néces-
saire permettent de les utiliser avec des
tracteurs adaptés au travail sur terrain
en pente ou avec des faucheuses a
deux essieux.

Perspectives

Les conditionneurs trainés attelés a |'arriere
du tracteur jouissent d'une popularité de
plus en plus grande grace a la grande dif-
fusion des faucheuses frontales. Certes, la
variante qui consiste a faucher a I'avant
et a éclater a I'arriére n’est pas vraiment le
procédé de fauche le plus favorable, mais
cette technique a néanmoins deux gros
avantages. Premiérement, elle est tres
souple, car elle permet de faucher avec ou
sans conditionneur suivant la situation.
Deuxiémement, I|'association de la fau-
cheuse frontale et du conditionneur trainé

>PERSPECTIVES

est tout a fait adaptée au travail sur terrain
en pente. En effet, le poids est parfaite-
ment réparti sur le véhicule, ce qui rend la
technique intéressante également dans la
région de montagne et des collines.

La technique des conditionneurs a été
marquée par deux nouveautés fondamen-
tales au cours des derniéres années: d'une
part, I'équipement des outils avec un dis-
positif de distribution large et d'autre part,
la nouvelle conception du Kurmann K 618
comme conditionneur intensif. Ces nou-
veautés ouvrent de nouvelles perspectives
pour la préparation des fourrages. La
récolte des fourrages est désormais plus
facile grace a I'étalement large du fourra-
ge conditionné. C'est aussi un moyen élé-
gant de contourner les pointes de travail,
souvent pénibles, qui consistaient a fau-
cher et a faner immédiatement. Enfin, le
fourrage étant moins travaillé, les pertes
par brisure sont plus réduites, notamment
dans les peuplements végétaux riches
en feuilles, ce qui se répercute également
sur la qualité du fourrage. Ces avantages
qualitatifs sont surtout perceptibles dans
la production d'ensilage préfané, car dans
ce cas, on peut renoncer totalement a
I'emploi de la faneuse. _

Le Kurmann Twin est un conditionneur
intensif parfaitement adapté a la produc-
tion fourragére en Suisse. Il travaille en
ménageant les plantes et peut donc étre
employé dans les peuplements végétaux
les plus divers. Grace a son poids réduit et
a sa faible puissance nécessaire, il peut étre
utilisé avec les faucheuses a deux essieux
les plus puissantes et peut donc étre
employé sur les pentes raides. Pour trans-
former un modéle K 618 normal en une
variante Twin (rotor six rangs, rouleau a
brosse, toles d'étalement large), il faut
compter 3600 francs. Pour |'achat de I'en-
gin neuf, le co(t supplémentaire est d’en-
viron 5000 francs. Les colts élevés exigent
une utilisation suffisante pour rentabiliser
cette technique.
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