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Le succès des cultures fruitières repose
sur une technique professionnelle de
mise en place, d'entretien et de
protection des plantes, adaptée au site
et à la branche de production. Les

jeunes arbres doivent être protégés
dès les quatre premières années pour
éviter que les adventices ne leur
fassent une concurrence trop importante
en absorbant l'eau et les éléments
nutritifs qui leur sont destinés. Dans
la production intégrée, sur les
rangées d'arbres de 80 à 100 cm de
large, les adventices sont généralement

régulées à l'aide d'herbicides
foliaires et résiduaires. Dans les
cultures biologiques par contre, seules
les méthodes alternatives sont
autorisées, telles que le sarclage, le dés-

herbage par le feu ou la couverture
des cultures par des films plastiques
ou une couche de matériaux
organiques.

Les essais ont porté sur trois sar-
cleuses commandées par un bras
tâteur, ainsi que sur des procédés
mécaniques, thermiques et combinés.

La technique de sarclage doit
avant tout permettre d'obtenir de
bons résultats sans abîmer les racines
et les troncs des arbres.

Quatre à six passages de la sarcleuse
permettent une régulation suffisante
des adventices et un entretien correct
du sol. Le sol étant ameubli, aucune
croûte ne se forme, l'eau et l'air cir-
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N° 581/2002

RAPPOR

Comparaison des sarcleuses dans les cultures
fruitières biologiques
La régulation des adventices dans les jeunes cultures fruitières est un travail
très exigeant

Fig. 1 : Quatre à cinq passages de la sarcleuse suffisent en général

pour la régulation des adventices et à l'entretien du sol.

A gauche: Ladurner, avec circuit hydraulique séparé avec réser¬

voir de refroidissement à ailettes et ventilateur; à droite: résultat
du travail dans les rangées d'arbres avec Humus.
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>TECHNIQUE DES SARCLEUSES COMMANDÉES PAR BRAS TÂTEUR

Problématique
La gestion ciblée des jeunes cultures
fruitières doit créer des conditions
favorables pour la croissance des
arbres. Une mise en herbe des rangées
d'arbres toute l'année durant
présente certes plusieurs avantages sur le

plan écologique et économique:
protection du sol, maintien de sa fertilité,
réduction des pertes d'éléments
nutritifs dues au lessivage et à l'érosion.

Mais, des essais réalisés en
Suisse et à l'étranger montrent que
les jeunes arbres qui sont soumis à la

concurrence des adventices pour
l'eau et les éléments nutritifs et qui
subissent en outre les dégâts causés

par les souris, sont affectés dans leur
croissance. Cette situation se traduit
par une perte de rendement. En

revanche, une régulation des adventices

adaptée au site d'avril à juillet a

un impact positif sur le rendement
des arbres. Sur le marché, il existe
différentes sarcleuses équipées de divers
outils pour entretenir mécaniquement

les sols. La présente étude a

porté sur leur aptitude, leurs
caractéristiques techniques, ainsi que sur les

procédés thermiques.

culent plus facilement. Ce système
permet également de maîtriser la
minéralisation de l'azote, de stimuler
le développement des racines et la
croissance des jeunes arbres et de
limiter les dégâts causés par les
souris. Le succès des mesures
mécaniques d'entretien des cultures
dépend principalement des conditions

géographiques, météorologiques,

mais aussi du type de
sarcleuses utilisées et de leur
manipulation (fig. 1). Le présent rapport
contient les résultats obtenus
jusqu'alors, une évaluation globale des
outils d'entretien et des méthodes de
régulation des adventices, ainsi que
des considérations relatives à
l'organisation du travail et à la gestion de
l'exploitation, toujours dans la
perspective des cultures fruitières
biologiques (cf. rapport FAT n° 533).

Technique des
sarcleuses commandées
par bras tâteur

Le marché européen propose des
sarcleuses uni- et bilatérales, commandées

par bras tâteur. Les modèles bilatéraux à

attelage frontal travaillent simultanément

la moitié de la rangée gauche et de
la rangée droite des arbres. Outre leur
rendement double à la surface pour le

sarclage, ces dispositifs permettent
également d'enfouir les herbes dans la voie
de passage, lorsqu'ils sont combinés avec
un giro-broyeur monté à l'arrière. Les

avantages tels que la réduction du
nombre de passages, de la charge de
travail, de la consommation de carburant,
ainsi que la protection du sol sont toutefois

peu exploités à l'étranger. Les

agriculteurs font généralement valoir la vitesse
réduite des machines lors du sarclage et
l'attention soutenue, contraignante pour
le conducteur.
En Suisse, il existe principalement trois
systèmes de sarclage équipés de différents

outils. Ce sont tous les trois des
modèles unilatéraux, commandés par un
bras tâteur:

Tab. 1: Equipement technique des sarcleuses commandées par bras tâteur

Marque
Modèle

Müller
RPM92

Ladurner
KrümlerS III 96

Humus
Planet PFE 2000

Vendu par Santini + Braun
Sulgen TG

Santini + Braun
Sulgen TG

Aggeier Emil
Steinebrunn TG

Attelage au tracteur Plaque frontale
Bras télescopique

Trois points arrière
Réservoir de refroidissement à
ailettes pour l'huile, 50 I

Cadre porteur sur bras

Plaque frontale
Bras télescopique
Réservoir d'huile arrière de 30 I

Guidage du système de
sarclage
0 / Largeur cm

2 roues équipées de pneus
25/7

Chariot, roulettes métalliques
105x26, 0 13/15

Roulettes métalliques
16/14

Outils de travail Soc plat 52 cm, coutre
Rotor à couteaux 45 cm / 0 25 cm

Couteau rotatif 0 32 cm, disque
Couteau rotatif 0 44 cm

Couteau rotatif 033 /40 cm
+ brosse

Courbure / nombre de couteaux oblique / 9 vers l'intérieur / 3 de chaque vers l'extérieur / 4

Largeur de travail cm 40-45 44-60 33-40

Entraînement des outils de
sarclage

Pompe hydraulique du tracteur à partir
de 30 l/min.
1 moteur à huile

Prise de force
2 pompes à huile
2 moteurs à huile

Prise de force
2 pompes à huile
1 moteur à huile

Guidage fin
Système de commande avec

hydraulique
3 leviers

hydraulique
4 leviers + bouton poussoir

électro-hydraulique
1 bouton poussoir
+ 1 interrupteur rotatif

Equipement nécessaire sur le
tracteur:
Soupapes hydrauliques

Prise 12 V
1 à simple effet, + 2 à double effet

Prise 12 V Prise 12 V
1 à simple effet

Poids kg 200 400 290

Prix (2002) Fr. 8 900.- 19 000.- 12 200.-
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• Müller

- avec soc plat et rotor à

couteaux (fig. 2)

• Ladurner

- avec deux couteaux rotatifs,
couteau avant placé et commandé par
un bras tâteur, possibilité de le

remplacer par un disque (fig. 1.1).
• Humus

- avec un couteau rotatif et une
brosse (fig. 3).

Fig. 1.1: La sarcleuse Ladurner est celle qui a obtenu les meilleurs résultats dans un sol
lourd, recouvert d'une végétation dense.

Les sarcleuses sont équipées d'un
système électro-hydraulique pour le réglage
en finesse des couteaux rotatifs. Le tronc
de l'arbre est appréhendé par un tâteur
ou une sonde et les couteaux rotatifs sont
guidés autour du tronc. Le réglage optimal

dépend des conditions d'utilisation
et varie d'un cas à l'autre. Mais la dis¬

tance entre le bras tâteur et le tronc doit
être telle que les outils de sarclage ne
touchent pas le pied de l'arbre, ni ses
renflements.

L'équipement technique des sarcleuses à

entraînement hydraulique est présenté
dans le tableau 1 et les figures.

iRiP^igsai ~

Utilisation des sarcleuses
et qualité du travail

Les sarcleuses ont été employées en 1997
et en 1998 sur un sol lourd à Tänikon,
dans une parcelle d'essai simulant une
prairie permanente (distance entre les

rangées/arbres: 3 m/1,5 m) avec des

variantes Bio et PL En1998, elles ont
également été employées dans une exploitation

bio sur un sol mi-lourd à Steinach SG.

Pour éliminer à temps les mauvaises her-

Fig. 2: Pour obtenir de bons résultats, le système de guidage du bras tâteur doit être

réglé avec précision (Humus). Au centre: les couteaux de 15 cm recourbés vers l'intérieur

sont préférables aux couteaux de 10 cm (à droite).

Fig. 3: La couche superficielle est soulevée par le soc plat. La couche herbeuse broyée
à l'aide du rotor à couteaux est enfouie dans le sol (Müller).
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UTILISATION DES SARCLEUSES ET QUALITÉ DU TRAVAIL
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Fig. 4: Degré de couverture du sol par les adventices exprimé en pourcentage -
estimé immédiatement avant chaque passage de la sardeuse (à l'exception du
11.11.1998).

Tab. 2: Type d'adventices et degrés de couverture après deux (A) ou trois (B)
passages de la sardeuse à Steinach

Type d'adventices Sardeuse

Estimation le

Humus Ladurner

Degré de couverture par les adventices en %

A. 15.07. B. 01.09. A. 15.07. B. 01.09.

Renoncule 31 20 17 13

Panic pied de coq 17 27 20 22

Rumex 13 12 18 15

Chiendent 11 10 20 17

Amarant 4 10 4 7

Pissenlit 8 7 6 6

Graminées, trèfle blanc, chénopode blanc 3 4 7 5

Couverture totale du sol 87 90 92 85

bes et pour maîtriser la minéralisation de

l'azote, les interventions mécaniques
doivent avoir lieu d'avril à juillet, et puis après
la récolte à cause de la prolifération
tardive des adventices et des problèmes de
souris. Mais durant les essais, on n'a pu
commencer à passer la sardeuse qu'en
mai en raison du temps très humide. Les

dates de passages étaient les suivantes:

Tänikon
1997: 14.5. / 11.6/10.7. / 12.8. /23.9.
1998: 11.5./ 22.6. / 20.7. / 9.9.

Steinach
1998: 12.5. / 22.6. / 20.7. / 25.9.

Outre les procédés mécaniques, l'étude a

également porté sur les procédés
thermiques et combinés de régulation des
adventices. Les informations ainsi obtenues

ont été complétées par la suite par
une enquête réalisée auprès des exploitations

bio et par des recherches bibliographiques.

La qualité du travail des sarcleuses s'est
avérée extrêmement différente en ce qui
concerne l'ameublissement du sol à 5 cm
de profondeur, la destruction des adventices,

la couverture de la couche
herbeuse par le mulch et l'égalisation de la

surface du sol. Dans la variante biologique,

le sol limoneux, lourd, couvert d'une
couche herbeuse dense, est celui qui a

présenté le plus de difficultés, lors du
premier passage de la sardeuse. Dans ce cas,
les résultats obtenus avec le Ladurner
étaient nettement meilleurs que ceux
obtenus avec le Müller et l'Humus. En

revanche, les passages ultérieurs de la

sardeuse et la variante PI avec un traitement
préalable des rangées d'arbres au gly-
phosate ont causé moins de problèmes.
A une vitesse de 2 à 3,5 km/h, le Ladurner

se caractérisait par un bon ameublis-
sement du sol, une bonne adaptation des

outils aux conditions du sol et un bon

réglage en profondeur, ainsi que par ses

possibilités de réglage en général. La

coupe en bordure des rangées d'arbres et
l'égalisation de la surface du sol étaient
également très satisfaisantes.

La sardeuse Müller a obtenu des résultats

suffisants à une vitesse de 2 à

2,5 km/h dans les sols légers et mi-lourds,
lorsque la végétation n'était pas trop
dense. Dans les sols lourds par contre, le

travail n'a donné des résultats suffisants

que lorsque la couverture herbeuse avait
été préalablement ouverte avec un autre
outil. Le rotor à couteaux est légèrement

trop éloigné du soc plat, ce qui peut parfois

entraîner des bourrages.
La sardeuse Humus a donné de meilleurs
résultats à une vitesse de 2 à 2,5 km/h
avec des couteaux de 15 cm au lieu de
10 cm. L'orientation de la courbure des

couteaux à l'intérieur et l'augmentation
de la largeur de travail à 40 cm ont permis

d'améliorer la coupe en bordure des

rangées d'arbres.

L'effet de broyage de la couche comprise

entre 0 et 5 cm a été mis en évi¬

dence après quatre à cinq passages de la

sardeuse à l'aide d'échantillons de sol

et d'analyses granulométriques. Aucune
différence significative n'a pu être observée

entre les trois sarcleuses. Les mesures
relatives à l'infiltration d'eau, qui
permettent d'évaluer la formation d'une
couche grasse, n'ont mis en évidence que
des différences relativement minimes
(Résultats: rapport FAT n° 533). Pour éviter

les risques de battance, le sol ne doit
pas être travaillé trop finement au profit
de la destruction des adventices.
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Comparaison des procédés
de régulation des adventices

Fig. 5: Aucune sarcleuse n'a pu empêcher ou éliminer la formation de touffes
d'adventices. A droite: un tuyau en plastique protège certes le tronc des dommages, mais
offre également une sorte d'abri aux fourmis (formation de mottes) et favorise les

repousses indésirables de graminées.

La régulation des adventices sur les

rangées d'arbres de 80 à 100 cm de large est
une activité très exigeante, notamment
dans les cultures biologiques. Une stratégie

s'impose. Cette dernière doit d'abord
porter sur le travail du sol et sur la lutte
efficace contre les adventices avant
même la plantation des arbres. Les

mesures d'entretien ultérieures dépendent

des conditions géographiques et
des possibilités de chaque exploitation en
particulier. Elles doivent également être
harmonisées avec les mesures d'entretien
de la voie de passage, car il est plus facile
de réguler une végétation peu avancée
avec des méthodes alternatives. La lutte
contre les adventices, lorsqu'elle est effi-

Fig. 6: La régulation exclusivement thermique des adventices va de pair avec une
consommation relativement élevée de gaz propane. Gauche/droite: brûleur sur le tracteur

ou véhicule à chenilles (souvent risque d'incendie des touffes de graminées).

Minéralisation de l'azote

4x 4x 4x 5x thermique 3x chimique 1x

Prélèvementd'échan- 004.0698 ^09.09.98 0 09.10.98 012.04.99
tillons ppds (95 %) n.s. 23 19 n.s

Fig. 7: Evolution de la minéralisation de l'azote dans les rangées d'arbres de 0 à 25 cm
de profondeur suivant le procédé de lutte contre les adventices (Tänikon).

cace, permet d'espacer les interventions.
Il faut toutefois éviter la formation des

semences d'adventices en prenant à

temps les mesures qui s'imposent.

Procédé mécanique. Suivant les conditions

géographiques, météorologiques et
suivant le type de sarcleuse, il faut compter

entre cinq à six passages de la

sarcleuse la première année, puis entre
quatre à cinq passages par an par la suite.
Sur sols lourds, les principaux problèmes
sont liés aux adventices suivantes: le

rumex, le pissenlit, les graminées, le chiendent,

la renoncule et le lierre terrestre. La

destruction des rhizomes ou des racines à

l'aide des outils de sarclage a entraîné
une certaine augmentation du chiendent,

du rumex, du pissenlit et des
graminées pluriannuelles. En ce qui concerne

le degré de couverture en adventices,
les sarcleuses Ladurner et Müller obtien-
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COMPARAISON DES PROCÉDÉS DE RÉGULATION DES ADVENTICES

Tab. 3: Données relatives aux coûts et aux travaux d'entretien des rangées
d'arbres dans les cultures fruitières biologiques, par passage des engins

Données relatives aux coûts et aux travaux

Ladurner

Sarcleuses

Müller Humus
Brûleur

Prix d'achat Fr.

Temps de travail nécessaire MOh/ha

Coûts fixes du matérial11 Fr./an

19000.-

3,0

2191.-

8900.-

3,3

1026.-

12000.-

3,3

1384.-

8000.-

2,6

923.-

Coûts variables par ha:2>

Appareil Fr.

Tracteur, 50 kW (Fr. 13.44/h) Fr.

Gaz propane (Fr. 3.65/kg x 30 kg) Fr.

13.60

40.40

10.20

44.40

10.30

44.40

5.35

34.95

109.50

Total des coûts variables de machines Fr./ha 54.00 54.60 54.70 149.80

Tarifs selon rapport FATn0 569

11
Sans frais de bâtiments (durée d'utilisation: 12 ans, intérêts et assurances)

21
Sans entretien (durée d'utilisation: sacleuse 700 ha, brûleur 1200 ha)

Fr./ha et
passage

500

10 ha 20 ha 30 ha

Surface travaillée/an

40 ha 50 ha

--Ladurner
--Müller

Humus

-X- Brûleur

-û-Combinaison

-•-Entreprise de
travaux agricoles

nent des résultats légèrement meilleurs

que ceux du modèle Humus (fig. 4). Par

contre, il est souhaitable que certaines
adventices se développent naturellement
de manière à avoir une couverture du sol

de 30% à 40% en automne, car le sol est
ainsi protégé de l'érosion et du lessivage
des éléments nutritifs.

Dans la plantation fruitière biologique

sur sol limoneux légèrement
sableux, quatre passages de la sarcleuse
Ladurner ont suffi. Par contre, la

sarcleuse Humus, équipée de couteaux de
10 cm, recourbés vers l'intérieur a exigé
deux passages au départ pour travailler le

sol à 5 cm de profondeur. Les types
d'adventices laissent supposer que la culture
précédente était des légumes de plein

champ (tab. 2). Un travail du sol plus
intensif (Ladurner) a eu tendance à se
traduire par la multiplication du rumex et du
chiendent (Degrés de couverture, tab. 2).
Le travail au niveau du tronc d'arbre
exige un réglage précis du système de

guidage du bras tâteur. Si le bras travaille

trop près, il peut endommager le tronc et
les racines. Par contre, s'il travaille trop
loin, il favorise la formation de touffes
d'adventices (fig. 5). Ces dernières ont
dû être éliminées avec une sarcleuse
manuelle pour éviter la production de

semences d'adventices et les problèmes
de souris (charge de travail en MOh/ha

pour: Ladurner 18, Humus 21 et Müller
30). Il est préférable d'utiliser un outil à

disques portable équipé d'une tôle de

protection plutôt qu'une faux à moteur

avec fil nylon à cause du risque
d'endommager l'écorce.

Procédé thermique. Les cinq passages
du brûleur à infrarouge du 13 mai au 22

septembre, dont la consommation de

gaz propane est d'environ 190 kg/ha, ont
été un peu moins efficaces le 15 juillet et
le 9 septembre que la combinaison 2 x
hachage et 3 x brûlage avec une consommation

de gaz de 80 kg/ha, soit la variante
PI (fig. 4 et 6). Sinon, l'efficacité de ce

procédé était tout à fait comparable à

celle du procédé mécanique. Au bout
d'une semaine, les mauvaises herbes

pérennes comme le rumex, le pissenlit,
le chiendent, etc. sont réapparues et se

sont de nouveau développées dans les

rangées d'arbres. Les brûleurs à flamme
ouverte causent rarement la formation

Fig. 8. Coûts attribuables par passage et
par hectare pour le sarclage et le brûlage
dans les jeunes cultures fruitières suivant
la surface annuelle cultivée.

Sarcleuse et brûleur en propriété.
Combinaison - 2 x sarclage avec Ladurner

et 3 x brûlage/an.

Entreprise de travaux agricoles:
sarclage avec l'appareil Ladurner, utilisation

50 ha/an;
tarifs:
tracteurFr. 30.-/h, conducteur Fr. 37.-/h.

de touffes. Mais, étant donné le risque de
lésion de l'écorce, ils ne peuvent être
employés qu'à partir de la deuxième année.

Minéralisation de l'azote. Le déroulement

de la minéralisation de l'azote dans
les rangées d'arbres a été influencé par
l'ameublissement et par la température
du sol (fig. 7). Dans la couche supérieure
de 0 à 25 cm de profondeur, les quantités

de N d'environ 80 kg/ha le 4 juin 1998
sont montées à 127 kg/ha avec le procédé

thermique D, et jusqu'à 156 kg/ha
avec la sarcleuse Müller, le 9 septembre.
Les valeurs plus basses obtenues avec
Humus sont apparemment dues à une
absorption plus élevée d'azote par les

adventices plus développées. Dans
l'ensemble, les rangées d'arbres sarclées pré-
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sentaient des valeurs N nettement plus
élevées le 9 septembre et le 9 octobre par
rapport au procédé thermique. Suite à

l'absorption d'azote par les plantes et au
lessivage hivernal, ces valeurs ont chuté
à environ 30 kg N/ha le 12 avril 1999.
Conclusion: Le premier passage de la

sarcleuse retardé à cause des conditions
météorologiques et les passages de la

sarcleuse de fin juin au 20 juillet environ

pour les besoins de la régulation des

adventices peuvent retarder considérablement

la minéralisation de l'azote. De

ce fait, des quantités considérables
d'azote sont stockées dans les couches

plus profondes du sol en automne et en
hiver.

La manipulation des sarcleuses est plutôt

complexe et une journée de travail est
extrêmement fatigante pour le conducteur.

Lorsque le bras tâteur est bien réglé
et bien rembourré, et que la profondeur
de travail est correcte, il est rare que le

tronc ou les racines subissent des

dommages. Par contre, lorsque le sol comporte
un fort pourcentage de pierres, il peut
arriver que les arbres et les fruits reçoivent
des éclats, lorsque la machine dépose le

mulch dans les voies de passage.

La charge de travail est relativement
importante pour cinq passages. Elle

représente 13 heures/ha pour le brûlage,
et entre 15 à 16,5 h/ha pour le sarclage
(tab. 3). Elle peut également atteindre
entre 20 à 30 h/ha pour les procédés de

sarclage lorsqu'il faut lutter contre la

formation de touffes d'adventices.
Le coût des différents procédés
dépend essentiellement de l'achat ou de
la location de la sarcleuse et donc de sa

rentabilisation annuelle, ainsi que des

conditions géographiques (fig. 8). Par

exemple, en cas d'achat d'une sarcleuse
Ladurner, avec une surface annuelle de
cultures fruitières de 6 ha, il faut compter
Fr. 635.-/ha contre Fr. 1365.—/ha pour
une entreprise de travaux agricoles. Dans
le cas d'une combinaison moins bien
rentabilisée (2 x sarclage avec Ladurner et
3 x brûlage), les coûts sont nettement
supérieurs. Les coûts des procédés liés au
site peuvent être calculés à partir des

informations fournies dans le tableau 3.

Conclusions

Les essais montrent que la régulation des

adventices sur les rangées d'arbres des

cultures fruitières biologiques est une
activité très exigeante qui nécessite une
stratégie. L'utilisation ciblée de la sarcleuse

permet souvent d'obtenir une régulation
suffisante des adventices et un entretien
correct du sol. Suivant la situation
géographique, les conditions météorologiques

et le type de sarcleuse, il faut
compter entre quatre et six passages. Les

terrains lourds et les conditions météorologiques

humides au printemps peuvent
retarder le premier passage de plus d'un
mois. Les passages de la sarcleuse en juin/
juillet, nécessaires pour les besoins de
la lutte contre les adventices peuvent
également gêner considérablement la

gestion de l'azote. Or, un apport élevé
d'azote à la fin de l'été et en automne
stimule la croissance végétative et a des

répercussions négatives sur la maturité et
la qualité des fruits. Par ailleurs, les pertes
d'azote par lessivage augmentent. Il

semble possible d'améliorer la situation
en limitant les passages de la sarcleuse à

une période comprise entre avril et juin.
Les résultats peuvent également être
améliorés en harmonisant mieux l'entretien

des rangées d'arbres et celui des

voies de passage. Il est cependant
toujours nécessaire de compléter le travail de
la machine à la main pour éliminer les

touffes à l'aide d'une sarcleuse manuelle
ou d'une faux à moteur.
Les procédés thermiques exigent en

général cinq passages du brûleur. Ils

s'avèrent efficaces contre les adventices

annuelles et partiellement efficaces
contre les adventices pérennes. La

consommation relativement élevée de gaz
propane, la manipulation complexe de

l'appareil, la surveillance délicate du brûleur,

les aspects écologiques ainsi que les

coûts élevés de ce procédé en limitent
l'utilisation. C'est la raison pour laquelle
les exploitants préfèrent combiner ce

procédé avec le sarclage, sachant que les

appareils doivent pouvoir être bien utilisés

durant l'année pour être rentables.
Certains détails ont été améliorés dans le

développement des sarcleuses. En ce qui
concerne les possibilités d'utilisation et la

qualité du travail, le Ladurner est l'appareil

qui a obtenu les meilleurs résultats
suivis de Humus et Müller. Grâce à un
taux d'utilisation élevé des appareils, les

coûts par hectare de cultures fruitières
peuvent être considérablement réduits.

Avec l'augmentation des cultures
fruitières biologiques en Europe, il faut
s'attendre à un développement accru des

sarcleuses tout comme à une diversification

de l'offre.
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