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Technique des champs

Test européen des distributeurs d'engrais
Rainer Frick,

Station fédérale de recherches

en économie et technologie

agricoles (FAT),

CH-8356 Tänikon TG

Les distributeurs d'engrais
minéraux doivent répondre à

des exigences élevées par
rapport à la qualité de travail car
une précision de répartition
insuffisante nuit non seulement

au porte-monnaie de

l'agriculteur, mais également à

l'environnement. Les résultats
d'essais coordonnés à l'échelle

européenne montrent l'état
actuel de la technique des

distributeurs d'engrais centrifuges.

Pour la première fois,
on dispose de données sur la

problématique de la répartition

en bord de champ.

Le centre d'essai danois DIAS (Danish

Institute of Agricultural Sciences) a

réalisé des tests de distributeurs d'engrais

auxquels ont participé six fabricants

(Amazone, Bögballe, Bredal,

Rauch, Sulky et Kverneland) avec

douze distributeurs d'engrais centrifuges.

La marque Bögballe était re¬

présentée par un distributeur; les

marques Amazone, Rauch et Sulky

par deux chacune et Kverneland par
trois types de distributeurs (tableau

1). Le test comprenait également

deux distributeurs de Bredal qui ne

sont pas commercialisés en Suisse.

Les modèles fabriqués par Vicon sont

en vente sous les noms Vicon (types

RS) et Kverneland (types DS), mais

leur construction est identique. Tous

les distributeurs examinés sont des

distributeurs à deux disques, à

l'exception de l'Amazone ZA-M 4.2 MAXIMA

qui est équipé de quatre disques et

qui convient pour des largeurs de

travail de 48 m.

Sur quoi portait le test?

Trois opérations différentes ont été

examinées: l'épandage normal en

surface avec trois quantités

différentes, la fumure tardive (épandage

dans des cultures déjà bien développées)

et la répartition en bord de

champ (épandage le long des

champs) avec une quantité d'engrais

moyenne. Les mesures ont été

effectuées dans une halle d'essai de

60x80 m sous des conditions

constantes (humidité de l'air et tem¬

pérature). Tous les distributeurs ont

été testés avec les mêmes types

d'engrais, soit six types d'engrais qui sont

représentatifs des six catégories d'engrais

définies selon la norme CEN (A

à F). Les caractéristiques physiques

des engrais testés sont indiquées dans

le tableau 2. Chaque distributeur

devait être examiné avec trois types

d'engrais au minimum, le type d'engrais

A (nitrate d'ammoniac) étant

obligatoire. Les largeurs de travail à

examiner pouvaient être déterminées

par le fabricant lui-même. Etant donné

que les tests variaient d'un fabricant

à l'autre (tableau 1), une

comparaison des résultats n'est guère

possible. Pour faire une comparaison

sérieuse, les tests doivent être effectués

avec les mêmes engrais, les mêmes

largeurs de travail et les mêmes quantités

d'épandage.

Haute précision
de distribution

Pour toutes les machines, les résultats

de l'épandage normal et de la fumure

tardive se sont avérés bons ou très

bons dans presque toutes les

variantes. Le coefficient de variation

(CV) indique la régularité de la répar¬

tition transversale. Plus la valeur CV

est basse, plus la distribution
transversale est précise. Jusqu'à 5%, les

valeurs sont considérées comme très

bonnes, les valeurs entre 5 et 10%

comme bonnes et celles entre 10 et

15 % comme satisfaisantes. Le tableau

3 indique quelques-uns des résultats

obtenus pour l'épandage normal en

surface des trois engrais suivants:

nitrate d'ammoniac, urée (granulé)

et sel de potasse 60 (catégories A, B et

E). Les valeurs CV de la plupart des

distributeurs ne variaient que faiblement,

quelle que soit la quantité

épandue (faible, moyenne, élevée).

L'utilisation d'un autre engrais ou

l'application d'une autre largeur de

travail, par contre, se sont souvent

traduites par des différences plus

significatives, comme l'indiquent les résultats

de la machine Bogballe. Même

avec l'urée dont la distribution est

problématique (granulée ou perlée),

presque tous les distributeurs testés se

sont avérés très efficaces. Le résultat

est donc satisfaisant.

Différences pour la répartition

en bord de champ

Les dispositifs de distribution en bord

de champ visent à réduire les pertes

d'engrais en dehors du champ. Pour

la première fois, on a examiné la

précision de répartition pour ce genre de

travail. Là aussi, il est difficile de

comparer les résultats car les distributeurs

n'ont pas tous été testés par le même

procédé. D'une part, on distingue le

cas où le tracteur roule à une certaine

distance du bord du champ (moitié de

la voie de passage) du cas où il circule

directement le long du champ.

D'autre part, les procédés optimisés

du point de vue du rendement se

distinguent nettement des systèmes

respectueux de l'environnement. Pour la

méthode axée sur le rendement, il

importe que la quantité d'engrais

définie soit épandue de manière régulière

jusqu'au bord du champ. Quatre

des cinq distributeurs ont atteint un
coefficient de variation inférieur à

15%. En ce qui concerne le procédé

Tout distributeur d'engrais moderne doit disposer d'un tableau d'éjtandage clair, d'un dispositifde distribution

en bord de champ et d'un équipementpour effectuer l'étalonnage du débit.
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Technique des champs

Tableau 1: Distributeurs d'engrais testés (distributeurs Bredal exclus)

Marque, modèle Volume de Largeur de Largeurs de travail Catégories d'engrais
la trémie I travail m examinées m testées (voir tab. 2)

Amazone, ZA-M MAX 1500 10-36 24 A, B, C

Amazone, ZA-M 4.2 MAXIMA 2x1600 10-48 48 A, C

Bögballe, EX-Trend 1000 12-36 15,18, 24, 28, 32,36 A, B, C, E

Rauch, MDS 921/932 900 8-24 15 A, B, C, D, E

Rauch, AXERA-H 1100 12-36 24,36 A, B, C, D, E

Sulky, DPX Prima 900 12-24 18 A, B, C, E

Sulky, GLX 1700 12-36 28 A, B, C, E

Kverneland, Kverneland DS-C/Vicon RS-C 650 9-18 12 A, C

Kverneland, Kverneland DS-M/Vicon-RS-M 800 10-24 18 A, B, C

Kverneland, Kverneland DS-L/Vicon RS-L 950 10-36 24,28 A, B, C

Tableau 2: Catégories d'engrais selon la norme CEN N-50-2 et engrais utilisés dans le test

Catégorie Type d'engrais Engrais
utilisé

Diamètre des
granulés D 50' mm

Densité apparente

kg/dm3
Teneur Degré de
en eau % fluidité kg/min

A Granulé,

> 0,9 kg/dm3

Nitrate d'ammoniac
24%

2,9 1,12 <0,2 6,7

B Granulé,

< 0,9 kg/dm3
Urée

46%
3,6 0,74 <0,5 4,0

C Perlé,

> 0,9 kg/dm3

NPK 21-3-10 2,9 1,03 <0,2 6,8

D Perlé,

< 0,9 kg/dm3

Urée

46%
1,6 0,76 <0,5 6,3

E Compacté Sel de potasse 60 3,1 1,10 <0,5 6,0

F Cristallin Sulfate d'ammoniac 1,1 1,10 n.b. 8,7

1 D 50 Diamètre moyen des granulés par rapport au poids

Tableau 3: Précision de répartition transversale exprimée par les coefficients de variation lors de l'épandage normal

de la quantité moyenne. Résultats sélectionnés pour six distributeurs et trois catégories d'engrais (A, B, E).

Valeurs CV < 5 % très bon, CV entre 5 et 10% bon.

Type d'engrais, quantité d'engrais distribuée

Marque, modèle Largeur de
travail Catégorie A: Catégorie B: Catégorie E:

testée Nitrate d'ammoniac Urée Sel de potasse 60
m 24 %, 300 kg/ha 46 %, 163 kg/ha 400 kg/ha

Coefficient de variation en %

Amazone, ZA-M MAX 24 6,3 8,9 -
Bögballe, EX-Trend 15 4,7 - 7,6

18 4,4 - -
24 3,1 5,0 7,9
28 5,2 6,7 -
32 5,8 - -
36 6,1 - -

Rauch, MDS 921/932 15 7,3 7,1 6,6

Sulky, DPX Prima 18 4,5 4,7 4,6

Kverneland, DS-C/RS-C 12 5,5 HHHHIIHHHHHI
Kverneland, DS-M/RS-M 18 6,2 6,1

respectueux de l'environnement qui
vise à éviter que l'engrais ne soit

distribué hors du champ, certains

distributeurs ont atteint des valeurs CV

nettement supérieures à 15 %. Certes, la

valeur CV ne permet d'évaluer la

précision de distribution en bord de

champ que sous certaines conditions,

en revanche, les courbes de distribution

dans le rapport de test sont plus

pertinentes.

Dosage exact grâce
à l'étalonnage du débit

L'étalonnage du débit permet de bien

régler le débit d'engrais, c'est-à-dire

la quantité distribuée. Tous les

distributeurs testés sont équipés d'un

dispositif approprié pour effectuer facilement

le contrôle du débit. Dans

presque tous les cas, les palettes ou le

disque de distribution doivent être

enlevés. Lors de ce contrôle, les variations

du débit d'engrais observées se

situaient toutes en dessous de 2%, à

l'exception du modèle de Sulky. Les

différences entre les valeurs attendues

et la quantité effectivement distribuée

sur le champ étaient comprises entre

5 et 8 %, dans un cas, cette différence

s'élevait à 16% (Kverneland DS-L/

Vicon RS-L).

Lacunes dans le mode

d'emploi

La qualité du mode d'emploi ainsi

que des tableaux d'épandage joue un

rôle aussi important que le distributeur

lui-même. A cet égard, il existe

malheureusement de grandes

différences. Les modes d'emploi ne sont

pas tous suffisamment détaillés, clairs

et compréhensibles. En revanche, ce

qui est positif, c'est qu'un certain

nombre d'instructions et de tableaux

d'épandage ont été optimisés durant

les essais.

Rapports de test disponibles

Tous les résultats des distributeurs testés

sont présentés dans des rapports de

test individuels. Les douze rapports de

test fournissent des informations

utiles lorsqu'il s'agit d'acheter un

nouveau distributeur centrifuge. Les

courbes de répartition sont particuliè¬

rement intéressantes car elles donnent

une idée de la qualité de répartition

pour l'épandage normal en
surface et de la distribution en bord de

champ. Les rapports de test publiés

par ENTAM (European Network for

Testing of Agricultural Machines) ont

été traduits en allemand par la DLG et

peuvent être commandés après de la

DLG Francfort au complet ou sous

forme d'exemplaires isolés. Pour

obtenir des exemplaires isolés, vous

pouvez également contacter la FAT,

Bibliothèque, CH-8356 Tänikon,

téléphone 052 368 31 31; fax 052

365 11 90.

Enquête sur les distributeurs

d'engrais: vous pouvez

y participer vous aussi!

Pour compléter le test européen de

distributeurs d'engrais, la FAT et

l'ASETA mènent une enquête auprès

des agriculteurs. L'objectif de cette
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enquête consiste à obtenir des

informations plus détaillées sur l'état

actuel de l'utilisation des distributeurs

d'engrais minéraux centrifuges.

Les résultats seront publiés dans l'une

des prochaines éditions de «Technique

agricole». N'hésitez pas à participer!

Veuillez renvoyer les questionnaires

dûment remplis jusqu'au 22 décembre

2000:

FAT-Tänikon

Rainer Frick

8356 Tänikon TG

Merci pour votre réponse!
Tous les questionnaires retournés 2e prix 1 montre ASETA

participeront automatiquement au 3e prix 1 visite guidée à

tirage au sort. l'Agrotechnorama
Les divers prix à gagner sont: de la FAT

1er prix combinaison 4e au 10e prix 1 T-shirt ASETA

de travail ASETA

èrr.A découper

Enquête pratique sur les distributeurs
d'engrais minéraux
Informations générales

Nom et adresse

Taille de l'exploitation:
surface agricole utile:

terres assolées:

ha

ha

Type d'exploitation:
production laitière

prod, laitière/engraissement bovin et grandes cultures

production porcine et grandes cultures

grandes cultures

autres:

Cultures dans lesquelles les distributeurs d'engrais
sont utilisés:

prairies/pâtures
céréales

colza

maïs

pommes de terre

betteraves

autres:

Distributeur d'engrais:

fabricant:

type:

volume de la trémie: 1

taux d'utilisation: ha/an

Quantité d'engrais distribuée par an:

t

Questions spécifiques
1. Votre distributeur est-il équipé d'un:

a) tableau d'épandage oui non

b) équipement pour l'étalonnage du débit oui non

c) dispositif pour la répartition en bord de champ oui non

2. Utilisez-vous le tableau d'épandage de votre distributeur pour
régler le débit?

chaque fois

lors du changement d'engrais

rarement/jamais

3. Effectuez-vous l'étalonnage du débit?

chaque fois

lors du changement d'engrais

une fois par an

de temps en temps

jamais

4. Si vous n'effectuez jamais ou rarement l'étalonnage du débit,

quelles sont vos raisons?
le distributeur n'est pas équipé à cet effet

l'étalonnage du débit prend trop de temps

l'étalonnage du débit est trop compliqué
le contrôle sur le champ (quantité distribuée par rapport
à la surface) suffit
les indications dans les tableaux d'épandage sont suffisantes

autres raisons:

5. Utilisez-vous régulièrement le dispositif spécial pour répartir
l'engrais en bord de champ?

oui non

6. Dans l'ensemble, êtes-vous satisfait de la précision avec laquelle
travaille votre distributeur d'engrais?

oui non

7. Avez-vous déjà eu des problèmes avec les céréales versées après

l'apport d'azote?

jamais/rarement
de temps en temps
souvent

Technique Agricole décembre 2000 20
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AGRAMA
Lausanne - Beaulieu

du jeudi 25 au lundi 29 janvier 2001

VALMET

Valtra Tracteurs SA
CH-8460 Marthalen
Tél. 052/319 17 68
Fax 052 / 319 33 63
www.valtra.com

La technique au service
du paysan suisse

HEURES D'OUVERTURE: 9.00 A 1 7.00 h. ORGANISATION:
ASSOCIATION SUISSE DES FABRICANTS ET COMMERÇANTS DE MACHINES AGRICOLES, BERNE

INTERNET: www.agrama.ch

Types super cool...
.pour toute l'année.
.HiTech, une technologie
Scandinave avancée,

.conçus pour travailler dur,
dans les champs, les forêts,
en hivers comme en été.

.sans oublier le suivi technique,

les conseils personnalisés
et compétents dans

toute la Suisse.
.n'héstitez pas!
demandez-nous une offre.

Dynamique avec des idées nouvelles et futuristes :

ramassage de 1,70 m

(livrable aussi avec dispositif
de distribution large)

I Revendeur direct
AGROTECHNIC

I Centre pièces Suisse centrale

|/.„ .„nnn Machines agricoles
UTÏ0 AUrmann Ateliers de construction

6017 Rüediswil-Ruswil ääKgftg

Unique
en technique, travail et qualii

Un meilleur fourrage
en mois de temps!

e

Essieu jumelé.
monté avec 4 pneus 19x17"
charge admissible 10 tonnes
freins hydrauliques sur les -^e1
4 roues ®

testé FAT

Conditionneur intensif Kurmann
K 618 TWIN

avec dispositif de distribution large
(aussi livrable en conditionneur normal)

rKfW/tf
K 517 - le conditionneur Kurmann
pour faucheuses à 2 essieux et tracteurs

de la classe r- „nn—. fjgx Fr. 5700.-

i T s * ~ A,

Essieu tandem -
Bogie - Kurmann
pour autochargeuses
surbaissées et remorques spéciales,

fixe ou directionnel *5*
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