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Technique des tracteurs

Depuis la premiere présenta-
tion a PAGRITECHNICA 1997
de la transmission variable en
continu des tracteurs, la tech-
nologie APM et S-tronic a
poursuivi son développement
et été amenée a maturité pour
la fabrication en série de ce
type de transmission. La chai-
ne de fabrication Case/Steyr en
Autriche (St-Valentin) produit
depuis peu cette nouvelle tech-
nologie.

Ruedi Hunger*

Glossaire

SAT

(Steyr-Antriebstechnik)
Centre de développement en
Autriche, propriété de ZF.

S-tronic

Désignation d’une transmission
en GVT (description de la fonction
APM).

CNH

(Case-New-Holland)

Fabricant de tracteurs et de
machines agricoles.

APM

(Automatisches Produktivitdtsma-
nagement)

Désignation d’une transmission
en CVX.

Le systeme APM met en valeur les
informations relatives au moteur,
a la boite, I'arbre de transmission,
la pédale des gaz, I'hydraulique et
moniteur de performance, ce qui
permet la gestion coordonnée du
moteur et de [a transmission.
Degré d’efficacité

Désignation du rapport entre la
puissance fournie, c'est-a-dire
entre la puissance utile et 1a puis-
sance réellement disponible pour
le processus de travail. Celui-ci se
situe toujours au-dessous de 100 %
en raison de pertes inévitables.

* Ruedi Hunger est président de la section gri-
sonne de I'ASETA, enseignant en machi-
nisme agricole 2 I'ECA de Plantahof, Land-
quart.

[ autre sensation de conduite

La firme Case/Steyr techniques agri-

coles, St-Valentin (A), certifiée 1SO

9001 depuis 1998, a présenté, a la

presse européenne, son nouveau pro-

duit de pointe Case CVX, respective-
ment Steyr CVT, peu de temps avant le
début de la production en série.

Des progres techniques dans le

domaine des transmissions ne se réa-

lisent pas simplement du jour au len-
demain. Les faits sont la pour le
démontrer:

e En 1992, les premieres unités de la
nouvelle technique de transmis-
sion Steyr ont été soumises aux
tests préliminaires.

e 32 unités d’essai sous forme de pro-
totypes ont servi a accumuler des
expériences pendant plus de 50000
heures de test.

Le développement de la boite SAT

(Steyr-Antriebstechnik) se fait main-

tenant par une filiale du groupe

Magna. Cette derniére vient d'étre

vendue au fabricant de boites de

transmission ZE Le Centre SAT en ville

de Steyr reste en fonction et devient le
centre de développement de ZF. Cela
constitue une démonstration évidente
de la haute valeur du travail réalisé
jusqu’alors par les ingénieurs de SAT.

Est-ce que la transmission
en continu de ZF reste
valable?

La transmission en continu de ZF se
distingue, entre autres choses, par la
présence d'un embrayage a 4 lamelles
que l'on trouve dans les boites
CVT/CVX, au lieu d'un systeme a
griffes. Comme Deutz-Fahr a installé
une transmission ZF équivalente sur
ses tracteurs et qu'un autre construc-
teur important a l'intention de le
suivre, il est vraisemblable que les
deux types de transmission restent sur
le marché. Cet exemple démontre
I'existence d’un cadre global dans
lequel un constructeur de systemes de
transmission comme ZE SAT y com-
pris, est contraint d’évoluer.
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CVX/CVT

Un tracteur sur quatre (Case et Steyr)
entre 88 et 125 kW (120 et 170 CV)
sont proposés sous I'une ou I'autre de
ces désignations. Ils sont absolument
identiques quant a leur construction
et ne se différencient que par certains
aspects extérieurs. Le modele en cou-
pe permet de visualiser la position
tenue par I'unité de transmission a
l'intérieur du systeme APM.

e Unité  hydrostatique: Un
moteur hydrostatique a cylindrée
constante est accouplé 2 une pom-
pe hydrostatique réglable. Cela per-
met la variation électro-hydrau-
lique du nombre de tours et du sens
de rotation du moteur hydrosta-
tique.

e Transmission planétaire ad-
ditive: La puissance mécanique et
la puissance hydrostatique se
superposent dans cette transmis-
sion planétaire 2 cing arbres, deux
a l'entrée et trois a la sortie.
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e Transmission a quatre pla-
ges: Gréce au chevauchement de
la fermeture d’accouplements spé-
ciaux a griffes par vitesses syn-
chrones, la commutation entre les
quatre différentes plages de démul-
tiplication est assurée sans inter-
ruption de la force de traction.

e Electronique: La commande et
la régulation de ces mécanismes
complexes sont assurées par un
systeme électronique trés élaboreé.

La transmission variable dispose
d’une unité hydrostatique et d’une
unité mécanique. La part maximale
de l'unité hydrostatique est limitée
a 50%. Les éléments de friction
(embrayage a lamelles) sont inexis-
tants, ce qui évite tout effet de cisaille-
ment entre les différents disques et
I'huile de transmission. Case/Steyr
indique un rendement de la transmis-
sion de 89%, soit un niveau trés élevé.
Certains spécialistes relevent cepen-
dant le probléme du rendement de
transmission qui se situe 2 un niveau

inférieur pour des systemes équiva-
lents. Du point de vue des utilisateurs,
celui-ci ne doit pas descendre 2 un
niveau inférieur. Nous avons besoin
de maniére optimale de la puissance
du moteur pour la traction et la prise
de force, et non pour «nourrir» des

CASE il
oo

agrégats accessoires. 11 est difficile
pour le conducteur d’apprécier la part
d’énergie utilisée pour la traction ou
la transmission. Des tests en la matie-
re, effectués par des instituts indépen-
dants comme la FAT, ne sont malheu-
reusement pas encore disponibles.

Fonctionnement

constante

pompe hydrostatique

variable

—> hydrostatique

—» mécanique

Y

[ )

Y

transmission
sommatrice

transmission
planétaire

Technique Agricole

septembre 2000

La véritable sensation
de conduite

Lélectronique doit faciliter la tache
du conducteur et non la lui compli-
quer. La complémentarité de I’électro-
nique, du moteur et de la transmis-
sion des tracteurs CVI/CVX constitue
un excellent exemple a cela. S’asseoir,
mettre le moteur en marche, choisir le
sens de marche et... non, pas mettre
des gaz, mais simplement utiliser la
pédale de conduite. Ni secousse, ni
hésitation du moteur, le tracteur
démarre en douceur et vigoureuse-
ment. Le moteur peut étre utilisé en
mode économique (presque) optimal
ou apleine charge. Larrét ou le ralen-
tissement en pente se font sans frein et
il suffit ensuite d’actionner la pédale
pour redémarrer: une expérience vrai-
ment inoubliable!

Un régulateur permet d'atteindre et de
conserver |a vitesse souhaitée. Pas de
compromis non plus quant a la prise de
force: différentes vitesses de déplace-
mentsont possibles tout en maintenant
le méme nombre de tours de la prise de
force, ceci grace a la sélection possible
de 4 différentes vitesses de rotation.

Le conducteur peut se consacrer com-
plétement 2 ses taches de contrdle et
de manipulation des outils accouplés
au tracteur.

STEYR ©
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A quand le tour
des plus petits?

Ce ne sont sans exception que de gros,
voire trés gros tracteurs qui sont pro-
Posés avec une transmission variable

en continu. Il n’en va pas autrement
chez Case/Steyr. La série en cours est
déja vendue et la demande dépasse les
objectifs de production jusqu'a la fin
de I'année. Les responsables de pro-
duction misent sur une part de trac-

o lransmission plandlaire
additive

Unité hydrostatique

CNH — une entreprise globale
avec une stratégie régionale

Depuis la reprise de Case/Steyr par
New Holland I'année derniére, ce
consortium est présent sur presque
tout le globe. Cela nécessite bien
entendu des stratégies adéquates.
Selon le directeur général Erwin
Haas, CNH prévoit de servir ses
clients en respectant leurs besoins
spécifiques, grace a une nouvelle
stratégie de plate-forme de distri-
bution. C’est ainsi, par exemple
que la transmission variable ne
sera pas proposée en Amérique (NH
et Case), ceci en raison d'exigences
différentes. La stratégie de plates-
formes coordonnées de CNH doit
contribuer a réduire encore les
cotits de production et de dévelop-
pement en 'espace de deux ans. La
stratégie multi-marques et la stra-
tégie de vente doivent impérative-
ment étre rentables, mais sans
amener la standardisation des pro-
duits. Le «tracteur global» n’existe
pas.

St-Valentin — le «Centre
d’excellence»

Par le passé, l'exportation de trac-
teurs Steyr dans les pays de I'Est et
en Turquie avait une signification
aussi importante que traditionnel-
le. Cela sera aussi assuré a I'avenir
en maintenant la marque Steyr.
Par ailleurs, la fidélité 2 la marque
de la part des agriculteurs autri-
chiens est impressionnante. St-
Valentin est le centre de développe-
ment des tracteurs des classes de 40
2 170 CV a I'échelon européen et
mondial.

En 1999, le Centre de production et
de développement de St-Valentin
comptait quelque 460 collabora-
teurs. La qualité de leur travail se
situe 2 un trés haut niveau, ce que
confirme les processus de controle
internes. Par ailleurs, méme les
personnes non initiées s'en persua-
dent trés rapidement.

teurs CVX/CVT de 40 2 60% selon les
pays.

11 est évident que la demande pour
une telle transmission existe égale-
ment pour les tracteurs de classes
inférieures. Case/Steyr ne veut rien
révolutionner ici. Il serait insensé
d'installer un tel systtme dans de
petits tracteurs. Le principe est excel-
lent, mais le type de transmission doit
étre adapté au tracteur.

Case-Steyr

RAPID véhicules et machines SA
a Dietikon est importateur de
Case/Steyr pour la Suisse et dispo-
se d’un vaste réseau de conces-
sionnaires dans toute la Suisse. En
revanche, New Holland dispose de
son propre réseau de distribution.

Les tracteurs de puissance de
48 a 170 CV sont développés et
construits a St-Valentin, 2 25 km
de Linz. Cette localité est le centre
d’essai pour le marché germano-
phone des tracteurs Case et pour
I'ensemble du marché européen
des tracteurs Steyr. Actuellement,
6400 tracteurs par an sont assem-
blés 2 St-Valentin alors que la
capacité de production se situe 2
7800 unités annuelles.

Les tracteurs CVX/CVT ont 6té
désignés tracteur de I'année 1999
lors de AGRITECHNICA 99.

Fascination. ..

La nouvelle sensation offerte par la
pédale de conduite est vraiment fas-
cinante! Les techniciens de SAT ont
réussi un véritable tour de force.
Case/Steyr, avec sa série CVX/CVT,
met sur le marché un tracteur fort
de tous les superlatifs. La question
d'une utilisation rationnelle par les
agriculteurs reste posée et il convient
de bien y réfléchir. La tentation est
grande!

Pour moi aussi, 1a fascination de la
transmission variable en continu est
toujours présente. Quelle est alors la
démarche suivante?

...et rentabilité ?

Lorsque le directeur général Erwin
Haas indique, en préambule, que
CNH se base sur les besoins des agri-
culteurs, je me demande si les agri-
culteurs n’ont pas exprimé ici cer-
tains veeux qu'ils ne pourront tout
simplement pas financer?

«Une augmentation de prix d’envi-
ron 15%...», selon les dires d’'un
directeur de Steyr. Un ordre de gran-
deur non négligeable en cette pé-
riode de Low-Input! Une question
immédiate s'impose: «Qui en seront

les acheteurs potentiels?». Ou qui
pourra se permettre I'achat de trac-
teurs CVX/CVT  (ou d’un produit
similaire de la concurrence)?
Lorsque j’ai posé la question a I'un
des managers de Steyr a St-Valentin
et qu'il m'a répondu en souriant:
«Peut-étre les Suisses», cette sorte
d’ironie est un peu blessante. Chez
Case/Steyr, on connait précisément
la structure des exploitations et la
mentalité des clients! 11 est certain
que la structure des exploitations
suisses ne permet pas la mise en pla-
ce rationnelle de cette technique. En
revanche, l'on croit davantage dans
les capacités financieres des agricul-
teurs suisses. Les avons-nous encore?
Si T'on en croit les constructeurs,
lorsque ce type de transmission
deviendra standard il n’y aura plus
de différence de prix, par exemple,
avec une transmission 2 passage
sous charge. Je me demande pour-
tantsi les cofits de production auront
véritablement baissé, et avec eux le
prix des tracteurs, ou si le prix des
transmissions simples évoluera 2 la
hausse en raison de leur construc-
tion en plus petites séries...

Ruedi Hunger
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