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Energies renouvelables

Le photovoltaique dans I'agriculture

Une technologie prometteuse

L’énergie photovoltaique est
largement reconnue comme
source d’énergie propre et
respectueuse de l'environne-
ment. Grice a sa capacité
d’utiliser I'énergie renouvela-
ble du soleil, le photovoltai-
que est un des grands espoirs
pour un approvisionnement
durable en énergie.

Le photovoltaique est une application
de I'énergie solaire qui produit direc-
tement de I'électricité de facon élé-
gante, silencieuse et sans mouvement
mécanique, 4 ne pas confondre avec
I'application de I'énergie solaire
thermique. Basée sur la physique de
Ieffet photoélectrique et développée
pour les applications spatiales il y a
trente ans, cette technologie encore
jeune progresse continuellement vers
les applications terrestres les plus
variées. Les sites isolés en montagne,
en campagne ou en mer profitent
d’une possibilité ~d’approvisionne-
ment en €lectricité souvent la plus

Linstallation appartient a Abraham Truffer, Zweisimmen et alimente une babitation sans acces au réseau. Cons-

.
A

économique, dans le secteur profes-
sionnel aussi bien que dans les sec-
teurs domestiques et loisirs. Les habi-
tants des pays en voie de développe-
ment, souvent sans énergie électrique
jusqu’ici sont placés en face d’une
possibilité appropriée de satisfaire
leur besoins en services d'énergie. Fi-
nalement, dans les pays industria-
lisés, les applications photovoltaiques
couplées au réseau électrique gagnent
progressivement en importance.

Une installation photovoltaique se
compose des éléments suivants: le
panneau photovoltaique — qui repré-
sente le générateur électrique, le
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cablage et les éléments de protection
— est une structure mécanique, sou-
vent intégrée au batiment ainsi que
les composants électriques, soit pour
le stockage de I'énergie, soit pour I'in-
jection dans le réseau électrique. Ce
choix dépend de 1a nature de I'instal-
lation, en site électriquement isolé ou
couplé au réseau.

Situation en Suisse

La Suisse connait la «densité photo-
voltaique» la plus forte au monde. En
total, plus que 10 MWc sont installés,
soit 1.5 We/habitant. La contribution

truile en 1991 par Uentreprise Solarcenter Muntwyler a Zollikofen (auteur de la photo), l'installation se com-
pose de 14 modules, 770 We, 6 m? et fournit a la fois du courant DC (224 V) et AC (230 V). Le courant produit sert
a alimenter un frigo, un réchaud, un four, un four a micro-ondes, fournit de la lumiére et entraine la pompe pour
le chauffage qui se fail également par énergie solaire.

énergétique de ces systémes est certes
négligeable, mais I'expérience et le
savoir-faire gagnés ne le sont pas.
Notre pays jouit d’une renommée
internationale dans la recherche, le
développement et I'application du
photovoltaique. Les systemes raccor-
dés au réseau représentent la majorité
(75%) de la puissance installée et
manifestent une conscience pour
I’environnement des consommateurs
ainsi que le soutien des pouvoirs
publics et des entreprises €lectriques.
Drautre part, les petits systemes auto-
nomes sont utilisés par milliers dans
les cabanes et chalets de montagne, la
signalisation routiere, sur les cam-
pings, les bateaux, etc. Ces systemes,
bien que de taille réduite, fournissent
un service d’énergie bien déterminé,
d’une fagon économique et fiable.

En un jour, I'énergie solaire fournit
sur la terre ferme plus que le besoin
en énergie primaire mondiale d’une
année. En Suisse, une superficie de
20 % 30 km? (600 km? = 1.5% de la
superficie du pays) de panneaux pho-
tovoltaiques produirait aujourd’hui
I'équivalent de la consommation en
énergie €lectrique. Cette surface peut
etre comparée p.ex. avec les surfaces
baties (400 km?), les routes (700
km2) ou les lacs artificiels (130 km?).
Personne ne prétend vouloir réaliser
une telle surface en Suisse mais ces
chiffres sont utiles pour illustrer les
ordres de grandeur en jeu et détermi-
nent I"accent mis sur I'intégration du
photovoltaique dans I'environnement
construit. Ils nous montrent surtout
une chose: 2 long terme, les surfaces
disponibles ne représentent pas de
limite 2 la contribution possible de
cette technologie énergétique.

Et I'agriculture?

Que peut donc apporter cette techno-
logie a I'agriculture? Par définition,
le secteur agricole cultive les zones
rurales et de montagne de notre pays.
Une forte présence du réseau électri-
que, la structure des habitations en
Suisse ainsi qu'une densité de popu-
lation €levée font qu'une grande ma-
jorité des fermes, méme en site isolé,
bénéficient d'un approvisionnement
centralisé. Cependant, les activités du
secteur agricole s'étendent dans la to-
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Eléments principaux d’un systéme pholovoltaique combiné

( b
Charge Générateur
DC auxiliaire
I Onduleur
Générateur Régulateur| | DC Réseau
photovoltaique de charge AV alternatif
; Charge
Batterie AC
\ J

talité des régions exploitables 2 cette
fin. Ainsi, il existe dans les Alpes, les
Préalpes et dans le Jura de nombreux
endroits qui sont dépourvus de ce ser-
vice. Pour ces situations, le photovol-
taique peut représenter une solution
au probleme de I'électrification. De
nombreux chalets d’alpage ont déja
bénéficié de cette possibilité, la plu-
part a petite échelle, c.-a-d. d'1 2
quelques modules photovoltaiques
d'une puissance de quelques centai-
nes de Watt au total et qui servent a
assurer quelques services de confort
(lumiere, radio, TV, etc.). Une autre
application — une remorque photo-
voltaique — a servi de source d’éner-
gie mobile, p.ex. pour alimenter une
trayeuse ou la préparation du fro-
mage.

Par contre, I'alimentation quasi-
compléte (éclairage, appareils élec-
troménagers, pompage d’eau, machi-
ne  traire, etc.) par énergie photovol-
taique d'une métairie en site isolé
reste jusqu’a ce jour limitée 2 'excep-

tion. Pourtant, il existe toujours un
certain nombre de sites ol cette ap-
proche vaudrait une réflexion plus
profonde. Une analyse économique
de Délectrification ne considére en
général pas les possibilités de la pro-
duction décentralisée par des énergies
renouvelables. Ceci est d’autant plus
vrai que les sites en question se trou-
vent souvent dans un environnement
naturel sensible, parfois méme pro-
tégé. Une électrification convention-
nelle par I'extension de la ligne peut
par conséquent se heurter a I'opposi-
tion des intéréts de la protection de la
nature. Ainsi, suite 2 un recours, un
projet d’alimentation aérienne de 24
chalets d’alpage entre Le Brassus et
le Marchairuz s’est récemment vu
refusé par le Tribunal de district.

Questions a résoudre

Qu’est-ce qui s'oppose a la technolo-
gie photovoltaique en site isolé alors
que celle-ci peut offrir une solution a

Situation dans le monde

Ou en est donc cette technologie prometteuse? Le marché mondial est en
forte évolution: une croissance d’environ 40% en 1997 seulement a emporté
la production au dela de 100 MWc [Megawatt créte] et cette tendance conti-
nue. Des programmes importants sont en cours au Japon, aux Etats-Unis, en
Allemagne et aux Pays-Bas. De méme dans les pays en voie de développe-
ment, des programmes récents d’électrification rurale ont été lancés avec
I’appui d’organisations monétaires telles que la Banque Mondiale. Paral-
lelement, un effort important est investi, soutenu par les moyens publics
et privés, dans la recherche et le développement avec un objectif central: la
réduction des cofits. C'est évidemment la barriére principale de cette techno-
logie, mais il faut différencier. Pour le cas des systemes couplés au réseau, un
kilowattheure (kWh) photovoltaique est 5 a 8 fois plus cher qu'un kWh €lec-
trique conventionnel. Pour les applications en site isolé par contre, dans les
secteurs professionnels ou domestiques, c’est souvent la technologie d’élec-
trification la plus économique! Cest aussi pourquoi ces applications repré-
sentent aujourd’hui plus que 80% du marché. En effet, 2 partir de quelques
centaines de métres d'une ligne électrique, le photovoltaique représente une
solution globalement plus économique que I'extension de lignes. Dans les
pays en voie de développement, le photovoltaique est souvent plus économi-
que que les générateurs Diesel.

la fois adéquate et économique? De
maniére générale, on constate un
manque d'information auprés de
tous les acteurs concernés, c.-a-d. les
utilisateurs potentiels, les instituts des
améliorations fonciéres ou les entre-
prises €lectriques concernées. Les éva-
luations économiques faites dans un
cas concret ne tiennent souvent pas
compte des possibilités du photovol-
taique. Son utilisation nécessite de
quantifier les besoins qui déterminent
la taille de Pinstallation et de ses
composants. Une autre barriére que
I’on peut élever est le mode de finan-

pas cette solution. Ceci est encore une
conséquence du manque d'informa-
tion qu'accompagne une crédibilité
insuffisante de cette technologie.
Face 2 ces constats, on espere que les
opportunités offertes par le photovol-
taique seront mieux identifiées et
saisies a |"avenir. Ainsi, il sera possible
de tirer tous les avantages d'une tech-
nologie a la fois adéquate par rapport
aux besoins de l'environnement et
prometteuse pour I'économie.

Chef du programme photovoltaique
de I'Office fédéral de I'énergie (OFEN)

Expériences en France voisine

Les opportunités qu’offre le photovoltaique dans le contexte de I'électrifica-
tion rurale a été reconnu en France, un pays qui jusqu’ici n'a pas particu-
lierement tenu 2 jouer un role important dans les énergies renouvelables.
Ainsi, il y a quelques années, I'Agence de I'Environnement et la Maitrise de
I’Energie (ADEME) et Electricité de France (EdF) ont signé un accord de
collaboration pour un programme d'électrification de sites isolés. Le Conseil
Supérieur du Fond d’Aide aux Charges d’Electrifications (FACE) participe
également au programme. Des spécialistes des différentes parties examinent
et comparent les cofits de liaison au réseau et du systeme photovoltaique né-
cessaire et la solution la plus économique est choisie. Au cas ot I'installa-
tion solaire est favorisée, la réalisation de I'installation bénéficie de la parti-
cipation financiére du programme ainsi que du support technique de I'EdF
Dans notre voisinage immédiat en Franche-Comté, par exemple, 15 projets
se sont réalisés  ce jour sur la base de ce modele. Dans d’autres pays de
I'Europe, surtout le sud, I'électrification rurale par le photovoltaique repré-
sente également une ligne d’action bien définie.

Stefan Nowak NET Nowak
Energie & Technologie SA,
1717 St. Ursen

Tél. 026 494 00 30,

Fax 026 494 00 34

cement d’un tel projet. Alors que la
technologie ~ photovoltaique peut
offrir une solution économique dans
une situation donnée, les modeles de
financement ne prévoient en général
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