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TH-spécial

Technique de chauffages au bois

Andlreas Keel, Association suisse pour ['énergie du bois

NG ol

Andlreas Keel, 36 ans, ingénieur

Jorestier diplomé EPE

Depuis 1992 au service de I'Association suisse
pour Uénergie du bois a Zurich, son champ
d'activité s'entend aux conseils techniquies et a
Uinformation, a la réalisation du projet d'aide
Sinanciere pour I'énergie du boss.

La gamme de syst¢tmes modernes
de chauffage au bois est treés large et
s’étend du poéle individuel au grand
chauffage automatique avec réseau de
chaleur a distance et couplage chaleur-
force. Le choix d’un certain systeme dé-
pend en premier lieu de la puissance
nécessaire. De plus, d’autres facteurs,
tels que I'espace disponible, les exigen-
ces en confort ainsi que la situation
d’approvisionnement, jouent un role
important. Cela vaut de toute facon la ,
peine de bien réfléchir avant de choi- s ,

sir: Cuisine moderne avec cuisiniére de chauffage central — une polyvalence appréciable.

Le maitre d'ouvrage veut installer un chauffage au bois:
Besoin en chaleur? Exigences de confort?

Le petit chauffage

Exigences de température? Catégorie de batiment? a plaquettes —_
v \ \ confortable, fiable
Bois en tant que combustible Bois en tant que combustible Bois en tant que combustible
supplémentaire principal principal et aVantageU.X
Exploitation manuelle Exploitation manuelle Exploitation automatique
«Ambiance» Température constante de 20°C Température constante de 20°C Il'y a encore quelques années, I'utili-

Exigences de confort réduites — grands batiments privés ou sation de chauffages automatiques

— maisons individuelles publics au bois («chauffages a plaquettes»)

— chambres individuelles — grandes maisons — quartiers d’habitations se limitait 2 des batiments ayant un
— maisons individuelles — réseau de chaleur a distance besoin important en chaleur ou & des
réseaux de chauffage a distance. Les

; ; ; petits chauffages a plaquettes d’une

~ cheminées fermées — chaudiéres centrales 2 bfiches — chauffages automatiques au puissance inférieure 2 70 kW, qui

— poéles individuels
— poéles-cheminées
— poéles en catelles
— cuisinieres 2 bois

avec accumulateur

— chauffages hypocauste

— cuisiniéres de chauffage
central

— poéles en carreaux de faience

Figure 1: Le choix d'un systeme de chauffage au bois.

bois

conviennent a des maisons indivi-
duelles, ne sont apparus qu’au milieu
des années quatre-vingt et connais-
sent des lors un essor trés important.
Le nombre de ces petits chauffages a
plaquettes a en effet doublé entre
1990 et 1997, passant de 1000 a plus
de 2000 installations.
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Situation de départ

Le maitre de I'ouvrage d’une maison
d’habitation ou d’une petite entrepri-
se artisanale désire chauffer au bois.
Afin de réduire les frais d’exploitation,
il se décide pour un chauffage 2 bois,
automatique (chauffage 2 plaquet-
tes), comme ceux que ['on utilise avec
succes depuis des années pour chauf-
fer de grands batiments ou des exploi-
tations industrielles et pour alimenter
des réseaux de chauffage 2 distance.
Grace aux énormes progres techni-
ques de ces dernieres années, on dis-
pose maintenant de chauffages 2 bois
automatiques, adaptés aux batiments
ayant une petite consommation de
chaleur. Les plus petits modeles de
chaudiéres présentent une puissance
réglable jusqu'a 5 kW. Ils conviennent
ainsi 2 des maisons individuelles et
2 des batiments locatifs relativement
grands, mais aussi 2 de petites ex-
ploitations industrielles. Il est souvent
possible de raccorder les batiments
voisins 2 un petit chauffage a pla-
quettes.

Concept

Les chauffages automatiques au bois
se composent de cing éléments: le silo
a combustible comprenant un dispo-
sitif de remplissage et un systéme de
distribution, le systtme d’extraction
des plaquettes du silo a la chaudiére,
la chaudiere, la cheminée et le syste-
me d’échange de chaleur. Un accu-
mulateur de chaleur, comme la plu-
part des chauffages a biiches ['exige,
n’est pas indispensable mais peut étre
utile dans certains cas, par exemple
en combinant un chauffage a bois
automatique et une installation so-
laire. En ce qui concerne le stockage
du combustible, on notera qu'une or-
ganisation intelligente de I'alimenta-
tion en combustibles et un silo a pla-
quettes bien dimensionné permettent
de réduire les frais d’investissement
et les colits d'utilisation. On veillera
particuliérement aux possibilités de
se faire livrer facilement des plaquet-
tes, méme en hiver. La chaufferie
devrait si possible étre attenante au
silo. En ce qui concerne I'emplace-
ment, il existe une certaine marge de
tolérance: I'installation de chauffage

peut étre située plus haut ou plus bas
que le dépot de combustible. La situa-
tion est idéale quand la chaufferie
permet aussi d' accueillir 'accumula-
teur ou le préparateur d’eau chaude.
Une combustion parfaite demande
une constante amenée d’air frais.
Quant a I'élimination des cendres,
elle se fait le plus simplement possi-
ble. 11 faut encore veiller a ce que le
modele et le diameétre de la cheminée
correspondent 2 I'installation. Des
cheminées déja existantes peuvent
continuer d'étre utilisées si les cir-
constances s’y prétent. Enfin, les
chauffages 2 bois automatiques peu-
vent étre combinés avec tous les sys-
témes de dégagement de chaleur —
radiateurs, chauffage par le sol, etc.
Ils conviennent aussi bien au chauf-
fage des pieces qu'a la préparation
d’eau chaude. En dehors de la période
de chauffage, c’est généralement un
chauffage électrique d’appoint qui
chauffe I'eau. La préparation d’eau
chaude au moyen de 'énergie solaire
représente une variante vraiment
écologique.

Installation de chauffage

Si 'on n’a pas besoin de beaucoup
de puissance, on peut utiliser une
chaudiére 2 poussée inférieure ou
une chaudiére 2 grille fixe. La qualité
du combustible joue un réle décisif
dans le choix de la puissance de la
chaudiére. La puissance nominale
d’une installation de chauffage ne
vaut que dans des conditions bien
définies. C'est pourquoi le dimen-
sionnement est a prévoir en étroite
collaboration avec le fabricant de la
chaudiere. Les petits chauffages a
plaquettes modernes sont équipés de
mécanismes de régulation et de con-
trole complexes, dont le cceur est
constitué par un dispositif de con-
trole 2 accumulation programmable.
Grace 2 une régulation de la puis-
sance, le dégagement de chaleur peut
passer en un instant de 30 & 100%.
De telles installations chauffent ainsi
durant de longues périodes sans inter-
ruption. La régulation de la combus-
tion permet de | optimiser en continu,
ce qui garantit une trés bonne effica-
cité et peu d’émissions polluantes. Les
appareils les plus récents disposent —

Un exemple tiré de la pratique

Auparavant, la famille Dubois chauffait sa maison avec un chauffage a
btiches. Comme cette installation ne disposait pas d’accumulateur thermi-
que, chauffer n’était pas de tout repos. Pour des raisons de commodité, cette
famille décida d'installer un petit chauffage a plaquettes. La nouvelle chau-
diere présente une puissance de 20 kW. Elle chauffe la maison d’habitation
et un atelier. M. Dubois utilise en majeure partie du combustible provenant
de sa propre forét. 1 laisse le bois abattu sécher durant une année avant de
le transformer en plaquettes. Les plaquettes sont entreposées dans une de ses
nombreuses caves, qu'il a adaptée a sa nouvelle fonction. Le préparateur
d’eau chaude et le réseau de distribution de chaleur existaient déja.

Les cofits se présentent comme suit, sans prestations propres et composants
déja existants, c'est-a-dire la régulation des groupes de chauffage, la che-

minée et le préparateur d’eau chaude :

Installation de chauffage avec dispositif

de controle et extraction du silo
Silo a plaquettes

Installateur

Electricien

Total

comme les chaudiéres 2 mazout ou 2
gaz — d'un allumage automatique
qui permet d’arréter la combustion
lorsqu’on n’a pas besoin de chauffer.
Ce dispositif facilite le travail d’entre-
tien du foyer, rend 'utilisation plus
agréable et fait monter le taux d'utili-
sation annuel. Depuis 1996, il existe
pour les chauffages 2 bois une homo-
logation facultative, indépendante
des fabricants. Les petits chauffages a
plaquettes qui répondent aux exigen-
ces €levées de cette homologation
peuvent porter le label de qualité
décerné par I’Association suisse pour
I'énergie du bois ASEB. Pratiquement
tous les fabricants proposent des
abonnements de service pour leurs
installations. Lexpérience montre
qu'il vaut vraiment la peine d’investir
dans un entretien régulier effectué
par un spécialiste, méme pour les
petits chauffages a plaquettes.

Exploitation

Exploiter un petit chauffage a pla-
quettes se limite 2 allumer le feu, 2
nettoyer régulierement les conduites
de la chaudiére et a évacuer les cen-
dres. Toutes ces taches prennent au
maximum une heure par semaine.
Normalement, on n’allume le feu
dans un chauffage 2 bois automa-
tique qu'une fois pour toute la saison
de chauffage. Un programme d’al-
lumage spécial facilite I'opération.
Lorsqu’on ne veut pas chauffer, un
systeme automatique d’entretien du
foyer veille 2 ce que la braise ne
s'éteigne pas. Avec les installations

Fr. 32 000.—
B 5000
Fr. 4200.—
B 800
Fr. 42 000.—

possédant un dispositif d’allumage
automatique, il n’y a plus besoin
d’allumer 2 la main ni d’entretenir
le lit de braises. Le nettoyage des con-
duits de la chaudiére est de premiére
importance pour l'efficacité de I'ins-
tallation. Plus il y a de cendres dé-
posées dans les conduits, moins la
chaleur circule aisément. 1l suffit
généralement de brosser les conduits
de la chaudiére quatre 2 six fois du-
rant la période de chauffage, tache
qui est 2 1a portée de tout le monde. Le
plus souvent, les petits chauffages a
plaquettes ne sont pas équipés d’un
systeme d’évacuation automatique
des cendres, ceci afin de limiter les
colits. 'évacuation des cendres se fait
manuellement, environ une fois par
semaine. Des tiroirs pour les cendres
aisés a manier facilitent 1'opération.
Les cendres peuvent étre éliminées
avec les ordures ménageres. Il est aus-
si possible de les utiliser comme en-
grais au jardin ou en agriculture.

La cuisiniére de
chauffage central —
une polyvalence
appréciable

Pourquoi ne pas joindre l'utile a
I"agréable? Pourquoi ne pas cuisiner
et chauffer en méme temps? D'autant
plus que la derniere génération de
cuisinieres de chauffage central est
encore plus efficace et encore plus
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respectueuse de 'environnement! En
effet, grace 4 une régulation moderne
du chauffage et de la puissance (Fuz-
zy-Logic), on obtient une combus-
tion qui ménage I’environnement.
Les valeurs d’émission trés basses et
le trés bon degré de combustion en
témoignent de fagon tout 2 fait con-
vaincante.

Situation de départ

Le systeme de chauffage d'une mai-
son de construction récente n’était
pas satisfaisant. Cette maison — ha-
bitée par une famille de quatre
personnes — se compose d'une partie
«habitation» et d’'une partie «bu-
reau». Elle est relativement grande,
avec un volume chauffé de 641 ms.
Le pere de famille travaille chez lui
comme indépendant et a besoin
d'une température constante agréa-
ble, puisqu’il exerce son activité assis.
Les deux enfants sont encore petits et
leur meére est pratiquement toujours 2
la maison. La cuisine constitue le
ceeur de la maison, une véritable
piece a vivre. La maitresse de maison
avait déja cuisiné auparavant avec
une cuisiniére 2 bois et I'expérience
P'avait enthousiasmée. Le conseiller
en énergie consulté recommanda
I'installation d’une cuisiniere de
chauffage central; notamment parce
quon disposait déja de radiateurs
et d'un accumulateur-tampon de
3000 1, ainsi que, dans quelques pie-
ces, de serpentins chauffants pour un
chauffage par le sol.

Solution choisie

La famille a choisi une cuisiniére de
chauffage central, qui se caractérise
par une technique de combustion trés
moderne et une puissance de 10 kW.
Deux hivers de «chauffage et cuisine
a lessai» avec un exemplaire de la
série zéro ont été convaincants. La
cuisiniére  définitivement installée
posséde toutes les caractéristiques
de son origine paysanne — confort et
agrément — tout en appartenant 2 la
génération des ordinateurs. Son de-
sign et ses proportions lui permettent
des"adapter a toutes les cuisines. Con-
trairement aux modeles précédents,
elle ne chauffe pas seulement la

cuisine, mais toute la maison, par
l'intermédiaire de [échangeur de
chaleur et de I'accumulateur-tam-
pon. Elle est tout 2 fait de son temps,
puisqu'elle est flexible et offre de
nombreuses possibilités de combinai-
son. Dans notre cas, la cuisiniére de
chauffage central a été combinée a
une banquette déja existante et 2 un
four 2 bois, dans lequel la maitresse
de maison cuit du pain une fois
par semaine. Des, combinaisons avec
d’autres agents énergétiques auraient
aussi pu étre imaginées. L accumula-
teur-tampon pourrait aussi retirer sa
chaleur de 1'énergie solaire, d'une
pompe a chaleur ou encore du gaz
ou du mazout. Une régulation mo-
derne du chauffage et de la puissance
(technique ~ Fuzzy-Logic)  permet
d’obtenir des valeurs d’émission trés
basses et une combustion trés efficace
(85%).

Expériences positives

Dans le cas présent, la cuisiniére de
chauffage central n’est utilisée que
durant la période de chauffage. 1l
serait cependant possible de cuisiner
toute 'année sur cette cuisiniére. 11
est facile de passer du chauffage 2 la
cuisiniére: une vanne a I'intérieur de
celle-ci conduit la chaleur hors de la
chambre de combustion et I'ameéne
aux plaques ou a I'échangeur de cha-
leur. La méme vanne permet de régu-
ler aussi la puissance de cuisson. Con-
trairement 2 une cuisiniere fonc-
tionnant a 'électricité ou au gaz, une
cuisiniére 2 bois nécessite une certai-
ne planification. La maitresse de mai-
son en a fait I"expérience: deux heures
avant de commencer 2 cuisiner, elle
doit ajouter une charge de bois afin de
disposer de suffisamment de chaleur
en temps voulu. Chauffer demande
aussi un peu de prévoyance. En effet,
il doit parvenir suffisamment de
chaleur dans I'accumulateur pour
chauffer 12 maison, mais la tempéra-
ture de la chaudiére située dans la
cuisiniere de chauffage central ne
doit pas excéder 90°C. Cependant
notre ménage s'est rapidement habi-
tué au rythme de chauffage. Un panel
présente de facon synoptique les dif-
férents modes d'utilisation et facilite
par la le contrdle. En cas de sur-

L'Association suisse pour

L’Association suisse pour |'énergie
du bois ASEB est la premiere
adresse en Suisse pour toutes les
questions concernant ['énergie
du bois. LASEB offre un service
professionnel d’information, de
renseignement et de conseil. Du
poéle individuel jusqu’au chauf-
fage automatique avec réseau de
chaleur a distance — I'ASEB dis-
pose, pour toute la gamme de
I’énergie du bois, des documenta-
tions modernes et informatives.
Adresse: Association suisse pour
I’énergie du bois ASEB

En Budron H6,

1052 Le Mont-sur-Lausanne

Tél. 021 653 07 77;

Fax 021 653 07 78

chauffe, une sécurité se déclenche.
L'échangeur de chaleur doit étre net-
toyé une fois par mois. La consom-
mation de bois atteint environ 15 ste-
res par année.

Appréciation

Le rapport prestation-prix pour la
cuisiniere de chauffage central est ex-
cellent. Elle fait partie des chauffages
simples au bois les meilleur marché.
Quant aux cofits de fonctionnement
(consommation de bois, €lectricité,
surveillance), ils sont comparables a
ceux d’autres systemes. Dans la mai-
son présentée ici, les colits de fonc-
tionnement atteignent fr. 1400.— par
année, alors qu’il s'agit d’'un bati-
ment tres vaste. La cuisiniére de
chauffage central offre un chauffage
idéal a tous ceux qui ne veulent pas
choisir entre bien-étre et commodité,
nostalgie du feu de bois et confort mo-
derne. Elle permet en effet de concilier
chauffage au bois dans la piece prin-
cipale et température constante dans
les autres pieces, grice aux radia-
teurs. De plus, ce chauffage convient
aussi bien 2 de nouvelles construc-
tions qu'a de vieux batiments dont
on veut assainir les installations de
production  d’énergie. ~Cependant,
quand la cuisiniére de chauffage cen-
tral est la seule source de chauffage,
son fonctionnement exige une assez
grande attention. C'est pourquo elle
convient tout 2 fait aux gens qui tra-
vaillent 2 la maison, que ce soit
comme mere de famille ou comme
indépendant(e).
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