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Tracteurs

Pour la premiere fois avec I'indication

des valeurs d’émissions (Rapport FAT

N° 524)

Tracteurs testés

Edwin Stadler et Isidor Schiess, Station fédérale de recherche d’économie
dentreprise et de génie rural (FAT), CH-8356 Tinikon

Dans notre série de tests de tracteurs, nous
avons pu une nouvelle fois réalisé onze
examens publiés sous la forme d'un rapport,
pour la premiere fois avec I'indication des

valeurs d’émission.

Le tracteur constitue incontestable-
ment |2 machine centrale de I'agri-
culture. Les criteres d’achat sont non
seulement le prix et le service apres-
vente, mais également le niveau tech-
nique du produit. Les rapports relatifs
aux tests de tracteurs offrent aux agri-
culteurs une base de comparaison

technique fiable, facilitant I'achat
d’un tracteur neuf ou d’occasion. Le
tracteur est, en premier lieu, un trans-
formateur d’énergie. Le moteur utili-
se du carburant liquide et le trans-
forme en énergie mécanique, soit en
force de traction au travers de la
transmission, soit en force de rotation
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Jig. 2: Cycle de mesures IS0 8178, C1 (pour moteurs Diesel)

Le résultat des mesures dépend fortement du cycle de mesures. Le cycle de
mesures IS0 8178 Type C 1, comprend huit paliers précisément répartis sur
la plage d'utilisation du moleur. Ce test est valable pour les moteurs Diesel
industriels et également pour les tracleurs et machines agricoles et forestiers.

Jig. 1: Les mesures des
gaz d'échappement
se font sur le tracleur
completement
équipé. Tous les élé-
ments nécessitant de
la puissance sont en
Dlace. Il s’agit du
ventilateur, de la
Dynamo, des pompes
hydrauliques, des
éléments de trans-
mission, efc. La
puissance est
mesurée au moyen
de la prise de force.

par le biais de la prise de force. Ce
phénomene engendre des émissions
sous forme de gaz d’échappement, de
particules de suie et de bruit qui solli-
citent autant le conducteur que I'en-
vironnement. Actuellement, aucun
prospectus n’oublie de mentionner
que le tracteur est particulierement
favorable 2 Ienvironnement et
pauvre en émissions. C’est pourquoi,
les mesures de celles-ci s"averent par-
ticuliérement importantes.

Mesures des émis-
sions des tracteurs

On attend d'une agriculture moderne
qu'elle fournisse des produits de pre-
miere qualité 2 un prix abordable,
et quelle ménage I'environnement.
Lors de I'acquisition de nouvelles ma-
chines ou d’un tracteur, I'aspect envi-
ronnemental prend de plus en plus
d’importance. Les développements
dans le domaine des tracteurs sont
extrémement rapides en raison de
la pression concurrentielle énorme.
Auparavant, les progres se situaient
principalement en matiére d’amélio-
ration des performances et du confort
et cela touchait avant tout la trans-
mission, ['hydraulique et |a cabine du
conducteur. Les seules préoccupations

en matiére d'environnement étaient
relatives 2 la diminution du tasse-
ment des sols par 'équipement des
tracteurs avec des pneus larges 2 bas-
se pression. Les moteurs ont vu leur
puissance s'accroitre, sans pour
autant que l'attention nécessaire
quant aux gaz d’échappement et au
bruit ne soit portée  ce probleme. 11
existe cependant des valeurs limites,
aussi bien pour le bruit de passage
que pour I'émission de fumées noires,
et ceci depuis des années. Ces émis-
sions sont d’ailleurs vérifiées périodi-
quement (tous les quatre ans) pour
les tracteurs en fonction, par une sorte
de «surveillance des campagnes». Ces
vérifications sont cependant trés gros-
sieres et seuls des défauts majeurs ou
des manipulations de I'injection sont
susceptibles d'étre mis a jour. Il
n'existe pas de valeurs limites légales
quant aux émissions de gaz
d’échappement des tracteurs de
maniére analogue 2 celles fixées pour
les voitures et les camions et qui ont
conduit 2 une diminution consé-
quente de la pollution. Il n’est par
conséquent pas étonnant que le rap-
port de 'OFEFP N° 49 «Emissions de
toxiques et consommation de carbu-
rant du secteur Offroad» conclue que
les tracteurs sont trés mauvais en la
matiére. Dans 'UE, des dispositions
en vue de réduire progressivement les
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fig. 5: Les mesures du bruit de passage se font a pleine
vitesse a une distance de 7,5 m. Les tracteurs agricoles
sont souvent ulilisés 1ot le matin et tard le soir. Il est
donc important qu’ils puissent traverser les quartiers
d’habitation sans engendrer de nuisances excessives.

Jig. 4: Les mesures de bruit a 'oreille du conducteur se
Jont a plein gaz et dans le rapport qui permet de
s'approcher au plus pres de 7,5 km/b. Les cabines de
sécurité modernes permeltent de réduire le bruit a
moins de 80 db(A). Une lelle réduction du bruit
s’avere lres appreciée par les conducteurs.

i

Jig. 3: Les fumées noires sont le signe d'une combustion incomplete et de-
vraient appartenir au passé, en tous cas pour les moteurs modernes. La va-
leur maximale — qui ne devait pas étre dépassée — correspondait a 3,0 SZ
(Bosch), ce qui signifie que les fumées sont a peine visibles.

émissions de toxiques par les tracteurs
et les machines de chantier sont en
cours d'élaboration. Les prospectus de
vente des tracteurs mentionnent bien
que les nouveaux moteurs doivent
étre pauvres en émissions et respecter
les futures valeurs limites en la ma-
tiere. Il ne fait aucun doute que les
constructeurs de moteurs devront
consacter leurs prochains développe-
ments 2 cette problématique. Il s'agit
principalement de réduire les émis-
sions d’oxyde d’azote et de particules,
sans pour autant prétériter la con-
sommation de carburant. Afin de
nous adapter a cette évolution, nous
avons €largi notre programme de test
et publions pour la premiere fois le
résultat des mesures des gaz d'échap-
pement (fig. 1). Les agriculteurs peu-
vent ainsi étre renseignés sur les
valeurs d’émission de gaz, de bruit et
de fumées noires et le prendre en
compte dans les critéres d’acquisition.

Gaz d’échappement

Les gaz d’échappement des moteurs
Diesel sont principalement constitués
de dioxyde de carbone (C0?). Les aut-
res €léments toxiques sont le monoxy-
de de carbone (CO), les hydrates de
carbone non consumés (HC), I'oxyde
d’azote (NOx), le dioxyde de souffre et
les particules. Selon les prescription
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applicables aux véhicules routiers, le
€O, les HC, le NOx et les particules
sont limités. Le secteur «hors routes»,
auquel appartient |'agriculture, n’est
pas pris en compte pour l'instant.
L'UE envisage cependant I'introduc-
tion de valeurs limites, ce qui ne de-
vrait pas se concrétiser cependant
avant 2001.

La composition des gaz
d’échappement dépend de la
charge

La composition et la quantité des gaz
d’échappement des moteurs 2 explo-
sion dépendent principalement du
nombre de tours et de la charge du
moteur. Les quantités émises peuvent
varier énormément selon le type
d’éléments toxiques. Lorsque l'on
compare ['évolution des émissions
des tracteurs, il faut que la charge sur
le moteur soit identique lors des
mesures. Si ['on souhaite utiliser les
résultats des mesures, prises sur le ban
d’essai, il est nécessaire dans la pra-
tique, de d’adapter la charge et son
évolution dans le temps en fonction
du cycle dutilisation du tracteur.
Comme il n’est pas possible de rem-
plir ces exigences €levées, des points
intermédiaires sont sélectionnés de
maniére 2 correspondre 2 la charge
moyenne en plein champ. Un cycle
comprenant huit paliers de charge
précisément déterminés et les valeurs
de pondération correspondantes se
trouvent dans les normes ISO 8178,
C1 et ECE R-96 (fig. 2). Selon le de-
scriptif, le cycle de mesures vaut pour
I'homologation de moteurs Diesel
destinés 2 divers usages industriels,
ainsi que pour les machines et trac-
teurs agricoles et forestiers. Chaque
test est réalisé sur ban d’essai et se
compose de huit séries de mesures sur
une période de dix minutes chacune,
2 un nombre de tours et niveau de
charge constants. A chaque palier, la
concentration des gaz en éléments
toxiques, la quantité d’air aspirée, la
puissance et la consommation de car-
burant sont mesurés avec précision,
ceci aprés une période de stabilisa-
tion. La masse des gaz d’échappe-
ment (g/h) peut alors étre calculée a
partir de leur concentration en CO,
HC et NOx (en ppm), compte tenu de

la quantité d’air, de la puissance et
d'un facteur de pondération. Cette
valeur, divisée par la puissance elle
aussi pondérée, permet d’obtenir les
facteurs d'émission en g/kWh recher-
chés. La consommation de carburant
pondérée donne également une indi-
cation intéressante : le facteur de con-
sommation. Les émissions de CO, se
calculent ainsi et des indications
intéressantes sur le rendement du
moteur peuvent étre obtenues.

Déroulement de I'essai et
prise d’échantillon de gaz

Dans le cadre des essais de tracteurs,
nous réalisons depuis des années des
mesures de puissance et de consom-
mation. Les mesures de bruit et de
fumées noires font, de longue date,
partie intégrante de ces tests.

Les mesures des gaz d’échappement
se passent de la méme maniére et en
liaison avec les mesures de puissance
alaprise de force du tracteur (selon le
code 1 de I'OCDE). Nous renongons

pour deux raisons aux mesures sur
le moteur démonté. Premiérement, la
valeur pratique de ces mesures est
moindre car les pertes de puissance
inévitables dues a la transmission,
I'hydraulique et autres accessoires ne
sont pas considérées. Deuxiémement,
le fait d’enlever le capot moteur
modifie les conditions thermiques, ce
qui peut avoir un effet sur les gaz
d’échappement dans certaines cir-
constances.

Aprés un temps de fonctionnement a
chaud et une phase de stabilisation,
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6: Tracleur VALMET 6200, 4 cylindres Turbo avec 59 kW
(80 V), boite de vitesses a passage sous charge a irois rapports
(prix catalogue Fr. 69 800.—).

7: Tracteur SAME Dorado 70 T, 4 cylindres Turbo avec 59 kW
(80 V), boite de vitesses a passage sous charge a trois rapports
(prix catalogue Fr. 66 210.—).

8: Tracteur HURLIMANN XA 607 T, 4 cylindres Turbo avec 59 kW
(80 CV), boite de vitesses a passage sous charge a Irois rapporis
(prix catalogue Fr. 73 800.—).

9: Tracteur NEW HOLLAND TS 110, 4 cylindres Turbo avec 74 kW
(100 CV), boite de vilesses a passage sous charge a qualre
rapports, systeme hydraulique et prise de force frontaux (prix
catalogue Fr. 114 940.—).

10: Tracteur DEUTZ-FAHR Agrotron 105, 6 Cylindres Turbo avec
74 kW (100 CV), boite de vitesses a passage sous charge a
trois rapports, systeme hydraulique et prise de force frontaux (prix
catalogue Fr. 104 550.—).

11: Tracteur CARRARO 8008 DI, 4 cylindres avec 48,5 kW (66 CV),
boite d'inversion, (prix catalogue Fr. 68 210.—).

12: Faucheuse a deux essieux AEBI Terratrac TT50, 4 cylindres
Turbo avec 31 kW (42 CV), boile d'inversion synchronisée,
systeme hydraulique et prise de force frontaux (prix catalogue
Fr. 58 310—).

les mesures des gaz se font selon une
procédure précise. Le prélevement des
gaz d’échappement chauds est réalisé
au moyen d’une sonde placée dans le
tuyau d’échappement. Les gaz sont
aspirés grace a une pompe 2 vide et
amenés au dispositif d’analyse des
gaz de I'installation de mesure au tra-
vers d’une conduite chauffée. Les va-
leurs des gaz d’échappement sont
constamment mises en paralléle avec
les quantités d’air aspiré, de carbu-
rant consommé et de puissance pro-
duite a la prise de force. A la fin du

test, les valeurs en HC, CO et NOX per-
mettent la détermination du facteur
d’émission en g/kWh. Le carburant
utilisé est du Diesel du commerce
dont I'analyse précise a été réalisée
avant le début du test.

Fumées noires

Les fumées noires sont le signe d'un
combustion insuffisante dans le mo-
teur. Une grande quantité de fumées
implique Iémission d’une grande
quantité de particules. La détermina-

tion de la masse de particules nécessi-
te un appareillage excessivement im-
portant et beaucoup de temps et d'ar-
gent. La mesure des fumées avec la
méthode de filtre Bosch (fig 3)est
simple et permet des comparaisons
fiables.

Les mesures des fumées noires s'effec-
tuent conformément aux prescrip-
tions du réglement ECE R24 avec le
moteur a pleine charge et 70% du
nombre de tours nominal. Le préleve-
ment dans le tuyau d’échappement se
réalise grace 2 une sonde, la mise en
valeur étant obtenue au moyen d’'un
appareil photoélectrique. La charge
sur le moteur se fait par le biais de la
prise de force, freinée en conséquence.
Le résultat et les valeurs comparatives
sont exprimés par la valeur de noir-
cissement.

Emissions de bruit

Les mesures du bruit a I'oreille
(fig. 4) du conducteur sont réalisées
avec un systéme de protection du con-
ducteur d’origine. Il s'agit d’un cadre
ou d’un arceau de sécurité, ou alors
d’une cabine totalement ou partielle-
ment fermée. Le type de protection du
conducteur influence naturellement
le résultat des mesures, ce qui ne doit
pas étre négligé lors de I'appréciation
du résultat.

Lappareil de mesure est placé soit 2
droite, soit a gauche de la téte du con-
ducteur, selon le niveau de bruit.
Ensuite, le tracteur est simplement
utilisé 2 plein gaz avec une augmen-
tation progressive de la charge, ceci
dans le rapport de boite qui permet de
s'approcher le plus de 7,5 km/h. La
valeur supérieure obtenue dans ces
conditions est relevée en décibels
dB(A) et enregistrée comme «bruit 2
l'oreille du conducteur».

Les mesures du bruit de passage
(fig. 5) sont réalisées en plagant I'ap-
pareil de mesure le long du tracé, a
une distance de 7,5 m. Le tracteur cir-
cule ensuite 2 vide, 2 une vitesse équi-
valent au trois quart de sa vitesse ma-
ximale, dix metres avant le passage
devant I'appareil de mesure, le levier
de Iaccélérateur est placé en position
plein gaz. Les mesures se réalisent
seulement durant la phase d’accé-

lération et la valeur maximale est en-
registrée en décibels dB(A) au passage
devant I"appareil de mesure. Les me-
sures se font des deux cotés du trac-
teur et la valeur maximale obtenue fi-
gure dans le rapport.

Appréciation des
valeurs mesurées

Lutilisation d’un tracteur produit des
émissions sous forme de gaz d’échap-
pement, de fumées noires et de bruit.
Notre systeme de mesures permet de
déterminer et d’analyser ces valeurs
respectives de fagon indépendante.
Pour connaitre la valeur réelle du
tracteur en matiére d’émission, il est
nécessaire de les considérer sur un
plan global. De bons résultats quant
aux émissions sont insuffisants si cela
implique I'augmentation de la con-
sommation de carburant. Notre ana-
lyse ne se fonde pas sur des prescrip-
tions légales, mais sur des valeurs que
nous avons enregistrées depuis pres de
trois ans et qui correspondent 2 'état
actuel de la technique. Nous consi-
dérons un tracteur comme étant per-
formant en matiére d’émissions lors-
que les valeurs suivantes ne sont pas
dépassées:
Bruit a l'oreille du
conducteur: <80 dB(A)
Bruit de passage: < 85 dB(A)
Gaz d’échappement:

HC < 15gkWh*
NOx <10,5 g/kWh*
€0 < 50 g/kwh*
Fumées noires: < 3,0 SZ (Bosch)
Consommation
pendant le test: < 290 g/kWh*

(* valeurs relatives a la prise de force)

N

Le tableau 1 montre des différences
importantes dans les résultats des
mesures, aussi bien vers le haut que
vers le bas. Il est réjouissant de
constater que les valeurs recomman-
dées en matiére de bruit, de gaz
d’échappement et de consommation
sont atteintes dans la majeure partie
des cas. Nous sommes d’avis que
ces valeurs pourraient encore étre
améliorées sans grandes difficultés ni
colits supplémentaires.
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Tableau 1: Nouveaux tracteurs testés: performances et valeurs d’émission (chiffres gras = des valeurs statisfaisantes)

performances valeurs d’émission
N° test Marque Type Puissance Augmenta- Force de Poids Bruit a Bruit de HC NOx CO Fumées Consom-
année prise de tion du levage l'oreille passage Bosch mation
force couple

kW % daN (kp) kg dB(A) dB(A)  g/kWh g/kWh g/kWh 722% g/kWh
1760/98 AEBI TT 50 Terratrac 26,9 6 900 1400 86 78 0,27 520 0,9 2,1 323
1761/98 VALMET 6200 53,3 34 4185 4120 76 84 1,35 836 212 1,9 303
1762/98 CARRARO A. 8008 DI Tigretrac| 43,9 10 2010 2100 94 90 0,99 850 1560 52 280
1763/98 NEW HOLLAND TS 90 56,8 23 3015 4400 77 88 0,73 10,30 1,76 3.1 274
1764/98 NEW HOLLAND TS 100 62,1 30 3015 4580 77 86 0,39 11,70 0,60 1,4 279
1765/98 NEW HOLLAND TS 110 69,0 22 4430 4590 77 86 0,30 89 0,77 2,6 285
1766/98 SAME DORADO 70T 52,6 30 2655 3060 78 84 1,10 11,90 2,00 1,7 277
1767/98 HURLIMANN XA 607 T 531 39 2655 3080 77 84 1,10 10,40 2,30 1,7 291
1768/98 DEUTZ-FAHR  AGROPLUS 70 459 27 1600 3120 80 84 0,78 7,50 2,00 34 300
1769/98 DEUTZ-FAHR  AGROTRON 105| 65,3 39 4545 4660 76 82 0,75 10,40 1,69 1,8 304
1770/98 DEUTZ-FAHR  AGROTRON120| 80,3 43 6800 5650 77 84 0,77 11,30 1,43 1,0 307

Rapports de test
actuels: été 1998

La liste des tracteurs testés (voir
ci-contre) vient d'étre actualisée. Elle
ne comprend que les véhicules qui
ont passé le test de la FAT et qui sont
en vente 2 |'état neuf. Différents mo-
deles intéressants font défaut car ils
n’ont pas été annoncés au test, celui-
ci n’étant pas obligatoire. Comme le
montre les expériences, il vaut la
peine de comparer les résultats des
tests avant d'acquérir un tracteur.

Explications
relatives 2 la liste

Marque/modele

(A = quatre roues motrices)
La pression de la concurrence oblige
les fabricants de tracteurs renommés
comme FIAT et FORD 2 une étroite
collaboration. Depuis peu, les deux
marques apparaissent sous le nom
de NEW HOLLAND et sont en partie
des produits analogues. Seule la cou-
leur les différencie I'un de ['autre.
Pendant la période transitoire — et
pour faciliter la lecture de la liste —
nous avons encore ajouté les marques
FIAT et FORD pour décrire les mo-
deles.

A deux exceptions pres, tous les
tracteurs cités sont pourvus de 4
roues motrices. Ce systéme augmente
la traction, le freinage et assure au

tracteur une bonne stabilité dans les
pentes, surtout en cas de fort écarte-
ment.

Cylindrée

(T = Turbocompresseur)

Le turbocompresseur sert en premier
lieu 2 augmenter la puissance du
moteur et a réduire les émissions de
fumée noire. Les éventuelles écono-
mies de carburant sont modestes.

Puissance du moteur/

Régime nominal

Les chiffres indiqués sous la rubrique
«puissance» sont donnés par le fabri-
cant. Pour deux raisons, la puissance
du moteur n’est pas testée par la FAT:
tout d’abord, il faut trop de temps
pour dégager le moteur et les résultats
sont plutdt insignifiants pour la pra-
tique car la transmission, I'hydrau-
lique et autres d'utilisations auxi-
liaires occasionnent des pertes de
puissance inévitables.

Valeurs prises en considéra-
tions pour le rapport FAT

Puissance a la prise de force
(puissance nominale)

Le tableau cite la prise de force me-
surée au banc d’essai pendant une
heure. En général — et sauf exception
— lavaleur nominale (puissance a la
prise de force) chute avec la puissance
la plus élevée. Les moteurs dotés
d'une surélévation de couple (plus
de 35%) parviennent 2 la puissance
la plus élevée souvent 2 un régime

plus bas que le régime nominal. Afin
de comparer les puissances, il faut
consulter le chiffre cité sous la ru-
brique «puissance & la prise de force».
Remarque: 2 I'encontre des prospec-
tus, seules les puissances men-
tionnées dans les prix courants sont
fiables.

Consommation de carburant
La consommation spécifique de car-
burant est la seule mesure directe-
ment comparable permettant de ju-
ger 'économie d'un tracteur. Etant
donné que le tracteur roule rarement
a pleine puissance, le tableau indique
la consommation de carburant 2
raison d’'une charge partielle de
42,5% et de régime de 540 tr/min de
la prise de force. On peut qualifier de
favorables les valeurs inférieures a
300 g/kW.

Augmentation du couple-
moteur

L'augmentation du couple renseigne
sur I'élasticité du moteur. Actuelle-
ment, presque tous les fabricants
tendent 2 élever fortement le couple.
On estime qu'une augmentation du
couple de plus de 20% est considérée
comme bonne. Un bon échelonne-
ment des vitesses peut compenser
une augmentation de couple peu
satisfaisante.

Systeme hydraulique,
puissance de levage et débit
La puissance de levage indiquée sur le
tableau est fournie par toute la plage

de levage. Une puissance de levage en
continu de 40 daN (kp) par kW (puis-
sance du moteur) suffit pour une
utilisation normale; pour des usages
avec de lourdes combinaisons d’ou-
tils, il sera préférable d’avoir une
puissance de 50 daN. Normalement,
un débit de 30 I/min de la pompe hy-
draulique suffit. Toutefois, des char-
ges frontales peuvent exiger davan-
tage de débit, de 35 a 50 I/min.

Bruit a I'oreille du conducteur
Les mesures se font a pleine charge
et avec les protections ad hoc (voir
le rapport). Le bruit est mesuré en
décibels (dB). Un niveau sonore in-
férieur 2 80 dB(A) est considéré com-
me faible, de 80 2 85 dB(A) comme
passable et de 85 2 90 dB(A) comme
élevé. Les valeurs supérieures a 90
dB(A) sont nuisibles a la santé.

Poids

Pour les comparaisons en matiére de
poids, il faut considérer que la trac-
tion intégrale et le dispositif d’atte-
lage frontal augmentent le poids du
tracteur de 150 2 250 kg et qu'une
cabine de sécurité intégrée I'augmen-
te de 200 a 400 kg (voir le rapport).
Afin de ménager le sol, il faudrait
attacher plus d’importance au poids
du véhicule.
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Tests de tracteurs Résultats des rapports de test actuels Etat été 1998
Indications des constructeurs Valeurs mesurées par la FAT Rapport
Tracteur Moteur Prise de force Syst. hydraulique| Bruit | Poids
Marque Type Cylind-| T Puissance Puis- | Consom- |Augmen-| Puis- | Débit |al'oreil-| total
rée |u sance | mation de | tation de| sance le du

r carb. a couple- | de con-

b charge moteur |levage ducteur|

o partielle

425%
cm® kW] ch | min" | kw g/kWh % | daN | umin |dB(A)| kg No.
Catégorie de puissance: jusqu'a 36 kW (49 ch)
Aebi TT 40 Terratrac 1498 25| 34 | 3000 20,5 391 20 675 21,0 87 1230 1682/94
Aebi TT 50 Terratrac | 1498 | T| 31| 42 | 3000 | 26,9 349 6 900 | 205 86 1400 | 1760/98
Aebi TT 80 Terratrac | 2197 34| 46 | 2800 | 29,8 384 27 940 | 237 88 1800 | 1618/91
Carraro A. 5500 Tigretrac 2082 35| 48 | 2600 | 26,2 377 9 1540 | 21,0 94 1720 | 1650/93
Fiat 45 - 66 2710 33| 45 [ 2500 | 295 322 28 1540 | 33,6 93 2110 | 1285/86
Catégorie de puissance: 37 a 44 kW (50 - 60 ch)
Bucher Polytrac 50 2710 37| 50 | 2500 | 82,0 305 32 1415 | 33,0 91 2320 | 1559/89
Fendt 250 8 2827 37| 50 [ 2300| 33,5 305 13 1665 | 38,8 87 2400 | 1556/89
Fendt 260 S 3064 44| 60 | 2400 | 40,8 300 12 1600 | 41,5 90 2550 | 1557/89
Fendt 260 VA 3064 44| 60 | 2400 | 40,5 306 10 1580 | 47,5 90 2110 | 1625/91
Fiat 56 - 66 2710 40 | 55 [ 2500 | 35,3 296 29 1415 | 315 93 2310 | 1728/96
Fiat 60-86F 2931 44| 60 | 2500 | 89,9 307 25 1620 | 39,5 95 2050 | 1729/96
Hirlimann H 305 3000 37| 50 | 2350 | 33,7 300 22 1650 | 31,3 93 2290 | 1684/94
Hurlimann H 306 3000 44| 60 | 2350 | 40,0 274 15 1665 | 33,3 93 2485 | 1683/94
Lamborghini 554 - 50 3000 37150 |2350| 33,7 300 22 1650 | 31,3 93 2290 | 1692/94
Lamborghini 564 - 60 3000 44 | 60 | 2350 | 40,0 274 15 1665 | 33,3 93 2485 | 1693/94
Same Argon 50 3000 37| 50 [ 2350 | 337 300 22 1650 | 31,3 93 2290 | 1686/94
Same Argon 60 3000 44 | 60 | 2350 | 40,0 274 15 1665 | 33,3 93 2485 | 1687/94
Catégorie de puissance: 45 a 54 kW (61 - 73 ch)
Aebi TT 90 Terratrac | 2299 47 | 64 | 3000 | 37,1 369 7 1050 | 24,4 88 2010 | 1652/93
Bucher Polytrac 66 2931 | T| 49| 66 | 2500 | 44,9 275 18 2140 | 23,0 88 3100 | 1629/91
Carraro A. 7700 Tigretrac 2082 | T| 46 | 62 | 2600 | 40,1 346 7 1780 | 16,5 93 1830 | 1651/93
Carraro A. 8008 DI Tigretrac | 2776 49 | 66 | 2600 | 43,9 288 10 2010 | 24,1 94 2100 | 1762/98
Deutz-Fahr Agroplus 70 4086 52| 70 | 2300 | 45,9 325 27 1600 | 43,9 80 3120 | 1768/98
Fiat 65 - 66 3613 48 | 65 | 2500 | 44,8 288 24 1960 | 32,5 91 2790 | 1470/88
Fiat L 65 3613 48 | 65 | 2500 | 44,2 314 18 2160 | 50,0 81 3670 | 1737/97
Fiat L 65 Turbo 3613 | T| 53| 72 | 2500| 51,2 310 30 2115 | 46,0 80 3680 | 1738/97
Ford 4835 3613 48 | 65 | 2500 | 44,2 314 18 2160 [ 50,0 81 3670 | 1749/97
Ford 4835 Turbo 3613 | T| 53| 72 | 2500 | 51,2 310 30 2115 | 46,0 80 3680 | 1750/97
Holder C-870 2732 | T| 51| 69 | 2500 | 48,3 298 17 1845 | 37,6 80 2415 | 1732/97
Hirlimann H 307 3000 | T| 52| 70 | 2350 | 47,4 274 20 1570 | 33,3 88 2680 | 1685/94
Hiirlimann XA 607 4000 51| 69 | 2350 | 47,8 309 33 1660 | 45,0 76 2930 | 1746/97
Lamborghini 674-70 4000 51| 70 | 2350 | 47,6 281 24 2340 | 37,8 80 3100 | 1384/87
Landini 6860 3866 48 | 65 | 2200 | 44,3 312 23 1530 | 33,0 94 2940 | 1538/89
Landini 7880 3866 53| 72 | 2200 | 46,8 316 24 2035 | 33,0 82 3540 | 1539/89
Lindner 1750 3990 53| 72 | 2200| 495 302 12 1655 | 48,5 87 3470 | 1674/94
Massey Ferguson |362 18/6 3866 46 | 62 | 2200 | 43,2 352 23 2315 | 58,9 81 2980 | 1702/95
Same Explorer 60 Spec.| 3000 | T| 48 | 65 [ 2500 | 44,4 296 30 1550 | 2755 92 2860 | 1646/92
Same Argon 70 3000 [T| 52| 70 | 2350 | 47,4 274 20 1570 { 333 88 2680 | 1688/94
Same Dorado 60 3000 |T| 48| 65 | 2350 | 43,9 307 23 1660 | 42,2 76 2800 | 1747/97
Same Dorado 70 4000 51| 69 | 2350 | 47,7 313 25 1660 | 45,0 77 2910 1736/97
Steyr 964 3117 | T| 47 | 64 | 2300 44,3 304 26 1800 | 36,3 85 3045 | 1659/93
Steyr M 968 3117 | T| 50 | 68 | 2300 | 44,6 296 35 1845 | 41,8 86 2970 | 1705/95
Steyr 970 3117 |T| 52| 70 | 2300 | 488 285 30 2410 | 36,3 85 3080 | 1660/93
Systra 750 M 2732 |T| 53| 72 | 2650 | 48,6 279 24 2280 | 40,0 85 3250 | 1733/97
Zetor 6340 3922 53 | 72 | 2200 | 47,4 297 21 3600 [ 37,0 85 3600 | 1654/93
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Tracteurs

Indications des constructeurs Valeurs mesurées par la FAT Rapport
Tracteur Moteur Prise de force Syst. hydraulique| Bruit | Poids
Marque Type Cylind-| T Puissance Puis- [ Consom- |Augmen-| Puis- [ Débit |al'oreil-| total
rée |u sance | mation de | tation de| sance le du

r carb. a couple- | de con-

b charge moteur |levage ducteur

o partielle

42,5 %
om® kW ch | min" | kw o/kWh % | daN | vmin | dB(A)| kg No.

Catégorie de puissance: 55 a 64 kW (74 - 87 ch)
Fendt 307 LSA.2 3117 |11 85| 75| 22501 50,1 285 27 2605 36,5 78 3720 1588/90
Fendt 308 LSA.2 4156 | T| 60 | 82 | 2250 | 56,3 294 27 2960 36,5 79 3955 1589/90
Fiat .75 3908 65| 756 | 2600 | 52,2 290 24 3170 44,5 81 3780 1739/97
Fiat L 85 3908 [ T| 63| 86 | 2500 | 58,3 315 25 3000 45,5 80 3970 1740/97
Ford 5635 3908 551 75| 25001 522 290 24 3170 44,5 81 3780 1751/97
Ford 5640 SLE 4987 65| 75 ] 21701 523 320 24 2950 65,2 76 4380 1721/96
Ford 6635 3908 | T| 63| 86 | 2500 | 583 315 25 3000 | 455 80 3970 | 1752/97
Hirimann XA607T 4000 | T| 59| 80 | 2350 | 53,1 317 39 2655 442 77 3080 1767/98
Harlimann XT 908 4000 | T| 63| 85| 2500 | 57,5 326 40 2340 47,0 76 4050 1723/96
John Deere 6100 4525 65| 75 | 2300 | 494 323 33 2160 63,3 76 4460 1678/94
John Deere 6200 3920 | T| 62| 84 | 2300| 55,6 311 30 2475 63,5 73 4460 1679/94
Landini 8880 4078 59| 80 | 2200 | 52,1 288 20 2610 34,0 83 3890 1540/89
Massey Ferguson |365 T 18/6 3866 | T| 57| 78 | 2200| 51,1 340 32 2835 | 56,0 81 3320 1703/95
New Holland TS 90 4987 59| 80 | 2170 | 56,8 302 23 3015 64,0 77 4400 1763/98
Same Dorado 70 T 4000 [ T| 59| 80 | 2350 | 52,6 306 30 2655 44,2 78 3060 1766/98
Steyr M 975 3117 | T| 65| 75 | 2300 | 50,8 290 25 2550 40,0 82 3130 1706/95
Steyr 9078 4156 | T| 57 | 78 | 2250 | 48,9 320 34 3700 46,0 77 3800 1675/94
Steyr M 9083 4156 | T| 61| 83 | 2300 | 53,5 304 39 3870 45,8 77 3850 1707/95
Steyr 9086 4156 | T| 63 | 86 | 2300 | 52,4 305 35 3870 49,8 78 3950 1676/94
Valmet 6200 4397 | T| 59 80 ]| 2225| 533 320 34 4185 64,0 76 4120 1761/98
Catégorie de puissance: 65 a 74 kW (88 - 101 ch)
Deutz-Fahr Agrotron 105 4788 | T| 74 | 100| 2300 | 65,3 368 39 4545 64,1 76 4660 1769/98
Fendt Favorit 509 C 4156 | T| 70| 95 | 2250 | 59,2 319 25 4260 89,0 75 4930 1709/95
Fendt 309 LSA 4156 | T| 70 | 95 | 2350 | 64,8 271 30 3260 38,0 76 4040 1748/97
Fiat L 95 3908 | T] 70| 95 | 2500 | 65,0 287 33 3000 45,0 79 3970 1741/97
Fiat M 100 7480 74 | 101| 2200 | 69,3 334 34 3825 78,5 76 5250 1742/97
Ford 7635 3908 | T| 70 | 95 | 2500 | 65,0 287 33 3000 45,0 79 3970 1753/97
Ford 7840 SLE 7480 74 1100| 2100 | 69,7 311 32 4095 60,8 76 4730 1722/96
Hurlimann XT 909 4000 | T| 70| 95 | 2500 | 65,9 303 40 3555 | 48,5 77 4050 1724/96
John Deere 6300 3920 | T| 66| 90 | 2300 | 59,2 299 31 2940 65,0 75 4580 1680/94
John Deere 6400 4525 | T| 73 | 100| 2300 | 64,6 296 37 3150 64,0 74 4710 1681/94
Landini . |9880 3866 | T| 69| 94 | 2200| 63,8 299 25 3150 36,5 82 4040 1541/89
Massey Ferguson |390 T 18/6 3866 | T| 66 | 90 | 2200 | 62,0 329 24 2790 55,0 80 3420 1704/95
Massey Ferguson [6140 3990 | T| 66| 90 | 2200 | 59,6 321 32 3420 53,5 74 4020 1713/96
Massey Ferguson |6150 3990 | T| 70| 95 | 2200 | 64,8 318 24 3645 535 [ 73 4260 1714/96
New Holland TS 100 4987 | T| 66| 90 | 2170 62,1 318 30 3015 64,0 77 4580 1764/98
New Holland TS 110 4987 | T| 74 | 100] 2070 | 69,0 337 22 4430 62,5 i 4590 1765/98
Same Silver 90 4000 | T| 66 | 90 | 2500 | 63,2 308 32 3375 53,0 78 4020 1726/96
Same Silver 100.6 6001 74 | 100| 2500 | 69,8 322 22 3150 48,5 78 4380 1727/96
Steyr 9094 4156 | T| 69| 94 | 2300| 60,0 294 29 3870 49,8 76 4050 1677/94
Valmet 6400 4397 | T| 70| 95 | 2225 | 63,1 301 24 4100 55,0 77 4190 1712/96
Zetor 9540 4156 | T| 70 | 95 | 2050 | 58,0 304 21 3285 39,5 83 3830 1655/93
Catégorie de puissance: plus de 75 kW (102 ch
Case IH 5140 5883 | T| 81110 2200 | 78,2 317 25 4060 65,0 80 5290 1631/91
Deutz-Fahr Agrotron 120 7145 | T| 88 | 120| 2300 | 80,3 372 43 6800 84,5 77 5650 1770/98
Fendt Farmer 312 6234 | T| 92 | 125] 2400 | 84,7 309 33 3915 mns 74 5270 1708/95
Fendt Favorit 512 C 6234 | T| 92 | 125} 2300 | 84,6 302 27 5355 93,5 73 5530 1710/95
Fiat M 115 7480 84 | 114| 2200 | 83,5 309 28 3825 78,5 75 5290 1743/97
Fiat M 135 7480 | T| 99 | 135| 2200 | 89,5 336 47 4950 81,5 74 5925 1744/97
Fiat M 160 7480 | T|118| 160| 2300 | 104,9 295 50 4725 86,0 75 6185 1745/97
Ford 8360 7480 | T| 99| 135| 2200 89,5 336 47 4950 81,5 74 5925 1754/97
Harlimann XT 910.6 6001 77 | 105] 2500 71,2 355 35 3015 51,5 79 4550 1725/96
Hurlimann H 6135 6000 | T| 97 | 132] 2500 | 87,4 341 48 4050 52,0 78 5260 1619/91
John Deere 6600 8879 | 1| 811110} 2300]| 753 318 34 3825 65,0 75 5120 1734/97
Massey Ferguson |6170 5985 81 | 110| 2200 | 68,2 300 28 3645 53,5 77 4710 1715/96
Massey Ferguson |6180 5985 | T| 88 | 120| 2200 | 81,0 335 24 4545 835 73 4970 1716/96
Same Antares 130 6000 | T| 94 | 127| 2500 | 84,5 335 40 4050 58,0 81 5250 1642/92
Steyr 9105 4397 | T| 77 | 105| 2300 | 65,9 341 41 6975 72,5 75 4940 1717/96
Steyr 9115 6596 | T| 85| 115| 2300 | 74,7 354 37 6975 72,5 76 5080 1718/96
Steyr 9125 6596 | T| 92 | 125| 2300 | 79,0 355 38 6800 76,5 76 5450 1719/96
Steyr 9145 6596 | T|107| 145| 2300 | 94,0 342 44 6800 76,5 76 5450 1720/96
Valmet 8050 65696 | 1] 811110} 2200} 730 350 40 5220 71,0 76 4740 1735/97
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