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Technique des tracteurs

Herbert Schulz, Berlin

Comme les points névralgiques des entreprises industrielles,
le tracteur, combiné aux remorques et aux multiples outils et ma-
chines, se situe au centre des exploitations agricoles en tant
quengin motorisé polyvalent par excellence. Herbert Schulz,
spécialiste de la technique des tracteurs de Berlin place les
points d’attelage entre le tracteur, les outils et les remorques
sous la loupe de maniére systématique.

[ 1
| Points d’attache |

ll. 4: Devant et derriere, les principaux endroits d'attelage du tracteur.

Le tracteur est un outil de travail tech-
niquement trés exigeant qui doit
s’adapter 2 de nombreuses combinai-
sons d’outils et servir conjointement
de véhicule tracteur. Des procédés
complexes de commande et de régu-
lation permettent un accomplisse-
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Tracteur

I {avant, arriére, etc) |
L J

remorque

Il

o

ment optimal des travaux. Les prin-
cipaux systemes de liaison ou d’atte-
lage entre le tracteur et les outils
sont de plus en plus normalisés dans
des réglements nationaux et interna-
tionaux. Ils sont présentés dans toute
leur diversité au tableau 1.

I existe plusieurs endroits pour la
liaison entre les tracteurs et les outils
ou les remorques de transport qui dé-
pendent de la conception du tracteur.
Les plus importants se situent 2
I’avant et 2 I'arriere du tracteur mais
il s'en trouve également au milieu

de celui-ci, ainsi que sur, entre et
Taches Transfert de force Transfert de mouvement Transmission de signaux an-desons e axe-et latieilermant
Selon I'endroit du tracteur ol agis-
sent les forces statiques et dynami-
ques, cela a des conséquences sur:
Liaison Atielage (at!uche Entrainement hydraulique {electriqqe, e le poids sur les essieux du tracteur,
de la machine) mécanique pneumatique électronique e la maniabilité et la précision de
conduite de I'attelage,
= 3-polints y —  Prise de force ~ Entrainement - Surveillagce, ” o |es réactions du chéssis et
ooy detamraue | omsmstsion |- oxteme intorne. 00+ laqualitédu travail.
~ broche — commande, externe
- Eifon ) réglage
— barre d'attelage
— barre de relevage
Tableau 1: Systeme de liaison entre
le tracteur el les outils el remorques.
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Technique des tracteurs

Hormis les principales méthodes

d’attelage «trainé», «semi-porté» et

«porté», il existe toute une série de

systemes techniques permettant d'in-

fluencer sur les forces verticales exer-

cées par les tracteurs et les outils sur

le sol, par ex.:

e position flottante des bras.

e réglage de 'attelage 3-points.

e production de forces dirigées pour
les attelages en traction et les 3-
points.

Possibilités d’atte-
lage: avantages et
inconvénient

Larriere du tracteur constitue 'en-
droit de prédilection pour I'attelage
des outils et des remorques avec de
multiples possibilités de combinaison
selon les machines (Ill. 3). Le princi-
pe n’a donc pas changé depuis que le
tracteur a remplacé la traction ani-
male. Ces derniéres années, |"attelage
frontal a cependant pris de I'impor-
tance, en particulier en raison de I'ap-
parition des combinaisons d’outils
(1L 4).

Pour la liaison entre le tracteur et
l'outil, respectivement la remorque,

1ll. 3: Fonctions essentielles et possibilités de liaison a I'arriere du tracteur:

M. 2: Exemple de méthodes d attelage: «trainé», «semi-porté» et «porté».

on fait une distinction entre la liai-
son haute et a liaison basse. Une liai-
son haute signifie qu’elle se situe
au-dessus de I'axe arriére (chape
tournante automatique ou non)
Schwanenhals (col de cygne). Pour
une liaison basse, avec la possibilité
d'atteler ou de porter, le point d’an-
crage se situe au-dessous de ['axe
arriere (crochet d’attelage mobile,
piton fixe, barre d’attelage, barre de
relevage, barre de 3-points et bras de
relevage). La barre d’attelage et la
barre de relevage ne doivent pas étre
utilisés pour tracter des remorques.
A I’époque ol les remorques étaient
accouplées a des tracteurs standards
principalement, toute une série de
mesures techniques ont été prises afin

Relevage hydraulique «3-points» (réglage de la traction, de la posi-
tion el réglage combiné, altelage rapide, stabilisateurs latéraux), fonctions
arricres; prise de force arriere (540 et 1000 I/min et mode économique);
attelage de remorques (évil. automatique) barre dattelage, chape
dattelage mobile, piton five; prises hydrauliques, électriques et pour le
transfert des données, ouverture de la cabine el console pour la comman-

de a distance.

de charger I'essieu postérieur, en par-
ticulier avec le poids des remorques.

Priorité «tracter»

Les dispositifs d’attelage des remor-
ques et des outils se présentent princi-
palement sous la forme de combinai-
sons chape broche et d"attelages auto-
matiques. Ils servent avant tout a
tracter alors que les capacités a sup-
porter les charges sont restreintes.

Priorité «porter»

Le systtme de relevage 3-points, ac-
tionné et réglé électro-hydraulique-
ment, domine en matiére d’attelage
entre le tracteur et la machine. Ce
dispositif se trouve surtout 2 I'arriére
du tracteur mais également de plus
en plus 2 I'avant (111, 5).

Les méthodes «porté» et «semi-por-
té» sont prépondérantes. Comme les
bras de I'attelage 3-points forment un
quadrilataire (vu de coté), le déplace-
ment perpendiculaire de la machine
est donné. Les développements les
plus récents prévoient I'utilisation de
l'essieu avant du tracteur pour les
relevages frontaux.

Les tracteurs sortant de production
actuellement disposent d'un systéme
de réglage électronique du relevage
(1. 6) avec la possibilité d’agir sur
la position, la force de traction, la ro-
tation et le pivotement par le biais de
signaux électroniques donnés par des
capteurs fixés aux bras de relevage
(tracteurs de catégorie supérieure) et

. point d’ancrage supérieur
. bras supérieur

. point d'attache supérieur
. point d'ancrage inférieur
. bras inférieurs

. points d‘attache inférieur
. barre de relevage

. chandelles

. bras de relevage

. axe de relevage

[lI. 5: Relevage 3-points pour l'arriere du tracteur.

O;%O:mo /‘

1 I

console de commande

processeur

capteur de position

-—

indicateur

John Deere modéle 55

soupape de réglage
— électro-magnétique
capteur de traction

L. 6: Schéma d'un systeme électronique de régulation du relevage.
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des indicateurs de vitesse. Les syste-
mes hydrauliques sensibles au poids
(Load sensing) adaptent automa-
tiquement la pression et le débit
hydrauliques aux besoins de la ma-
chine.

Le travail réalisé par un seul homme
et les effets de la rationalisation ont
conduit au développement de syste-
mes d'attelage rapide. Ils se comman-
dent 2 I'avant et a ['arriere depuis le
poste de conduite au moyen de leviers
hydrauliques. Par ailleurs, il existe
aussi des systemes d'attelage en trian-
gle ou cadre (Ill. 7). Ils demandent
un peu moins de précision lors de la
manceuvre d’attelage.

La barre d’attelage est fixée aux bras
inférieurs du relevage 3-points. Elle
permet de tirer et, dans une certaine
mesure, de supporter les outils attelés.
Le crochet d’attelage mobile est utilisé
pour les gros tracteurs. Cela permet le
maintien de la position de la machi-
ne malgré les oscillations du tracteur.
Comme pour la barre d’attelage,
I'accrochage depuis le siége du con-
ducteur s'avere presque impossible.
Les crochets d'attelage mobile et fixe
(11l 8) sont des systemes «par des-
sous» qui supportent des pressions
importantes de la part des outils et
des machines.

Les types de liaison, selon leur dispo-
sition, exercent des forces verticales et
horizontales trés diverses sur le trac-
teur et les outils. Cela influe particu-
lierement la stabilité longitudinale et
la maniabilité, ainsi que ['efficacité
du chassis et le tassement du sol selon
les modifications des charges sur les

Il 7: Systeme d attelage en triangle.

Support solidaire
du tracteur

Broche
de verrouillage
du piton

Barre d'attelage
(amovible)

Commande de
déverrouillage

a

essieux. En ce qui concerne la dispo-
sition, I’on constate que les méthodes
d’attelage: «trainé», «semi-porté» et
«porté» sont les plus fréquentes, alors
que les possibilités de systemes inté-
grés au tracteur requirent des cons-
tructions spéciales et servent dans des
cas bien spécifiques. A I'avenir, les ty-
pes d'attelage mentionnés précédem-
ment continueront certainement de
tenir la vedette avec des tracteurs
standards et des outils accouplés 2
I'arriére et 2 I'avant. Cependant, de
nouvelles possibilités d’attelage se
présentent actuellement avec le déve-
loppement accru des machines auto-
motrices.

Liaisons mécaniques avec
le relevage hydraulique

Crochet
pendulaire

ll. 8: Schéma des crochets d'attelage mobile (a) et fixe (b). Croquis tirés du manuel «Les tracteurs agricoles»

(Formagri) et publiés avec l'autorisation du Cemagref-France.
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