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Arboriculture

Pulvérisateurs

a I'essai

Edward Irla et Jakob Heusser, Station fédérale de recherches d’économie
d'entreprise el de génie rural (FAT), CH-8356 Tinikon

Werner Siegfried et Eduard Holliger, Station fédérale de recherches en arbo-
riculture, viticulture et horticulture (FAW), CH-8820 Weidenswil

Des essais, menés en 1995 et 1996, ont réunis 14 pulvérisa-
teurs dont 11 tractés et 3 portés. Le but poursuivi était de com-
parer objectivement les propriétés techniques essentielles de ces
appareils, en particulier en matiere de protection de I'environ-
nement et d’utilisation ciblée et économique de produits phyto-
sanitaires. Les résultats de ces travaux sont maintenant disponi-

bles.

fig. 1. Le débit des buses par hec-
lare est délerminé sur le banc
d'essai des buses (a droite, Fischer
900). Les bancs d'essai a lamelles
permeltent d'adapter la répartition
du produit en fonction de la forme
des arbres ou de leur volume par
paliers de 30 cm en optimalisant
la position des toles de guidage et
des buses (ci-dessous).

En arboriculture, des exigences trés

strictes sont fixées quant 2 la tech-

nique d’application et aux appareils

eux-mémes, ceci pour des raisons

écologiques et économiques. Une

technique d’épandage des produits

phytosanitaires efficiente et conforme

aux exigences de la protection de

I’environnement implique

e un dosage précis de la bouillie,

e une répartition et un dépot régulier
sur les feuilles et les fruits et

e des pertes minimales par égout-
tage ou dérive.

La diversité d'utilisation des pulvéri-
sateurs en arboriculture est trés gran-
de. Cela s’explique par la variation de
la distance entre les rangs, la grosseur
et la forme des arbres, la densité du
feuillage, 1a topographie ainsi que les

types multiples de maladies et de ra-
vageurs. L'équipement et la manu-
tention des pulvérisateurs doivent
donc correspondre aux régles de I'art.
En ce qui concerne la répartition
et I'application des produits, il s'agit
de considérer également la quantité
d’eau par ha, la grosseur des goutte-
lettes, le type de souffleurs, la quantité
d’air de pulvérisation, son guidage et
sa vitesse, ainsi que la vitesse de dé-
placement.

Déroulement de
’essai et résultats

Les mesures techniques ont été réa-
lisées sur différents bancs d’essai de
la FAT Ténikon [ill. 1, tab. 1 () =
numéro de colonne]. Les composants
principaux des pulvérisateurs ont été
testés, ainsi que la distribution verti-
cale de I'eau et le réglage optimal des
toles de guidage de I'air et des buses
pour des arbres de 2,7 2 3 m de haut.
La quantité appliquée correspondait
2300 et 400 I/ha avec un espace en-
tre les rangs de 3,5 m et une vitesse
de déplacement de 5 kmv/h. Lors des
essais pratiques réalisés dans les ver-
gers de la FAW Wédenswil, la réparti-
tion et le dépot sur les pommiers, les
pertes par égouttage ou dérive et I'in-
fluence de la vitesse de déplacement
ont été mesurés. A cette occasion, un
recycling-pulvérisateur a également
pu étre testé.

Type de construction (3, 4)

Les pulvérisateurs portés sont
équipé d’'un cadre de catégorie 1. Le
pulvérisateur Fischer 780 dispose de
broches de réglage horizontales (em-
placement du centre de gravité) et
d’un arceau de protection du souf-
fleur (ill. 2).

Les pulvérisateurs tractés dispo-
sent d’un chdssis 2 un axe avec timon
mobile pour I'accouplement 2 la
chape d’attelage ou 2 la barre du
relevage. Cette derniére, 2 direction
coudée et arbre de transmission a
grand angle, se distingue par une
grande précision de roulement et
une excellente maniabilité. De gros
pneumatiques ménageant le sol, des
voies larges, une garde au sol suffi-
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sante, ainsi qu'un centre de gravité ~ Tableau 1. Données techniques résultats des pulvérisateurs testés
bas sont particuliérement avantageux

das ; Vente Marque TYPE DE RESERVOIR FILTRE POMPE BUSES
ans les terrains en pente. par Modéle CONSTRUCTION
A=porté |Pneumati- |Maté- Echelle |Bras- E =Pro- |Type: Débit Coniques
4 : B=tracté |que riaux: de con- |seur fondeur |K=api- [l/min creuses
Réservoir (5’ 6) et avec: tenance |H =hy- |dutamis |ston R = rota-
brasseur (7) Z=chape | Pouces, mm | P = poly- drauli- | derem- |M=a tives
d’atellage ester V=de- |[que plissage |membra- |et Emplace-
, . PRINETS D =..-points N = poly- |vant I= injec- |cm ne ment:
Les réservoirs en polyéthyléne et timon mobi- éthylene |S=de |[teur Z =cen- V = avant
en polyester sont lisses 2 I'intérieur la le coté M=tu- |Filtre |trifuge | =dans
P H=der- |jauxa [S= Puissance |N = aprés
plleaI‘t du temps. Les PUlvensateUfS Voie /garde |Contenu |riére jets d’aspira- absorbée | le flux dair
Myers Turbmatic et Agrotechnica au sol nominal |Ouvertu- | multi- tion kW
! S Contenu |re de ples D= aune
AMP ont, en revanche, un intérieur maximal |remplis- |E =dis- |com- pression
; - s sage positif | pression de
en partie brut. Lexigence qpant a o/Réser- |de rin- | N= de
une surcapacité de 5% en raison de \éoir cage  |buses
\ Y . "appoint
la formation de mousse a été remplie PP
par tous les pulvérisateurs a I’excep- pression Nombre
. . R . cm | l,cm max. 10, 20 bar | Marque
tion du Sorarui. Le controle du niveau ; > 3 . . . - . S p >
depuis le tracteur au moyen d'un
. . ; BergerK.  |Sorarui BD2 |225/70-100 [P 1000 [100V  [HIM E30 [CP115 |103 103 |I.3x14
tube de niveau muni d'une bille de | giodyenen  [asto 103/21 1036 |38/43 |E SD |3KM50 | 4 6 |Albuz
controle flottante est parfois difficile. 2573 Holder BD3 |26/12-12 |N1000 |50VS |HM E34 |HP112 [114 114 |12x14
Les erreurs de graduation se situent  |Egnach TG |NITL 72 107/21 1115  |38/120 SDN  |3K 60 4 6 |Abuz
en général entre 0 et 4%, soit au- Holder BD3 [26/12-12 |[N1000 [50VS |HIM E34 [HP112 |114 114 [12x20
dessous de la limite de tolérance de NIQ17-1 107/23 1095  |38/120 SDN |3K 60 4 6 |Abuz
5% (7 2 15% pour les pulvérisateurs ~ |Eggmann M. | Krobath BD2 |26/12-12 [P1000 |50V HI2 E30 |AR1044 | 88 88 |l.2x12
Agro Top e Krobath), La vidange Brischwil-A. |DTS 107/25 1104  |38/120 |E SD2 [4KM50 | 3 5 |Albuz
N e Fischer Fischer A P 500 |[100VH |HI E20 |APS 101 |100 100 (l.2x12
Complete’ lors (i uftlllzastlon be'm' Peﬂlte Fenil VD Turbo 780 H 541 29/- E SDN |3KM50 | 3 5 |Teejet
estassurce par le londs en biais etfa —baw. = igchr BD2 |11,5/80-153|P 1000 [100S |HI3 E25 |APS101 [100 100 |L.2x14
nervure d’écoulement. Felgen Ta  |Viomax 800 90/31 1108 (3878 |E SDN [3KM50 | 3 5 |Teejet
Les ouvertures de remplissage large- Hi
ment dimensionnées pour la plupart, Fischer BD2 [10,0/75-153|P 1000 [50S HI3 E25 |APS101 [100 100 |N.2x14
T . s Viromax 900 92/26 1117|3878 |E SDN [3KM50 | 3 5 |Teejet
ainsi qu'un marchepied, facilitent Hi
les opération de remplissage et de  fgzriorac  [myers BD2 [26/12-12 |P1000 |50VS [HM E30 [APS101 | 93 93 |v.2x16
nettoyage du réservoir. Le ringage  |Amriswil TG |SZA 32 93/25" 1143 [38/105/ |E SDN |3KM50 | 4 6 |Albuz
de la bouillie restant dans le réservoir L
avec Peau du téservoir d'appoint doit | K0n2i F. Berthoud A N 400 |50V  |H E20 |G82F 85 85 |V.2x12
) PP Birglen TG | Maxair 484 440 29/27/17 S [3K40 2 4 |Abuz
se faire dans le verger. -
sofiet de I 2ol Turbmatic BZ |235/75-15 |P1000 |50VS |HI E25 |[APS121 [112 112 |V.2x16
L'effet de brassage est la plupart Defender 81 105/24"  |1100  |38/90/16 |E SD2 [3KM50 | 3 5 |Albuz
du temps suffisant aprés 10 minutes 611 andm, | Titone BZ |23575-15 [N1000 [50VS |HIM E25 |TE110 [107 107 |N.2x16
pour une bouillie concentrée 2 1%.  |Bischofszell |Storm 101/25"  |1051  |38/56 |E SD |[3KM50 | 3 5 |Albuz
Une pression de brassage de 20 bar,  |santini Agrotecnica BZ 205/70-15 |P 800 |50VS |HMI2 E25 | AR904 | 88 88 |V.2x26
des buses d'injection bien plactes ~|*Braun Agro Top 99/21" 885 38/57/24 |E SD2 | 4KM50 | 5 6 |Albuz
(manquent chez Berthoud) ou un Sulgen TG 1)) rotecnica A P 350 |25V  |HI4 E25 | Tinti | 82/3bar |RI10
AMP 30 376 38/- E SD2 Z6 3 Micron X1

tuyau 2 flux multiples et un disposi-
tif d’alimentation largement dimen-  9yoie réglable 2 ongueur de la bague
sionné se révelent pOSi[ifS sur Ieffet Remarque: D’apreés la firme John Technik, D-77845 Achern/Baden les pulvérisateurs Joco-Tunnel sont reconnus par la BBA.

fig. 2. Pulvérisateurs examinés,
avec souffleurs de type axial et
axial inversé, avec ou sans déflec-
feur.

Agrotecnica 800 Turbmatic D. 81 Myers SZA 32

'Tal:lmiqns Rgricole  avril 1997 , 20



SOUFFLEUSE TABLEAU DE BORD POIDS DIMEN- PRIX | APPRE-
SIONS CIATION
IYPE: Toéles |Distance |Régime |Débit Bruit Dosage: | Soupape |Mano- | Poids a Longueur/ | Février |1 = suffi-
\ = axial |de entre d’air devant |F =sou- [mar- meétre  |vide avec |largeur 1997 sant
J = axial |guida- |I'entrée et de coté |pape a |che/arrét hauteur
nversé |ge de |lasortie ressort 2 =bon
[=tan- [lair |dair S=a Z =cen-
jentiel a bille trale pres- arbe de 3=trés
n = avec M=a |S=par [sion transmis- bon
iéflec- = Coque du mem- |secteur [max. sion
eur fixe souffleur brane |U=dé- |Echelle [N =nor-
»/nombre |V = hauteur/ |a540 |a540 |[500 G=a |clencha- |jusqu'a [mal
e pales |régla- |largeur t/min t/min t/min  [succion |ble 20/30 W =grand
/ = régla- |ble V=ré- angle
dle glable
cm nb. cm t/min m¥%h | dB(A) bar kg cm Fr.
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
A 13 27 1620 |28700 |(87/81 |F ZU 25 510 300/127 | 14850 1-2
30/8 F 230/122 |2220 |39200 |89/84 n w 130
Jm 8F 24-29 1730 |[30400 |88/84 |[SG zZU 25 615 335/138 | 17513 2
30/12V |5V 145/14 2130 |37400 |91/88 S234 0,5/1 W 180
T - 10 1840 (34300 [81/74 |[SG ZU 25 672 332/138 | 24 098 2
16/31 290/8 S2 34 0,5/1 W 350
AUm 32 23/34 1890 (15900 |83/76 |FG zZU 60 526 350/140 | 16 5§00 2-39
15/60//8V | F 173/3/3 |2450 |20700 |(86/82 0,2/2 w 210
Am 16 35 1810 |[27000 [87/79 |MG v 60 283 160/115 | 11 960 2-3
78/10V |V 183/9 S2 0,5/0,5 N 200
Jm 16 32 1850 |26 100 [85/78 (MG yAY 60 540 315/120 | 20 448 2-3
30/10V |V 185/12 2130 |30100 |(89/82 S2 0,5/0,5 w 215
Jm 16 22 1850 (35500 |91/84 |MG zZU 60 536 340/120 | 21939 2-3
30/10vV |V 136/18 2130 |40900 |94/87 S24 0,5/0,5 w 175
Am 4F |25 1755 |26400 |83/76 |FG ZU 60 570 345/124 | 18 300 1-2
30/7 14V [{172/13 2130 |[32200 |86/81 s n w 215
A 11 28 1485 (29000 (89/81 |F S2u 40 263 140/110 | 11760 1-2
84/12V |V 230/16? n N 160
Um 11 34-37 1950 (17600 |88/84 |F zZU 60 662 340/130 | 18 350 2
81/10 Vv 188/12-15 (2450 |22 100 |92/89 0,2/2 N 240
A 16 28 2450 |37800 (88/82 |MG S2u 40 488 315/125 | 14 600 1-2
81/8V Vv 215/15 [2450 |40500 |90/85 0,5/0,5 W 140
Um 2F |27-30 1950 |18200 |87/80 |FG zZU 25 572 358/122 | 17 500 2
60/8 2V |157/10 2450 (22900 |90/85 s29 0,5/0,5 N 190
A 12 28 1950 (32600 |94/87 |F zZU 6 343 155/125 | 11 500 1
B4/8 \ 250/122 2450 |41000 |[101/92 0,2 N 135

! Comande a distance par cable

% Commande a distance électrique

% Hauteur des arbres max. 2,8 a3 m,

avec électrostatique Fr. 20 200.-

Berthoud M. 484

Fischer 780 H

Sorarui AS 10
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de brassage. Pour une concentration =

réguliere de la bouillie (limite de Calcul de la capacité de pompage

tolérance 15%), un reflux équivalent

a 5% du contenu du réservoir est in- quantité de- distance entre vitesse

dispensable en général. Capacité de pompage bouillie (I/ha) x rangs (m) X dedéplacement (km/h)

(I/min) = + 5% du volume

; 600

Filtre (8) Eemple:

Afin d’éviter un engorgement et Quantité de bouillie 400 I/ha 400 % 35 < 1.5

d’assurer un travail sans probleme, —————— + 50 = 67,5V/min

laprésence d’un crible de remplissage Distance entre rangs 3,5m 600

et de filtres dans le systeme de pom- Vitesse de déplacement 7,5 km/h

page, les conduites sous pression et Volume du réservoir 10001

les buses s"avere nécessaire. La finesse
des filtres augmente en direction des
buses. Les filtres de pompage situés
avant la pompe peuvent étre nettoyés
méme apres remplissage du réservoir.

Pompe (9, 10)

Les quantités mesurées suffisent pour
les modes d'utilisation indiqués et un
nombre de tours de la prise de force
de 540 t/min. Calcul. voir formule
Prévoir une réserve de puissance lors
du choix de la pompe et du souffleur
est avantageux car la puissance re-
quise est disponible 2 un nombre de
tours de 400 2 450 t/min. Cela permet
d’économiser le carburant, de réduire
les émissions de gaz d’échappement,
ainsi que le bruit du tracteur et du
souffleur.

Buses (11)

Le type et le nombre de buses, leur
répartition dans la couronne et la

pression de service sont trés impor-
tants pour la grosseur des gouttelettes
et la distribution du produit. Les buses
coniques creuses doubles ou triples a
embout en céramique et angle de
pulvérisation de 80° sont placées en
fonction de la forme de la coque du
souffleur soit avant, dans ou apres le
flux d’air. Pour une quantité sou-
haitée de 200 2 500 I/ha et un niveau
de pression de 5 a 15 bar, les dimen-
sions des buses suivantes convien-
nent:

— Albuz ATR lilas, brun, jaune;

— Teejet TXVK 4, vert/6, rouge/8, gris
et 10, noir.

Les buses rotatives X1 entrainées par
le flux d’air sont destinées, en revan-
che, 2 une quantité de bouillie de 80
2 200 I/ha et une pression de 1 2 4
bar (ill. 3). Pour la pulvérisation sur
fruits nécessitant une quantité mini-
male d’eau de 1000 I/ha, des buses

Jfig. 3. Les buses rotatives avec Propeller ont besoin d'un puissant flux
pour fonctionner. Les gouttelettes produites par les buses coniques sont char-
gées électrostatiquement au moyen d'électrodes.

coniques creuses plus grosses telles
que les Albuz rouges ou vertes sont
nécessaires.

Les dimensions des gouttelettes
des premiers 3 24 types de buses Albuz
et Teejet correspondent 2 97 et 132
microns 2 une pression de 5 et 15 bar
(tab. 2). Le diamétre moyen de 132
microns signifie que 50% de la bouil-
lie pulvérisée l'est sous forme de
gouttelettes de moins de 132 microns
et que 50% des gouttelettes sont de

Tableau 2. Grosseur des gouttelettes conmme diamétre volumique moyen des buses coniques creu-
ses en fonction de la dimension des buses et la pression de travail (selon BBA)

;

s

dair

fig. 4. La détermination préalable
de l'angle de service et la position
horizontale de I'appareil permel-
tent de régler précisément la posi-
tion des 1oles de guidage et des
buses.

Bégz?jss'gg Grosseur des gouttelettes MVD [microns]* dimensions supérieures. Plus le dia-
metre moyen est petit, plus le jet est
Pression de fin. La variation de la taille des gout-
travail telettes va de 50 2 250 microns.
A i b ) rt b La précision de pulvérisation
Albuz AT! ilas run jaune orange rouge ve eu des. buses: Sest w818 Dorine dans
5 bar 123 125 130 137 153 159 158 ensemble. Dansle cas de la marque
10 bar 113 114 121 123 137 132 141 Albuz, il a d’abord fallu échanger 1 2
15 bar 109 110 1 15 118 127 127 129 3 buses et Veiller ﬁ disposer trés ré_
Teejet TXVK | 4,vert | 6,rouge | 8, gris 10, noir 12, brun | 18, orange | 26, bleu gulierement les vrilles en libérant la
soupape 2 membrane pour atteindre
5 bar 112 131 130 132 138 140 166 i , 0
10 bar 99 119 124 124 128 129 146 2 hmlt? d(?\t()leranc? de 10%. Cela
15 bar 97 116 117 119 123 123 136 est particulierement important avec
les buses Berthoud 2 jet de pulvéri-
*100 microns = 0,1 mm sation réglable. Toutes les buses sont
Technigue Agricole avril 1997 22



déclenchables individuellement en
tournant ou en serrant la soupape 2
membrane, ce qui permet de s'adap-
ter au feuillage. Elles sont en principe
placées de maniére 2 étre protégées et
peuvent étre bloquées, ce qui évite un
déclenchement involontaire. L'angle
optimal de réglage est défini au
moyen d’un marquage fixe, d'une clé
ou d'une autre indication (ill. 4). Afin
d’éviter un égouttage involontaire,
les buses sont équipées d’'une soupape
2 membrane anti-reflux.

Souffleur (12—17)

La canalisation, le débit et la
vitesse de l'air pulsé jouent un
role prépondérant quant 2 la réparti-
tion réguliere et au dépdt des goutte-
lettes sur les feuilles et les fruits.

La canalisation de lair et sa
répartition symétrique dépendent du
type de souffleur et de son équipement
avec des toles de guidage. Les souf-
fleurs de type axial aspirent I'air de
l'arriére, 'accélérent et le pulsent per-
pendiculairement ou de biais par rap-

fig. 5. Avec le souffleur axial inversé, les goutte-
leltes sont portées par le flux d'air sur une di-
slance relativement courte jusqu'a la surface a
traiter (Fischer 800, mesure du recouvrement

des feuilles).

A droite, l'appareil de recyclage en tunnel avec 2
souffleurs a flux oblique a commande hydrauli-
que avec puissance réglable en continu qui offre
une bonne application du produit et une réduc-
tion sensible de la dérive, ce qui permet une éco-
nomie de produils de 30%/an (Joco: Prix envi-

ron Fr. 35 000.—).

Calcul du débit d’air nécessaire

*) facteur 2 pour des couronnes fournies, facteur 4 pour des arbres étroits

distance entre  hauteur des  vitesse
Débitd’air  rangs (m) X arbres (m) X de déplacement (m/h) 3,5 m X 3m X 6000 m/h
(m¥h) = ex. =21000m¥%h
facteur de correction (2—4) * 3

port 2 la rangée d’arbres. En revan-
che, les souffleurs de type axial inver-
sé ou tangentiel, I'aspiration se fait
de I'avant, I"air étant pulsé perpendi-
culairement ou de biais vers arriere.
Le modele Krobath est équipé de 2
souffleurs qui aspirent I'air de I'avant
et de I'arriere, puis le pulsent perpen-
diculairement grace a un déflecteur.
La canalisation de I'air des souffleurs
de type axial a été sensiblement amé-
liorée au moyen d’un déflecteur muni
de toles de guidage réglables.

Le débit d’air a ét€ mesuré dans
I'installation d’essai de ventilateurs
de 12 FAT. Les débits se situe la plupart
du temps en dega des indications des

constructeurs. Un débit excessif pro-
voque un dépot insuffisant et aug-
mente les pertes par dispersion. Par
contre, un débit insuffisant ne per-
met pas le traitement convenable de
I'intérieur des arbres (calcul: voir for-
mule)

L'adaptation du débit d’air peut se
faire en disposant d’une transmission
2 2 niveaux, en modifiant le nombre
de tours de la prise de force ou en
positionnant les pales différemment.
Les mesures de la vitesse de
Pair ont eu lieu dans une halle
équipée d’'un anémometre spécifique.
La plupart des souffleurs ont un flux
dair parfaitement symétrique. La vi-
tesse minimale de I'air doit corres-
pondre 2 3 m/s, faute de quoi les
gouttelettes ne sont plus portées
(détail des mesures: rapport FAT 499).
Les émissions de bruit (17) ont été
réalisées en plein air, 2 un nombre
de tours du moteur électrique de 500
2 510 t/min, 1,2 m au-dessus du sol,
1 m devant le point d’attache et 7 m
sur le coté du souffleur (selon la nor-
me européenne 907/92). 6 souffleurs
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émettent 90 2 94 dB(A), Agrotecnica
AMP atteignant méme 101 dB(A). La
différence de 10 dB(A) correspond
environ 2 un doublement du bruit!

Appréciation du bruit 2 I'oreille
du conducteur (devant):

— au-dessous de

80 dB(A) faible
— 80a85dB(A)  moyen
— 85290dB(A)  élevé
— au-dessus de
90 dB(A) dommages
2 long terme

La détermination de la répartition
verticale de I’eau a été réalisée au
moyen de deux bancs d’essai a lamel-
les de la FAT. Cela a permis de régler
les pulvérisateurs de maniére optima-
le pour leur utilisation dans les pom-
miers et la détermination du niveau
de couverture et des pertes par dérive
(ill. 1). La quantité nécessaire a été
calculée préalablement sur la base
des dimensions des arbres, puis indi-
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Positions

Positions

Partie supérieure
[ Partie inférieure

A=cime (2a3m)

B = milieu extérieur (1 a2 m)
C = milieu intérieur (1 22 m)
D = bas (jusqu’a 1 m)

Recouvrement de la feuille en %

Agrotecnica AMP 30

Berthoud Maxair 484

40 50 60 70

20 30 40 50 60 70

Fischer 800 H inv.

Fischer 900 H inv.

40 50 60 70

Myers SZA 32

Jig. 6. Degré de recouvrement sur
les feuilles dans les 4 positions en %
(valeur médiane) (chiffres de gau-
che: Exemple Fischer 800, A 38 =
38% des feuilles examinées ont un
degré de recouvrement inférieur a
la limite de 15%).

quée sur les cylindres de mesure par
des élastiques. Pendant les mesures
stationnaires, effectuées en collabo-
ration avec le fournisseur, les buses
et les toles de guidage ont été réglées
jusqu'a I'obtention d’une répartition
optimale du produit.

Les pulvérisateur avec souffleur muni
d’un déflecteur et d’'un nombre suffi-
sant de toles de guidage mobiles sont
plus faciles a régler que ceux qui sont
équipés de toles de guidage fixes (Kro-
bath, Sorarui) ou qui sont dépourvus
de déflecteur (Agrotecnica AMP,

Berthoud et Tifone). La canalisation
de I'air et la répartition verticale ont
souvent été améliorées en mettent de
nouvelles toles de guidage (7 pieces
chez Turbmatic), en les rallongeant,
en modifiant leur emplacement,
voire méme en changeant la coque
du souffleur (Myers). La colonne 13
du tableau 1 indique le nombre de
toles de guidage aprés optimisation.
La position des buses et des toles de
guidage ont été précisées par une
marque ou plus précisément par une
entaille, méthode utilisée depuis par
la plupart des firmes.

Les mesures du degré de recou-
vrement sur les feuilles ont été effec-
tuées a Gittingen, dans une culture
de pommes Golden Delicious; dis-
tance entre rangs: 3,5 m, hauteur
des arbres 2,7 m et feuvillage prati-
quement complétement  développé

(ill. 5). En ce qui concerne le niveau
de valorisation, il a été fixé 2 un degré
minimal de recouvrement de 15%,
compte tenu d'une lutte efficace
contre la tavelure. La partie inférieure
des feuilles nécessitent davantage de
soins (ill. 6). Le meilleur degré de
recouvrement de la partie infé-
rieure des feuilles, quelle que
soit 1a position de I'arbre, a ét€ ob-
tenue avec les souffleurs de type axial
munis d'un déflecteur. En seconde
position viennent les souffleurs de
type axial simple et tangentiel. Les
pulvérisateurs pulsant de biais ob-
tiennent de meilleurs résultats, bien
que ceux des autres pulvérisateurs
donnent également satisfaction (ill.
7). Sur la partie supérieure des feuil-
les, en revanche, les souffleurs pul-
vérisant de maniére perpendiculaire
ou oblique (Joco, Holder Q et Fischer,

Krobath, Turbmatic, etc.) donnent les
résultats les meilleurs et les plus régu-
liers. La majeure partie des pulvéri-
sateurs n'a pourtant pas atteint la
limite des 15%, particulierement
dans la partie supérieure des arbres
(A). Malgré la répétition des mesures
a plusieurs reprises, les pulvérisateurs
Holder TL et Agrotecnica AMP, suivis
du Berthoud, ont obtenus les valeurs
les plus basses. Cela est vraisembla-
blement dfi au débit d’air relative-
ment important ainsi qu'au type de
coque du souffleur qui peut entrainer
une nouvelle aspiration des gouttelet-
tes en raison de la proximité entre
I'entrée et la sortie d’air (tab. 1, co-
lonne 14). Des pulvérisateurs avec un
débit d’air moins élevé, comme Kro-
bath, Turbmatic et Agro Top, obtien-
nent en général de meilleures valeurs
de recouvrement. Exception 2 la
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Sorarui AS10

Tifone Storm

20 30 40 50 60 70

1
Holder NI TL 72 |

Holder NI Q 17-1

60 70

Recouvrement de la feuille en %

50

Partie supérieure

B partie inférieure

40

30

régle, le Fischer 900 avec souffleur de
type axial inversé, déflecteur et ba-
gues de déviation dans le canal d’air.
Malgré le puissant courant d'air pul-
s6, le dépdt sur la partie inférieure
et supérieure des feuilles s'avere trés
bon. La régle suivante peut étre app-
liquée: Les gouttelettes devraient étre
a peine visibles de l'autre coté de
l'arbre.

Linfluence de la vitesse de dépla-
cement sur le degré de recouvrement
des feuilles a été testé 2 fin aofit dans
I'installation de Golden Delicious
de Giittingen mentionnée précédem-
ment, ceci 2 'aide de 2 pulvérisateurs
Fischer 800 et Krobath avec un
chargeur électrostatique. Les meil-
leurs résultats ont été obtenus par les
2 appareils 2 une vitesse de 7,5 km/h
(ill. 8). L'augmentation 2 10 km/h a
eu un effet trés négatif pour le Fischer

10

20

30

40

50

Fischer 780
Fischer 800
Sorarui

Krobath ohne E
Krobath mit E
Tifone

Holder TL
Berthoud
Fischer 900

Turbmatic

Holder Q

Myers

Joco-TSG
Agrotecnica 800
Agrotecnica AMP

fig. 7. Classement des pulvérisateurs selon le degré de recouvrement de la partie inférieure
des feuilles (moyenne des 4 positions).

et un peu moins important pour le
Krobath. Les résultats démontrent que
la vitesse et le débit du souffleur doi-
vent étre adaptés au type de planta-
tion.

Linstallation électrostatique
avec une tension de 12 kV et un inten-
sité de 0,8 mA en sortie provoque la
formation d'un champ magnétique a

I'intérieur des €lectrodes. Les goutte-
lettes sont ainsi chargées €lectrosta-
tiquement, puisconduites par le flux
dairsur les feuilles et les fruits. Les ré-
sultats obtenus avec ou sans charge
électrostatique sont différents. Leffet
positif de la charge est particuliére-
ment visible sur les parties les plus
éloignées des arbres. A I'intérieur des

arbres, la variante sans charge élec-
trostatique donne un meilleur degré
de recouvrement 2 une vitesse de 5 a
10 km/h (nombre de tours de la prise
de force: 440 t/min). Dans |'ensem-
ble, le degré de recouvrement avec ou
sans charge €lectrostatique n'a pas
donné de résultats sensiblement dif-
férents.
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Jig. 8. Recouvrement des feuilles en % selon la vilesse de déplacement de 2 pulvérisateurs: ci-dessus: Fischer 800; ci-dessous: Krobath avec électrostatique

(Ajusqu'a D = comme fig. 6).

Les mesures de dérive ont eu
lieu 2 fin aofit 2 Giittingen. Les pa-
rameétres de réglage des appareils
ainsi que les résultats figurent au
tableau 3 (ill. 9). Les valeurs de dé-
rive les meilleurs sont obtenues par
le pulvérisateur Joco Recycling, suivi
du Holder Q et du Turbmatic. Un
débit d’air important, le vent ainsi
qu'un espacement important des
cimes, des lacunes dans le feuillage
contribuent a accroitre la dérive
méme hors de la zone 2 traiter. Les
pertes 2 une distance de 5 m se sont
encore élevées a 6—7% (Holder Q,
Fischer 900, Myers et Berthoud). Elles
diminuent cependant de maniere
importante 2 10 m. En réalité, le débit
dair choisi était trop élevé et le pre-
mier niveau de réglage aurait été
suffisant.

Dispositif de commande
(18-20)

Le dispositif de commande se
compose en général d'un soupape 2
ressort 2 réglage continu, d'un mano-
metre et d’une soupape d’arrét com-
mandant le secteur de buses gauche
oudroit. Il est nécessaire de maintenir
une vitesse constante pour obtenir
un dosage précis 2 'hectare. Le régu-

lateur a soupape rigide et membrane
(Holder, Fischer) permet d’obtenir
un dosage précis indépendamment
du nombre de tours du moteur. Avec
le systtme 2 pression constante, la
pression ne doit pas subir de modifi-
cation lorsqu'un secteur de buses est
déclenché.

Une commande 2 distance €lectrique
ou 2 cdble offre davantage de confort
pour le conducteur que les autres so-
lutions (ill. 10). Le réglage de la pres-
sion depuis le tracteur (Berthoud) ou

Jig. 9. Les pertes par dérive ont été déterminées au m

par un volant (Agrotecnica AMP)
n'est pas trés pratique. Les mano-
metres ont, en général, un diametre
de 63 mm et plus. La graduation des
manometres de 1 2 20 bar et leur
précision dans le domaine de service
sont suffisants.

Signalisation et prévention des
accidents. Les controles, effectués
par le service de prévention des acci-
dents dans I'agriculture (SPAA), se
sont basés sur la derniére version du

3 i

projet de normes pr NE 907 (Sécurité
des pulvérisateurs) et sur le droit en
matiére de sécurité routiére. Aucun
pulvérisateur n’a été sans défaut. Le
SPAA a informé les fournisseurs quant
aux améliorations nécessaires.

Prix (23)

Le prix correspond 2 ce qui figure
au tableau 1, ainsi qu'a I'équipement
avec un arbre de transmission tel que
décrit dans le texte.

oyen de bandes de papier filtre placées sur des lattes horizon-

lales et verticales et feuillage complétement développé (ill.: mesure lors de la floraison,).
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Appréciation générale (24)

Elle se réfere 2 I'équipement, la qua-
lité du travail, le maniement, le ma-
nuel d'utilisation, la sécurité de fonc-
tionnement, le bruit et la qualité des
éléments de construction, en relation
avec les exigences actuelles en matie-
re de pulvérisation en arboriculture.

Conclusions

Les pulvérisateurs ont été sensible-
ment améliorés en ce qui concerne
I'équipement, la sécurité de fonc-
tionnement et le confort d'utilisation.
Les développements techniques ne
sont pas équivalents selon les mar-

ques. Léquipement des souffleurs de
type axial avec un déflecteur a un ef-
fet trés positif sur la répartition et le
dépdt du produit. Les distances plus
faibles entre les buses et les surfaces 2
atteindre au sommet des arbres, ainsi
que le flux d’air perpendiculaire ou
oblique précisément conduit contri-

Tableau 3. Pertes en matieres actives par dérive a I'intérieur et a I'extérieur de la parcelle avec feul-
lage developpé (dans la parcelle = passage et lingnes d’herbicide) (quantité de bouillie 400 I/ha, vitesse 5 km/ha, nb
de tours, prise de force de tours 480 t/min)

Pulvérisateur Buses Pres- | Débit d'air | Sédiment au | Sédiment au sol a I'extérieur
A=Albuz sion sol dans la | de la parcelle a la distance du
T= Teejet parcelle centre du passage de
bar m%h (%) 1m 5m 10m
Agrotecnica 800 A24 brun 55 20 300 24,7 6,7 2,6 1,1
Fischer 780 Eeb’r’l?r": 50 | 24000 232 3,7 0,9 03
Fischer 800 st?fj’ri]' 59 | 26700 32,3 56 06 02
Fischer 900 Tgmoir 56 | 36300 26,4 10,5 6.4 0,9
8 brun ! r y ! !
Holder TL A14 jaune 7,5 33 200 20,8 3,9 3,6 2,1
Krobath mit E" A12 lilas 8,5 18 400 18,4 7,3 4,2 1,8
Krobath ohne E” A12 lilas 8,5 18 400 18,2 5,1 39 1,1
Myers A16 brun 12,5 28 600 19,5 9,1 6,0 1,0
Turbmatic A16 jaune 55 19700 15,5 29 0,4 0,2
Berthoud A12 jaune 9,5 25700 30,4 8,4 5,9 1,1
Sorarui A14 jaune 6,8 34 800 18,4 10,3 2,1 0,7
Tifone A16 jaune 55 33 600 26,7 5,6 1,0 0,4
Agrotecnica AMP? X1/8 1,5 36 400 16,8 8,6 4,6 1,8
Holder Q f‘f t')'llaji 105 | 30500 14,8 12,6 7 3,0
Joco-TSG? T14 gris 75 8,8 0,2 0,1 0,1
1) électrostatique, 200 I/ha 21501/ha 3 appareil de recyclage tunnel 300 I/ha

cher, Holder).
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buent 2 la diminution de la dérive. Le
débit d’air et la vitesse de déplacement
doivent cependant étre adaptés en
fonction des caractéristiques des
arbres. L'angle de réglage des buses
et des toles de déviation est défini par
une rainure qui permet de le retrou-
ver aisément. Le choix de I'un ou
l'autre pulvérisateur dépend des be-
soins propres de I'exploitation. Pour
les cultures 2 noyaux ou a pépins avec
des distances entre les rangs et des
hauteurs d’arbres trés diverses, des
pulvérisateurs universels avec un
réglage aisé et de bonnes capacités en
terrain en pente conviennent. I s’agit
particulirement des pulvérisateurs
Fischer, Holder TL, Myers et Turbma-
tic. Les pulvérisateurs Agro Top, Hol-
der Q, Krobath et Joco sont mieux
adaptés aux vergers intensifs avec une
hauteur maximale de 2,5 2 3 m. Les
pulvérisateurs Holder Q et Joco ne
peuvent cependant pas étre utilisés
dans les installations protégées par un
filet anti-gréle.

Davantage de détails quant 2 la
répartition verticale, la vitesse de
I'air, le réglage des appareils, etc.
figurent dans le rapport FAT no
499.

Commande aupres de la bibliothe-
que de la FAT:

Tél.: 0523683131

Fax: 05236511 90
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