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Rapports FAT

Station fédérale de recherches en économie et technologie agricoles (FAT)

CH-8356 Tanikon TG Tél. 052-368 31 31
Fax 052-365 11 90

Préparation du lit de semences

Un lit de semences fin implique d’importantes dépenses
d’énergie, permet une bonne levée mais ne garantit pas de
meilleurs rendements pour le blé d’automne

Thomas Anken et Thomas Hilfiker, Station fédérale de recherches en économie et technologie agricoles (FAT),

CH-8356 Tanikon

Ruggero Sandri et-Luigi Sartori, Dipartimento Territorio e Sistemi Agro-Forestali, Universita degli Studi di Padova,

[-35020 Legnaro

Un lit de semences fin correspond a
I'image que I'on a d’un travail du sol
«correct». Or, si la finesse du lit de
semences assure une bonne levée,
un travail du sol trop intensif, par
contre, favorise la battance et I’éro-
sion, entrainant des dépenses de
carburant superflues et usant in-

utilement les outils. Plus on travaille
le sol de maniére intensive, plus on
porte préjudice aux agrégats. Une
série d’essais réalisée durant trois
ans avec du blé d’automne a prouvé
qu’un lit de semences fin permettait
certes une meilleure levée, mais pas
de meilleurs rendements.

Préparation du lit de semence
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Souvent, dans la pratique, un pro-
bléme se pose: les agriculteurs ne
disposent d’aucun moyen pour éva-
luer la finesse du lit de semences. Le
«test de la piece de cinqfrancs», tout
nouveau, apporte une solution a ce
probléme.

Essais en p(em champ .
_Un lit de semences fin ne se

_ traduit pas par une augmen-
tation durei Qement

Fig. 1. Un lit de semences fin favorise une bonne levée et facilite la lutte méca-
nique contre les adventices. Mais il présente aussi des inconveénients, tels qu’un
risque élevé de battance et d’érosion. De plus, pour préparer un tel lit de se-
mences, il faut beaucoup d’énergie. Enfin, dans le cas du blé d’automne, un lit
de semences fin ne se traduit pas par une augmentation du rendement.

Blbltegréphse
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Problématique / Essais

Pour les essais, la FAT a utilisé une
herse rotative a axes verticaux et une
herse rotative a axe horizontal (Tab. 1)
dans cing sites différents (Tab. 2), mais
toujours avec le méme réglage. Les
essais ont été effectués avec un dis-
positif «split-plot» (facteur principal =

outil, facteur secondaire = vitesse
d’avancement) et répétés trois fois. Sur
trois des sites sélectionnés, I’essai a
été effectué avec un vibroculteur, a titre
comparatif. Sur trois sites également,
une fois le lit de semences prét, on a
semé du blé d’automne de la variété
Arina a I'aide d’un semoir a disques
(Amazone D8).

TA 12/96

Fig. 2. La herse rotative & axe horizontal est efficace et requiert peu de force de
traction. '

Fig. 3. La herse rotative a axes verticaux nivelle bien les parcelles. C’est | out)‘/
avec lequel on obtient le sol le plus fin, mais c’est aussi un outil qui demande une
importante force de traction lorsque la vitesse d’avancement est élevée.

Tableau 1. Réglage et propriétés des outils utilisés

QOutil Marque | Equipement Réglage Vitesse Largeur | Profondeur
de travail | de travail
km/h cm cm

Herse Rau 53 dents Rotor: 1=1,6 km/h 300 cm 8
rotative aaxe |RDL 30 | Rouleau Packer | 250 tr/min | 2 =3,7 km/h
horizontal 3=5,4km/h
Herse Rabe 12 toupies avec | Toupie: 1=16km/h 300 cm 8
rotative a axes | MKE 300 | déflecteur a 177 tr/min | 2=3,6 km/h
verticaux I'arriére, rouleau 3=52km/h

Packer
Vibroculteur Rau Distance entre env. 8 km/h 300 cm 8

les lignes

10 cm avec

rouleau émot-

teur double
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Rapports FAT no 484: Préparation du lit de semences

Fig. 4. Le vibroculteur nécessite une tres faible puissance. C’est un outil trés éco-

nomique. Sur des sols moyens, il a permis de préparer des lits de semences mot-
teux qui, avec le blé d’automne, ne se sont cependant jamais traduits par des
baisses de rendement.

Puissance et finesse du lit de semences

EkW force de traction kW prise de force a DMP tamisage ® kWh/ha

50
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Ruedimoos
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HRV | HRH |VC|

HRV = herse rot. a axes verticaux
1=16;2=36; 3=5,2kmh

HRH = herse rot. a axe horizontal
1=16 ;2=37;3=54kmh

VC = vibroculteur

env. 8 km/h

m‘ Thomas Anken

22.10.96 ArvRh
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Fig. 5. Force de traction (kW), puissance a la prise de force (kW), énergie né-
cessaire, par hectare (kW/ha) et diamétre moyen pondéré des mottes avec le test
de tamisage (DMP), relevés sur cinq sites différents.

Tableau 2. Propriétés du sol des parcelles d’essai

Site Type de sol Argile Limon | Sable | Humus | Humidité
% % % % % du poids
Riet Limon 21 32 44 3,0 22,5
Waldegg Limon sablonneux 18 35 44 29 15,2
Halde Limon 26 31 39 40 16,6
Grosswies Limon argileux 39 31 25 55 22,6
Riedimoos | Limon argileux 31 29 35 47 15,0
18

Herse rotative a axes verticaux:
sol fin, mais importante puissance
requise

La herse rotative a axes verticaux est
I’outil qui permet de travailler le sol le
plus en finesse, mais c’est aussi celui
qui exige le plus de puissance (Fig. 5).
La herse rotative a axe horizontal ef-
fectue un travail plus grossier mais
exige moins de puissance. En ralen-
tissant la vitesse d’avancement du
tracteur, on réduit le pas de travail des
dents de la herse. Ce réglage a permis
d’améliorer la finesse du lit de semen-
ces de maniére plus nette avec la
herse rotative a axe horizontal qu’avec
la herse rotative a axes verticaux. Avec
cette derniéere, le changement de vi-
tesse n’a pas entrainé de changement
notoire quant a la finesse du lit de se-
mences.

Avec la herse rotative a axes verti-
caux, on constate que la force de trac-
tion nécessaire augmente plus le trac-
teur accélére, ce qui n’est pas le cas
avec la herse rotative a axe horizontal.
Celle-ci exige moins de force de trac-
tion car le rotor tourne autour d’un axe
horizontal perpendiculaire a I'avance-
ment, ce qui propulse la machine en
avant. Avec la herse rotative a axes
verticaux, les dents rejettent la terre
vers l'avant. Comme le nombre de
tours du rotor est peu élevé (réglage
choisi: 177 tr/min), il peut donc arriver
que la terre s’accumule devant la herse
lorsque la vitesse du tracteur aug-
mente. Un tel phénomene entraine une
hausse tres nette de la force de trac-
tion nécessaire. C’est aussi une des
raisons pour lesquelles la modification
de la vitesse d’avancement n’influe
quasiment pas sur la finesse du travail
de la herse rotative a axes verticaux.
Les agriculteurs qui possédent des
tracteurs peu puissants travaillent sou-
vent avec un nombre de tours élevés et
une vitesse d’avancement réduite pour
ne pas surmener le tracteur. Du point
de vue de la protection des sols, c’est
une technique qu’il faut a tout prix
éviter.

Les outils entrainés par la prise
de la force dépensent de I’énergie
inutilement

Le vibroculteur exige seulement 20 a
50% de I'énergie dépensée par ha
(Fig. 5) par les deux herses entrainées
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Rendement/Finesse

par la prise de force du tracteur. Cer-
tes, siles dépenses d’énergie sont plus
faibles, le lit de semences est, lui, plus
grossier. Toutefois, par rapport a la fi-
nesse du lit de semences, le vibrocul-
teur emploie I'énergie utilisée avec
beaucoup plus d’efficacité que les her-
ses entrainées par prise de force.
D’aprés Weise (1995), une herse rota-
tive a axe horizontal n’utilise qu’envi-
ron un tiers de sa puissance totale pour
affiner le sol. Le reste disparait sous
forme d’accélération du sol ou d’éner-
gie de frottement. On peut donc con-
sidérer que les deux tiers de I’énergie
ne sont pas dépensés de maniére
productive mais portent uniquement
préjudice a la structure du sol. C’est
pourquoi les outils entrainés parla prise
de force doivent avoir la vitesse d’avan-
cement la plus élevée possible et le
nombre de tours le plus bas possible,
de maniére a diminuer I’énergie né-
cessaire par hectare. Il est d’autant plus
important de respecter cette consigne
que l'efficacité d’un travail du sol plus
intensif est souvent trés relative. C’est
un point que confirment également
Herberg (1988) et Weise (1995).

L’état du sol est plus important
que P’outil lui-méme

Les différences au niveau de la finesse
du lit de semences sont plus nettes
d’'unsiteal’autre, que d’unoutiloud’un
réglage a I'autre. En outre, la texture du
sol n’est pas le seul critére déterminant
de la finesse du lit de semences. C’est
la conclusion que I'on peut tirer de
I’essai sur le site de «Riet»: sur ce site,
le sol ne présentait pas un pourcenta-
ge élevé de limon et d’argile, mais le lit
de semences était néanmoins grossier.
A cet endroit, le lit de semences a été
préparé dans des conditions tres hu-
mides, d’ou un lit de semences trés
grossier et une trés mauvaise levée.

C’est la raison pour laquelle le sol doit
avoir une bonne structure et le lit de
semences étre préparé dans des con-
ditions favorables. Lorsque le sol pré-
sente une structure correcte, on peut
obtenir un lit de semences fin sans uti-
liser les outils de maniére excessive.

Un lit de semences fin permet
d’obtenir une meilleure levée

Sur les trois sites, la levée a été moins
bonne avec le vibroculteur qu’avec la
herse rotative a axes verticaux, outil

TA 12/96

ayant travaillé le sol le plus en finesse.
Les différences entre les outils entrai-
nés par la prise de force ne sont que
rarement significatives. Cette consta-
tation confirme la théorie selon la-
quelle la levée s’améliore plus le lit de
semences est fin.

La comparaison entre la levée et la
quantité de semences mises en terre
(Fig. 6) montre que sur le site «Riet»,
les conditions trés humides et le
semis tardif ont eu des conséquences
trés négatives. Sur les sites «Halde» et
«Waldegg», le nombre Iégérement
supérieur de plantes par rapport aux
graines mises en terre montre que
'essai de réglage effectué sur le
semoir utilisé (Amazone D8), avait
révélé un pourcentage inférieur a ce
que la machine seme effectivement
sur le terrain.

Une chose est surprenante: dans
aucun cas, I'emploi du vibroculteur
ne s’est traduit par un nombre d’épis
inférieur par m?2 a celui des autres pro-
cédés. Par contre, c’est avec le vibro-
culteur que le tallage a été le plus im-
portant.

Le vibroculteur, outil avec lequel on a
obtenu les plus mauvais résultats en
matiére de levée, a fourni des rende-
ments absolument similaires sur les
trois années, ce qui n’est pas le cas
des autres procédés. Pour le blé d’au-
tomne, la levée ne correspond donc
pas au rendement. C’est d’autant plus
étonnant que les lits de semences
réalisés avec le vibroculteur avaient
I’air nettement plus motteux et plus
grossiers que ceux réalisés avec les
outils entrainés par la prise de force.
Parfois, il en coltait aux responsables
de I'essai de semer le blé d’automne
dansleslits de semencestrés grossiers
réalisés par le vibroculteur. Les bons
rendements de ce procédé n’en sont
que plus surprenants. Il faut savoir
que le blé d’automne, de par sa longue
période de végétation, dispose de plus
de temps pour compenser la densité
du peuplement que les cultures de
printemps. Les présents résultats
confirment ceux de Sturny (1990) qui
concluait que souvent, il suffirait de
niveler le sillon sans avoir besoin de
mettre en place un lit de semences
tres fin, a grands frais.

Rendement, nombre de plantes et d'épis
[ » PUm2 o épis/m2 E@rendement |
Riet Waldegg Halde
semis 2.11.93 semis 17.10.94 semis 11.10.95
réglage 405 grains/m2 réglage 380 grains/m2 réglage 350 grains/m2

700 90
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¥ 600
2 550 g
Q
© 500 §
o 450 2
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£ 350 [ 3
[+
2 300 [
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HRV = herse rot. & axes verticaux ~ HRH = herse rot. a axe horizontal VC = vibroculteur
1=1,6,2=86; 3=52kmh 1=16;2=3,7;3=54kmh env. 8 km/h
mThor:ns Anken zz,w'..mg:

Fig. 6. Nombre de plantes par m2, nombre d’épis par m? et rendement (dt/ha) du
blé d’automne de la variété Arina, relevés sur trois sites.
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Rapports FAT no 484: Préparation du lit de semences

Fig. 7. Un lit de semences fin (a gauche) montre une levée plus réguliere qu’un lit grossier, mais est plus sujet aux risques

de battance et d’érosion. Il porte également préjudice a la structure du sol.

Le développement des plantes est-il
freiné par un travail du sol intensif?

Il a été prouvé qu’on obtenait une
meilleure levée avec un lit de semen-
ces fin qu’avec un lit de semences
grossier. En revanche, dans les stades
ultérieurs du développement, un sol
grossier semble offrir aux plantes des
conditions de croissance trés favora-
bles. C’est la seule fagon d’expliquer
que le vibroculteur, avec le lit de se-
mences le plus grossier et la levée la
plus faible, présente le taux de tallage
le plus élevé et obtienne un rendement
de méme niveau que les autres pro-
cédés. Destain et Houmy (1990) ont
prouvé qu’un travail intensif avec la
herse rotative a axes verticaux donne
un sol dont la structure est composée
de petits pores réguliers. Un lit de se-
mences grossier, lui, laisse dans le sol
des pores de taille irréguliére. De plus,
comme ces sols sont tres motteux, ils
sont moins enclins a la battance et
au tassement. Dans I’ensemble, les
échanges d’eau et d’air semblent
mieux fonctionner dans les lits de se-
mences grossiers. Enfin, un travail ex-
tensif avec le vibroculteur préserve la
structure du sol et détruit moins les
agrégats, ce qui peut également avoir
des conséquences positives.

Des essais de plusieurs années
ne mettent en évidence aucune
différence de rendement

Depuis huit ans, la FAT étudie les lits
de semences sur deux sites différents
(limon sableux et limon argileux) avec
deux procédés distincts. Avec une

20

herse rotative a axe horizontal (250
tr/min, env. 4 km/h), le premier procédé
consistait en un seul passage, le se-
cond en deux passages. Si I’'on établit
une moyenne de toutes les années, on
note qu’avec le procédé qui ne com-
prend qu’un seul passage, on obtient
un rendement équivalent, voire méme
|égérement supérieur, a celui du pro-
cédé comprenant deux passages.
Méme sur le limon argileux, sol tres
difficile a travailler, le passage supplé-
mentaire de la herse n'est pas payant.
Dans la pratique, les lits de semen-
ces pour céréales, préparés avec des
outils entrainés par la prise de force,

Fig. 8. Pour évaluer la finesse du lit de semences par le test de tamisage, on a

devraient étre réalisés en un seul pas-
sage.

Le tamisage constitue le procédé
standard

Pour ce test, on préléve un échantillon
de terre de 5 cm de profondeur sur
chaque parcelle, a I'aide d’un instru-
ment en forme de pelle (Fig. 8). Comme

A e SE TR R

prélevé des échantillons de terre avec un instrument en forme de pelle (devant
sur la photo). Le profilomeétre a laser (a gauche) a permis, lui, d’évaluer la rugo-
sité de la surface. Pour le traitement d’images, les photographies ont été réali-
sées & l'aide d’une chambre noire en bois (a droite). Chaque parcelle d’essai a
été photographiée dans quatre directions différentes.

TA 12/96
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Fig. 9. Traitement d’images par digiialisation' déroulement schématique du
programme permettant de déterminer le nombre et la surface des mottes d’une

parcelle d’essai.

pour les deux autres méthodes,

surface de test mesure 30x50 cm. Un
crible divise les échantillons de terre
en différentes fractions: < 2,5 mm,
2,5-5 mm, 5-10 mm, 10-20 mm, 20-
40 mm, 40-80 mm et > 80 mm. A
partir de ces résultats, on calcule le
diamétre moyen pondéré (Kemper et
Rosenau, 1986). Ensuite, on multiplie
le poids de chaque catégorie par leur
diamétre moyen pondéré, on addi-
tionne toutes les catégories et on di-
vise par le poids total de I’échantillon
de terre. Les diamétres moyens pon-
dérés de chaque catégorie s’élevent
respectivementa: 1,25mm, 3,75m, 7,5
mm, 15 mm, 30 mm, 60 mm, 100 mm.

Mesure de la rugosité du sol a I’alde
d’un profilomeétre a laser

Selon Rittimann et al. (1995) et dif-
férents autres auteurs, outre la couver-
ture du sol, sa rugosité est un facteur
déterminant en ce qui concerne I'éro-
sion. Pour pouvoir évaluer cet impact,
la FAT a construit un profilométre a
laser (Fig. 8). Tous les 2 mm, cet ap-
pareil mesure automatiquement la dis-
tance entre la surface du sol et le laser
qui avance sur des rails, propulsé par
un moteur pas a pas. Pour les huit
surfaces d’essai que compte chaque
procédé, le profilomeétre a relevé 31
profils a une distance de 1 et 50 cm.
L'écart type moyen des 31 profils d’'une
surface sert de parametre pour évaluer
la rugosité de la surface du sol. Les
autres procédés utilisés pour calculer
ce parametre ne fournissent pas de
meilleurs résultats que I'écart type
(Sandri et al. 1996).

Fig. 10. Couche superficielle d’un lit de semences: a gauche cliché original; & droite, mottes detectees par traitement

digital de I'image.
TA 12/96
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Pour évaluer optiquement la finesse
d’un lit de semences, la FAT a mis au
point un nouveau systéme de traite-
ment d’images par digitalisation (Fig.
8). Ce procédé détermine le nombre
de mottes et leur taille. La figure 9 re-
présente les différentes étapes du
programme informatique utilisé pour
le traitement digital des images. Pour
le traitement d’images, le calcul du dia-
meétre moyen pondéré a été effectué
de la méme maniére que pour l'ana-
lyse des mottes, si ce n’est qu’au lieu
du poids, on a utilisé le diameétre des
mottes considérées comme circulai-
res.

Les trois méthodes, le test de tami-
sage, le traitement d’'images et I'éva-
luation de la rugosité du sol a I'aide du
profilomeétre ont été effectués sur les
mémes surfaces d’essai (30 x50 cm).
Pour le traitement d’images et I'ana-
lyse des mottes, on a répété les tests
a douze reprises.

Corrélations satisfaisantes

Aumdller-Gruber (1993) a trouvé que la
surface des mottes correspondait re-
lativement bien a leur volume. D’apres
les essais que nous avons effectués,
ceci est valable non seulement pour les
mottes prises isolément, mais égale-
ment pour I'évaluation globale d’un lit
de semences. Les résultats du traite-
ment d’images et ceux du test de ta-
misage sont relativement bien corrélés
malgré les différents facteurs de fluc-
tuation (Fig. 11). Les informations con-
cernant la surface du sol peuvent donc
étre utilisées pour évaluer la fines-
se du lit de semences. Les résultats
de I'évaluation de la rugosité du sol
correspondent nettement moins bien
a ceux du test de tamisage que les ré-
sultats du traitement d’images (Fig. 12).
L’évaluation de la rugosité enregistre
également les impressions et les dé-
formations des rouleaux, ce qui peut
fausser les résultats. On peut malgré
tout conclure qu’un lit de semences
plus grossier est également plus ru-
gueux et que de ce fait, il est moins
propre a |’érosion. .

On peut exprimer, avec une fiabilité
de 53%, les résultats du tamisage par
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Conformité: traitement d'images -> test de tamisage

tamisage [DMP] = 3.9 + 1.0 * traitement d'image [DMP]
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Fig. 11. La droite de régression entre le test de tamisage (DMP) et le traitement
d’images (DMP) explique 81% des fluctuations des valeurs relevées.

Conformité: mesure des profils -> test de tamisage
tamisage [DMP] = -4.02 + 1.88 * ecart type des profils [mm]
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Fig. 12. La droite de régression entre le test de tamisage (DMP) et I’évaluation
de la rugosité (écart type des profils en mm) explique 64% des fluctuations des

valeurs relevées.

Tableau 3. Equations de régression des différentes méthodes employées
pour évaluer la finesse du lit de semences

Relation Site | R?® |Equation de régression
1)

Test de tamisage - traitement d'images 5 |0,81** | Tamisagepwe = 3,9 + 1,0*
Imagewp

Test de tamisage - rugosité du sol 5 |0,64* | Tamisagepwr = -4,0 + 1,9*
Profilecar type

Traitement d'images - rugosité du sol 5 |0,77** | Imagepwe = -5,8 +1,66*
Profilgcan type

Test de tamisage - Mottes > 40 mMchamp 2 |0,53** | Tamisagepwe = 11,7 + 0,80"
Mottes >4OChamp

Traitement d'images - Mottes > 40 MMmage | 5 [ 0,88** | Imagepme = 6,8+1,1"
Mottes > 40mage

1) Le carré du coefficient de corrélation R2 détermine le pourcentage de fluctuation des
valeurs relevées, qui peut étre expliqué par I'équation de régression. 0 = 0%; 1 = 100%
des fluctuations peuvent étre expliquées.
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le nombre de mottes d'un diametre
supérieur a 40 mm (Tab. 3). Dans la
pratique, il existe un moyen trés simple
de déterminer ce nombre de mottes.
Méme si les résultats de cette métho-
de ne coincident pas vraiment avec le
test de tamisage, son exactitude suffit
dans la pratique pour déterminer gros-
sierement la finesse du lit de semen-
ces.

Il existe une relation nettement plus
étroite entre le nombre de mottes
supérieures a 40 mm évalué a l'aide
du traitement d’images et le diamétre
moyen pondéré obtenu également par
le traitement d’images (pourcentage
d’exactitude 88%). Ce pourcentage
élevé s’explique: évaluer les deux pa-
rameétres avec la méme méthode per-
met d’éliminer plusieurs facteurs d’er-
reurs.
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Boisgontier (1993) a prouvé que le
pourcentage de mottes dont le dia-
métre est compris entre 5 et 10 cm
exerce une influence décisive sur la
levée du blé dur. Cette affirmation vient
corroborer nos observations. Plus le lit

de semences est recouvert de grosses
mottes, plus le semoir avance irrégu-
lierement et plus les grains sont en-
fouis profondément. Lorsque le lit de
semences est motteux, il faut veiller a
ce que le semoir avance 2 vitesse mo-
dérée pour éviter que le soc ne s’en-
fonce trop dans le sol.

D’aprés les essais que nous avons
réalisés, un lit de semences correct
doit comporter environ 15 a 25 mottes
d’un diameétre supérieur a 40 mm par
carré de 40 x60 cm. Il est facile d’ef-
fectuer cette mesure a I'aide d’un
double décimeétre et d’une piéce de
cing francs (diametre = 3,2 cm). Le lit

Fig. 13. En haut a gauche: trop fin! il n’y a presque plus de
mottes d’un diametre supérieur a 40 mm, susceptibles de
protéger le sol de la battance et de I’érosion. En haut: voici
a quoi devrait ressembler un lit de semences. Un pourcen-
tage suffisant de matériaux fins garantit la levée, des mottes
plus grossieres protegent le sol de la battance. A gauche:
des grosses mottes de plus de 10 cm rendent le semis dif-
ficile et enfouissent certaines semences. Dans ce cas, il est
recommandé de travailler le sol plus en finesse.

de semences est- vraiment trop fin
lorsque le sol ne compte presque plus
de mottes de cette taille. Par contre, il
est trop grossier lorsque de nombreu-
ses mottes d'un diametre d’environ
10 cm et plus, recouvrent le sol et ris-
quent de géner le semis. Il faut bien
sUr tenir compte des exigences spéci-
figues a chaque culture. Les semen-
ces fines, par exemple, exigent un lit
plus fin. Mais d’aprés I'expérience que
nous avons de la mise en place de
prairies temporaires, ce point est sou-
vent surévalué.
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e Leslits de semences fins permettent
une meilleure levée, mais ne garantis-
sent pas de meilleurs rendements pour
le blé d’automne.

e Les conditions du sol ont une in-
fluence nettement plus importante
sur la finesse du lit de semences que
I"outil utilisé. C’est pourquoi il est re-
commandé, si possible, de préparer
le lit de semences sur un sol friable.
Lorsque le sol est détrempé, il faut
le travailler aussi superficiellement et
extensivement que possible.

* Plus le lit de semences est grossier,
plus sa surface est rugueuse, ce qui
diminue les risques de battance et
d’érosion.

e Le vibroculteur requiert moins de
puissance. |l préserve la structure du
sol, mais travaille plus grossierement
que les herses entrainées par la prise
de force.

¢ Les outils entrainés par la prise de
force doivent étre utilisés avec le ré-
gime de rotation le plus faible possible
et la vitesse d’avancement la plus
élevée possible. En effet, un régime
de rotation élevé n’améliore que relati-
vement peu l'efficacité du travail. Par
contre, il augmente I'usure des machi-
nes et porte préjudice a la structure du
sol. Valeurs indicatives: herse rotative
a axes verticaux environ 150-200 tr/
min, herse rotative a axe horizontal
200-250 tours. Une boite de vitesses
devrait en général faire partie de I’équi-
pement de base.
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e Les résultats du traitement d’ima-
ges sont bien corrélés avec ceux du
test de tamisage. Dés lors, I’évaluation
optique de la surface du sol suffit a dé-
terminer la finesse du lit de semences.
e |it de semences correct: une sur-
face de 40 x60 cm doit comprendre 15
a 25 mottes d’un diamétre supérieur a
40 mm, test que I'on peut faire aisé-
ment a l'aide d’un double décimétre
et d’une piece de cing francs. Le lit
de semences est trop fin lorsque la sur-
face ne compte presque plus de mot-
tes de plus de 4 cm. En revanche, il est
trop grossier lorsque la méme surface
compte trop de mottes de plus de
10 cm de diameétre, qui géneraient le
semis. Il faut également tenir compte
des exigences propres a chaque cul-
ture et des conditions du sol.
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