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Technique des champs

Travail du sol sur mesure

La préservation de Ia fertilité
du sol - Base de Ia culture des
champs moderne

Eugen Kramer, Service cantonal de la technique agricole, ECA Strickhof, 8315 Lindau
Wolfgang G. Sturny, Service de la protection des sols du canton de Berne, 3012 Berne.

Une exploitation du sol sur mesure,
orientée selon les conditions spéci-
fiques, favorise la bonne fertilité et la
santé du sol. De plus, la mécanisa-
tion - travail et circulation - doit
constamment étre reconsidérée et
I'observation du sol-application des
valeurs relatives a I'état sanitaire -
exercée sans relache.

L'été dernier, I'Organisation internatio-
nale de recherches en matiére de tra-
vail du sol (ISTRO) a tenu sa 13¢me con-
férence au Danemark. Le theme prin-
cipal de la conférence était le suivant:
«Travail du sol pour la production
végétale et la protection de I’environ-
nement.»

D’une part, la signification du travail du
sol en relation avec I’obtention de ren-
dements corrects et d’un bon niveau
de qualité a été soulignée. Par ailleurs,
I'importance du travail du sol en tant
que moyen permettant la préservation
de I'environnement et des ressources
naturelles - le sol et I'eau —a également
été mise en exergue.

La plupart des machines et outils de
travail du sol utilisés en suisse et
exposés a '’AGRAMA sont d’origine
étrangére. D’avantage de connais-
sances, des machines améliorées etun

Un déflecteur (au-dessus du versoir)
permet de répartir de grandes quantités
de résidus de récolte régulierement sur
I’ensemble de la couche arable — con-
trairement & la rasette -, et ceci sans ris-
que de bourrage. Il s’agit d’un impor-
tant préalable a une gestion équilibrée
de 'humus. (Photo: Kramer)
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Une béche a portée de main pour examiner le sol. Il s’agit de vérifier si le sol peut
étre travaillé (humidité) avant chaque passage. Le besoin d’ameublissement doit
également étre veérifié (profondeur, intensité). Dans toutes ces réflexions, le «bien-
étre» du sol doit rester au premier plan afin de garantir une production rentable
a long terme. (Photo: Kramer)
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Buts de la production agricole
etde la sauvegarde de
I’environnement:

— Préservation et amélioration de
la fertilité du sol

— Diminution des incidences né-
gatives sur 'environnement

— Augmentation de la productivité,
soit amélioration du rapport frais-
rendement

— Production de denrées de qua-
lité élevée

choix plus large facilitent I’adaptation
rationnelle de la technique aux condi-
tions locales.

Un travail du sol en pro-
fondeur est-il nécessaire?

Les plantes ont les besoins suivants en
ce qui touche le travail du sol en pro-
fondeur: sol meuble associé a I'amé-
lioration de I'activité biologique, lutte
contre les mauvaises herbes et élimi-
nation des débris de récolte.

Formulé brutalement, le décompac-
tage du sol ne s’avére nécessaire qu’en
cas de dommages dus au tassement.
La lutte contre les mauvaises herbes
peut se remplacer en partie par d’au-
tres mesures, par exemple le jeu de la
concurrence entre les plantes en favo-
risant le développement régulier d’'une
population de plantes robustes (tech-
nique de semis!). L'élimination, I’ense-
velissement des débris de récolte ne se
justifient souvent que par la technique
de semis ou I'hygiéne des plantes (ré-
sidus défavorables a la germination,
agents pathogenes).

En principe, le travail du sol doit se faire
lorsque celui-ci est sec (en été). Ensui-
te, une rapide couverture du sol permet
un bon enracinement, la stabilisation
delastructure du sol et le renforcement
de l'activité biologique. Dans cette
perspective, le labour en surface est
préférable car la matiére organique est
enfouie moins profondément. Cela
permet de réduire la consommation
énergétique et limite les risques de
tassement du sol. Sur ce point parti-
culierement, les charrues «offset», ou
plutét «on land», que I'on trouve main-
tenant heureusement en Suisse, se
révelent excellentes. Les horizons
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Loutil combiné a la charrue permet d’eviter un passage. Avec ce bras de main-

tien du rouleau squelette particulierement stable (avec systeme rotatif), une par-
(Photo: Kramer)

tie du poids de la charrue se reporte sur le rouleau squelette.

Une combinaison d’outils ne doit pas
impérativement étre lourde et onéreuse
avec du matériel a prise de force ac-
compagnant le semoir. Sur sol bien
structuré, une simple combinaison
comprenant un vibroculteur et un se-
moir suffit. (Photo: Sturny)

Lutilisation d’un semoir universel est
possible quel que soit le mode de
préparation du sol. Pour le semis direct,
qui implique une bonne structure du
sol, les étancons sont relevés. Pour le
raffermissement du sol, un rouleau a
pneus sur toute la largeur de la machi-
ne convient. (Photo: Sturny)

.;‘ Hvermeland
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Technique des champs

compactés, tels que les semelles de la-
bour, peuvent étre ameublis au moyen
de griffes sousoleuses fixées au corps
de charrue.

Comment et quand pré-
parer un lit de semences?

Les buts principaux sont:

- Lit de semences permettant un en-
semencement régulier

- Raffermissement du sol
excessivement par la charrue
— Lutte mécanique contre les mauvai-
ses herbes.

soulevé

Les exigences relatives au lit de se-
mences dépendent de la technique de
semis. Cela implique que le mode de
préparation du lit de semences et la
technique de semis soient compa-
tibles. De la méme maniére, ces deux
techniques de travail dépendent de
spécificités locales quant a la nature du
sol, au climat et au type de culture mise
en place. Par ailleurs, il s’agit de veiller
a un développement rapide de la po-
pulation par une distribution des en-
grais permettant aux racines des plan-
tes de les absorber rapidement et effi-
cacement. La fumure localisée consti-
tue une bonne solution dans ce sens.
Dans les conditions scandinaves, la
date du semis est fixée trés tét dans
la saison, de maniére a rallonger la pé-
riode de végétation. Des pneus larges
a basse pression sont utilisés afin de
ménager le sol. Une préparation préli-
minaire du sol se réalise fréequemment
en automne déja, ce qui permet de
semer au printemps avec une machine
universelle sans nouvelle préparation
du lit de semences.

Alors vient le travail de
conservation du sol ...

La caractéristique principale du travail
de conservation du sol est le renonce-
ment au labour classique dans le but
de préserverle sol, 'eau et les éléments
nutritifs.

Certaines contrées du continent améri-
cain exploitées depuis quelque 250 ans
par des colons européens et leurs des-
cendants ont déja perdu une couche
de terre de vingt centimétres d’épais-
seur en raison de |'érosion. De telles
conditions entrainent d’énormes per-
tes de rendement. La garantie d’'une
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exploitation des terres plus douce a
I"avenir — avec baisse simultanée des
colts - passe impérativement parlaré-
duction des procédés de travail du sol.
En 1993, 35% des terres agricoles des
Etats-Unis étaient soumises au régime
«conservateur», c’est-a-dire sans utili-
sation de la charrue.

Letravail de conservation du sol esten-
core peu répandu en Europe, ceci mal-
gré le succeés prometteur d’essais réa-
lisés a plusieurs endroits avec du blé
d’automne, du mais et des betteraves.
Dans certaines régions de Suisse
également, du mais et, plus rarement,
des betteraves ont été semés sous li-
tiere avec succeés. Un systéeme scandi-
nave permet méme de semer directe-
ment dans des résidus de récoltes ou
del’engrais vert. Cette méthode prévoit
la mise en place de la semence direc-
tement sous la couverture végétale.

... OU le semis direct?

Le semis direct, par définition, consiste
amettre en place la culture sans prépa-
ration préalable.

Cette nouvelle méthode rencontre un
succes croissant principalement dans

les pays anglo-saxons. En 1993, par
exemple, 12% de la surface mise en
culture aux Etats-Unis I'ont été sans
préparation antérieure. En Allemagne,
des surfaces de moyenne grandeur
— principalement dans les nouveaux
Lénder — ont été ensemencées selon
cette méthode. En Suisse, ce systéme
ne se pratique qu’épisodiquement.
Seules exceptions, plusieurs centaines
d’hectares des régions sensibles aux
nitrates des cantons de Berne et d’Ar-
govie ont été ensemencés en semis
direct grace au soutien financier des
autorités.

Il semble bien que, dans nos condi-
tions, une préparation de la structure
sol doit précéder le semis direct et
s’avére indispensable dans la plupart
des cas. Il s’agit de réparer les dom-
mages dus au tassement lors de cette
étape intermédiaire, en particulier au
niveau de la semelle de labour. Les ou-
tils les mieux appropriés et peu gour-
mands en puissance de traction sont
ceux qui ne mélangent pas la terre, tels
le décompacteur a ailettes ou a dents
obliques.

Les écarts de rendement et les risques
varient fortement au début mais dimi-
nuent avec le temps. En effet, un équi-

Le Danemark, un pays d’Europe qui exporte les 2/3 de sa production agricole,

pratique une recherche agronomique tres large. Le Centre de recherches de «Fou-
lum» abrite 550 personnes occupées a des projets nationaux et européens. Entre
autres projets dans le domaine de la pédologie, des recherches sont conduites
en vue d’optimiser le rendement et de minimiser les charges environnementales
(érosion, lessivage, etc.), ceci en fonction de conditions climatiques et pédologi-

ques précisément contrélées.

(Photo: Sturny)
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essais conduits sur place!

Travail du sol avec fenétres

Les fenétres pour les traitements et I'épandage d’engrais sont bien connues
en production intégrée. Un lit de semence fin et I'allégement important de la
surface qui en résulte ne sont pas seuls déterminants pour le rendement.
L'examen de différentes méthodes implique la création d’une fenétre pour le
travail du sol. La meilleure solution consiste a procéder par bandes ou voies
de passage que I'on travaille de maniéere plus ou moins intensive (par ex.:
vitesse d’avancement et réglage de la machine variables; renoncer a répé-
ter certaines opérations, semis sans labour, etc). L'observation précise de la
structure du sol et de la croissance des plantes permet a I'agriculteur de tra-
vailler ses terres de maniére adaptée en mettant en valeur les résultats des

libre des échanges, comprenant un
systéme de pores intact et une riche
activité biologique, s’installe dans le
sol apres quelques années. Des essais
réalisés a Giessen sur une quinzaine
d’années ont pourtant démontré
qu’une diminution du travail du sol
autorisait des pertes de rendement at-
teignant 15% sans pour autant enre-
gistrer de diminution de revenu. Le blé
se montre ici moins exigeant que |'orge
et le colza. Il convient pourtant de si-
gnaler que le semis direct a été effec-
tué en respectant une distance entre
les lignes supérieures, ce qui implique
une moindre quantité de semences.
Dans chaque cas, les mauvaises her-
bes et les repousses ont di étre ré-
gulées efficacement ou contenue par
un semis sous litiére (voir culture biolo-
gique).

Hormis les avantages écologiques que
le semis direct apporte, les avantages
économiques dans les conditions-
cadres de la politique agricole (GATT,
etc.) sont également trés importants,
surtout dans la perspective de la
baisse du prix des produits.

Du soin, quelle que soit
la mécanisation

L'on constate encore et toujours que
les machines deviennent plus grandes,
plus lourdes, mais également plus per-
formantes. Cela devrait permettre une
meilleure utilisation des jours de travail
disponible dans les champs. Cepen-
dant, ces grosses machines deman-
dent également davantage de volume
de travail, ce qui se répercute imman-
quablement sur linvestissement en
temps. Les discussions relatives a la
charge par essieu de ces machines et
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aux conséquences que cela entraine
ne sont de loin pas terminées et occu-
pent la recherche, la vulgarisation et la
pratique dans le monde entier. Alors
que I'on parle, dans les pays du Nord
de 'Europe et au Canada, de limiter la
charge maximale par essieua 6t, d’au-
tres chercheurs voient I’avenir dans le
développement de cultures en plan-
ches permettant d’aménager des voies
de roulement pour pneus larges. Ces
voies de roulement seraient enherbées
ou ensemencées de fagon a pouvoir
supporter les contraintes auxquelles
elles se verraient exposées, sur le
méme principe que celui du semis di-
rect.

L’augmentation de la charge par essieu
implique une augmentation dispropor-
tionnée des pneumatiques. Cela impo-
se une diminution de la pression de
gonflage et de la pression a la surface.
Ces principes, clairs pour la recherche,
se révelent trés exigeants et difficile-
ment réalisables pour la pratique.

Le sol et ses cavités

Le systeme de pores du sol peut de-
venir un facteur limitant de la crois-
sance (air, eau). Lorsque les cavités
sont insuffisantes et que la continuité
des pores est interrompue, le sol est
compacté ou endommagé par tasse-
ment. La résistance a la pénétration
devient excessive pour les racines des
plantes, ce qui freine leur développe-
ment (par ex. betteraves fourchues). Si-
multanément, I’'air menace de manquer
également, ce qui provoque une dimi-
nution de I'activité biologique (par ex.
décomposition des résidus de récolte)
et des échanges d’éléments nutritifs.

Les méthodes de travail du sol sans la-

bours et limitant les passages — semis
direct a I'’extréme - ainsi qu’une cou-
verture permanente du sol favorisent
la constitution d’un systéme de pores
stable. Ainsi, les fonctions de filtration
et de stockage de I'eau par le sol sont
préservées. De méme, I'écoulement
superficiel et le lessivage des particu-
les du sol, des éléments nutritifs et des
produits phytosanitaires sont forte-
ment réduits.

Conclusion

Le travail du sol sur mesures signifie
que, selon I'endroit et I’état du sol, une
préparation trés conséquente du sol
est nécessaire ou que I'on peut y re-
noncer complétement (semis direct).

Des solutions intéressantes - travaux
restreints et bon rendement - se pré-
sentent lorsque le sol n’a pas subi de
dommages dus au tassement, c’est-a-
dire que le sol est sain. Un sol sain? Afin
d’en juger, nous utilisons des éléments
significatifs — cavités, continuité des
pores, capacité d’absorption d’eau,
substance organique, faune (vers de
terre), développement des plantes, etc.
—et nos facultés d’observation. Celles-
ci doivent étre exercées et permettent,
aussi bien qu’en production animale,
de déterminer immédiatement si quel-
que chose ne marche pas. Dans ce cas,
il convient de veiller & adapter I'inten-
sité d’exploitation ainsi que le poids et
les pneus des véhicules aux conditions
spécifiques (humidité, activité biologi-
que consolidant la structure), ceci dans
le but de préserver la santé et la ferti-
lité du sol.

Table des matieres 1995

Pour vous permettre de consulter
les numéros de «Technique Agri-
cole» en tout temps, nous mettons
a nouveau une table des matieres
a votre disposition qui relate les
themes parus tout au long de
I'année.

On peut I'obtenir gratuitement en
écrivant au Secrétariat ASETA,
Case postale, 5223 Riniken (joindre
s.v.p. une enveloppe affranchie
portant votre adresse).
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