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Technique des champs

La sarcleuse et la herse-étrille remplace avantageusement les herbicides,

Résumé* du rapport FAT no 453

Comparaison de différentes
meéthodes de lutte contre les
mauvaises herbes dans le colza

Edward Irla, Station fédérale de recherche en économie d’entreprise et en génie rural (FAT), CH-8356 T&nikon

La culture de colza a pris de 'importance en raison des nombreuses utili-
sations qu’il offre comme aliment et fourrage d’une part, et en tant que car-
burant et lubrifiant pour les moteurs diesel, d’autre part. Le succés de cette
culture dépend d’une préparation du sol adaptée a la configuration du ter-
rain, d’'un semis soigné et d’une lutte ciblée contre les mauvaises herbes en
automne. Cette derniére peut se réaliser au moyen de méthodes de lutte
mécaniques ménageant I’environnement ou par I'application réduite d’her-

bicides en post-levée.

* Le rapport FAT complet peut étre
obtenu auprés de la FAT, CH-8356
Tanikon, Tél.: 056 62 32 62.

Au cours d’essais menés sur trois ans,
une lutte contre les mauvaises herbes
satisfaisante a été réalisée uniquement
au moyen d’une sarcleuse et d’une
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herse-étrille. Le développement du
colza, les conditions météorologiques,
le type et le stade de développement
ainsi que le mode d’utilisation des ma-
chines ont été déterminants. La quan-
tité d’herbicide, méme réduite de 50%,
a également donné de bons résultats.
Le colza lui-méme, de part sa forte
capacité de concurrence, constitue

lll. 1: Une utilisation rapide de la sarcleuse augmente son efficacité mais égale-
ment les risques de dommages aux plantes (en haut). De grandes dents arron-
dies, une tension des dents et une vitesse modérées ainsi qu’un effaceur de trace
sont conseillés.

également un élément de réussite pré-
pondérant. En matiére de rendement,
la distance entre lesrangs de 15 cm as-
sociée aux méthodes de lutte mécani-
ques ou combinées se sont révélées
meilleures que I'application d’herbici-
de habituelle. Le temps de travail pour
le hersage est a peu prés identique que
pour I’épandage d’herbicide alors qu’il
s’avere trois fois supérieur pour le
sarclage. En revanche, le colt des
procédés meécaniques est nettement
inférieur que celui de I'épandage de la
plupart des herbicides.

Problématique

La lutte contre les mauvaises herbes se
fait généralement au moyen d’herbici-
des en pré-levée. Une partie des culti-
vateurs renoncent a cependant a cette
lutte, ce qui leur fait encourir le risque
de voir proliférer le gaillet et les re-
pousses du précédent cultural. Cela
implique souvent des frais de séchage
supplémentaires. La production inté-
grée, les préoccupations en matiére de
protection de [I'environnement ainsi
que les prix du colza a la baisse pous-
sent a rechercher des alternatives.
Aprés les expériences positives réa-
lisées en matiere de maitrise des mau-
vaises herbes dans le mais, les bet-
teraves et les céréales, des solutions
équivalentes devaient également étre
recherchées pour le colza. Compte
tenu du principe «produire de maniére
respectueuse de I’environnement et a
moindres frais», les essais de lutte mé-
canique, combinée et avec une utilisa-
tion d’herbicides. réduite de 50% ont
été placés au premier plan.

Les trois essais en pleins champs ont
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eu lieu a Ténikon, a une altitude de 540
m et avec des précipitations annuelles
moyennes de 1200 mm (Tab. 1).

Deux machines ont été utilisées:

Une sarcleuse de 3 m avec 2 socs
«patte d’oie» de 12 cm par rang et gui-
dage manuel (Schmotzer).

Une herse-étrille de 3 m avec dents en
acier a profil rond, 2,5 cm de distance
et effaceur de trace (Haruwy).

La récolte a été faite parcelle par par-
celle au moyen d’une moissonneuse-
batteuse appropriée.

Travail du sol et semis
corrects

Une stratégie de lutte correcte contre
les mauvaises herbes commence déja
lors de la planification de |larotation des
cultures ou alors, au plus tard, lors de
la récolte du précedent cultural. Un
déchaumage superficiel, lorsque les
conditions météorologiques sont fa-
vorables, permet la germination des
grains perdus et des mauvaises herbes
annuelles et, parfois, la lutte contre les
limaces. L’'ameublissement de la cou-
che arable avec la charrue ou le chisel
facilite un développement satisfaisant
de la racine pivotante du colza.

Un lit de semences moyennement
motteux et bien raffermi s’avére déter-
minant pour le semis lui-méme, puis
pour I'utilisation de la sarcleuse ou de
la herse-étrille. Des graines de colza
semées régulierement a 1,5 -2 cm de
profondeur germent et se développent
plus rapidement que les mauvaises
herbes annuelles. Cela implique un
réglage précis du semoir ainsi qu’une
vitesse réduite de 6 km/h au maximum.
Lorsque le semis se fait a la période in-
diquée, une quantité de semences de
5 — 6 kg/ha se révele suffisante la plu-
part du temps. Pour le reste, les en-
droits de passage et la distance entre
les rangs de 22 a 30 cm dépendent re-
spectivement de la largeur de la herse-
étrille et des caractéristiques de la sar-
cleuse.

Comparaison des
procédés

Lorsque les conditions de croissance
sont favorables, le colza se distingue
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lll. 2: La sarcleuse permet de lutter
contre les mauvaises herbes situées
entre les rangs et provoque un petit
amoncellement de terre au pied des

plantes.

par une importante force de concur-
rence. Celle-ci est encore renforcée
quand la levée est réguliere, les rangs
bien serrés et les conditions météoro-
logiques propices a la croissance. Un
bon peuplement a été obtenu lors des
essais. Des problémes n’ont été ren-
contrés qu’en 1991, a cause d’un litde
semences insuffisamment raffermi et
de la sécheresse. Le développement
initial s’est alors révélé irrégulier et I'uti-
lisation des machines a été rendue plus
difficile. Les mauvaises herbes ger-
mant en automne ont conduit a un en-
herbement mixte avec cependant tres
peu de mauvaises herbes probléma-
tiques telles que le gaillet ou la camo-
mille. La lutte contre ces mauvaises
herbes se réalise en majeure partie en
automne (Tab. 1).

Procédés chimiques

Le traitement en post-levée avec la
quantité normale ou inférieure de 50%
par hectare n’a pu étre réalisée en une
seule fois, selon les indications du
fabricant, qu’au stade «4 feuilles» du
colza. Malgré une application tardive
en 1991 et 1993 ainsi que des condi-
tions climatiques plutot fraiches, la
quantité d’herbicide réduite de moitié
a parfaitement fait son effet (Tab. 2).
L'effet s’est d’ailleurs fait sentir jusqu’a

: 2 :%ﬁﬁ s ) . ¥

Les socs «patte d’oie» sur support a
ressort se distinguent par un meilleur
effet protecteur et se nettoient mieux

par eux-mémes.

la récolte et a méme empéché la levée
des rumex en 1994.

Procédés mécaniques

Le sarclage peut se faire des le stade
«3 ou 4 feuilles», aussitét que les plan-
tes de colza sont suffisamment an-
crées dans lesol (lll. 1).Le succés ma-
ximal de la lutte contre les mauvaises
herbes a été obtenus lors de leur ger-
mination jusqu’au stade «2 feuilles»
et par conditions météorologiques
séches. Avec un seul passage en au-
tomne, une réduction de 30 — 40% du
nombre de mauvaises herbes a été ob-
tenue par arrachage et ensevelisse-
ment. Par contre, I'effet a I’encontre
des mauvaises herbes a racine pivo-
tante, des repousses et du gaillet s’est
révélé insatisfaisant. Les passages de
printemps permettent de lutter effica-
cement contre le mouron des oiseaux
et l'ortie royale, sans pour cela en-
dommager les plantes de colza hautes
de 20 - 50 cm. Le plus grand risque
pour le colza est constitué par le pre-
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mier passage et surtout lorsque le sol
est pierreux. La pression des dents
ainsi que la vitesse de travail doivent
dont faire I'objet de la plus grande at-
tention.

Le hersage au moyen de la herse-étril-
le pour céréale modifiée a pour effet
une réduction de la quantité de mau-
vaises herbes de quelque 50-60%. La
mise en ceuvre de socs «patte d’oie»
sur parallélogrammes a également per-
mis de lutter contre les mauvaises her-
bes a racine pivotante et d’ameublir le
solsur2-3cm (lll. 2).Laterre estainsi
repoussée en partie sous les feuilles du
colza, ce qui accentue la pression sur
les mauvaises herbes. Il n'y a pra-
tiquement eu aucun dégats aux plan-
tations avec une distance entre les
rangs de 30 cm, une vitesse de travail
de 3,5 -5 km/h et un guidage manuel.
Le peuplement s’étant rapidement
constitué lors de chaque essai, un seul
passage a ete réalise.

La - combinaison sarclage-hersage
s’est révélé le meilleur des procédés
mécaniques. Hormis une diminution de
I'enherbement de 65-75%, le sol a été
ameubli sur 3 - 4 cm. Selon les condi-
tions locales, il est préférable de procé-
der au hersage au printemps qu’en au-
tomne, alors que le brouillard et la pluie
rendent le terrain humide.

Tableau 1: Données techniques sur les essais — Colza d’automne LIBRAVO

Itinéraire cultural 1991/92

1992/93

1993/94

limon faiblement
argileux
blé d’automne

Type de sol

Précédent cultural

limon faiblement
argileux
blé d’automne

limon sableux

blé d’automne

Labour 16.8.1991 20.8.1992 30.8.1993

Préparation du lit de | vibroculteur (16.8.) herse rotative a axe herse rotative a axe

semences herse rotative & axe horizontal avec rouleau | verticaux avec rouleau
horizontal avec rouleau | packer (2x) (20./21.8.) | packer (1.9.)
packer (26.8.)

Semis/Densité (kg/ha 26.8./7,0 21.8./6,5 19./55

Lutte contre les mauvaises herbes (procédés A a K selon tableau 2)

Utilisation des machines

Sarclage: H,I,J 4.10 17.9. 12.10.

Hersage: C,D,E M, 11.10. 17.9., (1), 21.9. 12.10., (), 7.4.

(étrille) D - (trop mouillé) 1.4, 24.3.

Traite- A, B,E,F, 22.10 22.9. 20.10

ment*: G, J

Récolte 20.7. 9.7. 12.7.

Mauvaises herbes
principales:

repousses de blé

Mouron des oiseaux, Lamier, Capselle bourse & pasteur, Ortie royale,

*Herbicide résiduaire avec effet foliaire: Carbetamid + Dimefuron (Pradone: 4 et. 2 kg et 310 litres

d’éau/ha)
(I) = Date du hersage dans le procédé |

Les mesures mécanico-chimiques
permettent une lutte intégrée contre
les mauvaises herbes sans prendre
excessivement de risques quant a la
metéo. Apres un hersage ou sarclage,
un épandage automnal d’herbicide a
raison de 50% suffit.

Atteintes réduites de
maladies

Les craintes de I’expansion de mala-
dies en raison des blessures n’ont pas
été confirmées, du moins lors d’essais
réalisés a I’étranger. Par rapport au va-

Tableau 2: Couverture du sol par les mauvaises herbes, maladie fongiques et
rendement du colza selon les méthodes de désherbage et les années

Méthode de désherbage Enherbement Nécrose du collet Alternariose Rendement dt/ha
(valeurs * (teneur en eau 5%,
moyennes en %) notes 1993 dégats de grele)
1992 1993 1994 1994 1992 1993 1994
Distance entre les rangs: 15cm
A. Herbicide 1/1 1 2,0 54 5,0 6,3 31,3 20,7 24,0
B. Herbicide 1/2 2 33,3 211 26,6
C. Hersage (étrille) automne 37 1,7 54 3,8 3,8 29,0 23,6 257
D. Hersage (étrille) automne/printemps 24 30,3 22,7 27,5
E. Hersage (étrille)/herbicide 1/2 2 30,6 23,2 27,9
K. non traité 59 24 5.7 3,8 45 30,7 21,2 26,4
Distance entre les rangs: 30 cm :
F. Herbicide 1/1 1 2,6 58 4,3 7,0 26,4 18,2 20,6
G. Herbicide 1/2 2 27,4 18,8 22,0
H. Sarclage 28 2,1 5,6 4,0 50 27,2 20,5 21,1
|. Sarclage/Hersage (étrille) 18 1,7 58 4,3 58 28,8 20,8 23,2
J. Sarclage/Herbicide 1/2 2 31,0 20,9 21,4
K. non traité 63 23 5.7 3,8 48 26,1 19,4 20,6
PPDS (95%) 0,6 n.s. 1,1 1,0 54 2,2 3,6

*notes: 1 aucun dégat
9 dégats tres importants

TA 9/94
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riantes mettant en ceuvre des herbici-
des, les procédés de lutte mécanique
ont eu pour corollaire une moindre at-
teinte en maladies fongiques telles que
la nécrose du collet (Phoma lingam)
et l'alternariose (Alternaria brassicae).
Les valeurs pour la sarclage et le her-
sage sont environ identiques a celles
des parcelles non traitées. L'amélio-
ration de I'aération et de I’approvi-
sionnement en eau amanifestementun
effet positif contre les infections.

Rendements identiques
ou supérieurs

Les différences de rendement selon la
distance entre les rangs et la quantité
d’herbicide se sont révélées en faveur
d’unedistance de 15 cm et d’une quan-
tité d’herbicide réduite de 50% (lIl. 3).
Les parcelles non traitées avec une po-
pulation identique ont eu un rendement
equivalent a celui des parcelles trai-
tées avec un herbicide. Les parcelles
traitées par les procédés mécaniques
ou combinés ont permis d’obtenir des
rendements plus constants ou supé-
rieurs en raison des soins au sol.

Colts inférieurs mais
davantage de travail

La difféerence de travail entre les
procédés mécaniques et les méthodes
chimigues passe du simple au qua-
druple (lll. 4). Les conditions locales, le
choix de la machine, le travailleur sup-
plémentaire lors du sarclage et le nom-
bre de passage sont déterminants.

Le colt dépend du montant de loca-
tion ou du prix d’achat de la machine.
Avec une machine en location, les
procédés mécaniques peuvent tres
bien concurrencer les méthodes avec
herbicides, méme en quantité réduite
de 50%. D’autres codts, fonction des
conditions locales, peuvent étre cal-
culés d’aprés Iill. 4. Le co(t des herbi-
cides s’élevant a Fr. 242.-/ha, une
marge de manceuvre assez large sub-
siste pour des procédés alternatifs
respectueux de I’environnement.

Conclusions

Ces essais sur trois ans ont permis de
constater qu’une lutte efficace contre
les mauvaises herbes pouvait étre réa-
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distance entre rangs distance entre rangs
herbicide 1/1 : herbicide 1/1
herbicide 1/2 ///////////// //////// herbicide 1/2
sarclage : hersage
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sarclage, : hersage,
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non traité : non traité
T T
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Différences de rendement

Ill. 3: Différences de rendement selon les procédés de lutte (moyenne sur trois
ans). Rendement de 25,3 dt/ha pour la quantité habituelle d’herbicide et une

distance de 15 cm entre les rangs = 0.

T
4 2

UTh/ha

() nb de passages

el W
e W/l
wes | WL

coits: B machines [ travail El herbicide

f f f t t

0 50 100 150 200 250 300

Fr./ha

Ill. 4: Temps de travail et codts des différents moyens de lutte contre les mau-
vaises herbes dans le colza avec location de la sarcleuse et de la herse-étrille
(sans les frais fixes du tracteur et du pulvérisateur). Selon rapport FAT no 436:
Tracteur 33 kW (45 CV), pulvérisateur 12 m, Sarcleuse (6 m) Fr. 27.—/ha, herse-
étrille (3 m) Fr. 44.—/ha, travail Fr. 22.—/UTh.

lisée par la mise en ceuvre adéquate de
la sarcleuse, de laherse-étrille ou d’'une
quantité réduite d’herbicides en post-
levée. Le colza révele une trés forte ca-
pacité concurrentielle et supporte un
enherbement important sans consé-
quences sur le rendement. Moyennant
une bonne mise en place et un
peuplement régulier, il peut méme on
renoncer a toute forme de lutte. Les
moyens de lutte mécaniques sont plus
fortement tributaires des conditions
meétéorologiques que les procedeés chi-

miques. Les moyens mécaniques ont
un effet bénéfique sur la structure su-
perficielle du sol et diminuent les ris-
ques de maladie du colza.

Les sarcleuses et les herses-étrilles
pour céréales sont déja présentes dans
bon nombre d’exploitations et peuvent
étre utilisées pour le colza également.
Le travail plus important est a mettre en
balance avec I'économie de co(it et les
aspects positifs en matiere de protec-
tion de I'environnement.
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