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Technique du tracteur

Vital pour les moteurs de tracteurs

Filtre à air
La combustion de notre «carburant» corporel nécessite environ 6000 m3 d'air
par an. Celui-ci passe par le nez et la trachée revêtue de cils vibratiles au
travers d'un système de filtres très efficace contre les poussières. Cette
efficacité n'est cependant pas illimitée et la fumée ainsi qu'une trop forte
concentration de poussières de toute sorte la mettent en péril.
Il n'en va pas autrement des moteurs à combustion souffrant d'une alimentation

insuffisante en air due à un filtre encombré. Il n'est pourtant pas
difficile d'y remédier par des mesures purement techniques, ce qu'explique ici
Herbert Schulz, ingénieur à Berlin.

Nous publions cet article avec l'aimable

accord de la rédaction de la revue
spécialisée destinée aux agriculteurs
de l'ex-Allemagne de l'Est: «Neue
Landwirtschaft».

Effet d'abrasion

Un moteur Diesel consommant un litre
de carburant a besoin de 15 m3 d'air
pour obtenir une combustion complète.

L'utilisation des tracteurs, ainsi d'ailleurs

que d'autres véhicules agricoles
motorisés, se fait dans des conditions
d'air ambiant très chargé en impuretés.
Il s'agit, entre autres, de poussières, de
suies, d'eau et de matières organiques
qui sont aspirées par le système
d'alimentation d'air (voir tableaux 1 et 2).
Selon les conditions d'utilisation, l'on
en compte de 0,001 à 2,0 g/m3 d'air. La
valeur inférieure correspond a un trajet
sur route alors que sur les chemins ou
dans les champs, la concentration peut
atteindre 0,01 à 2,0 g/m3. Si l'on tient
compte de 0,01 g/m3, la quantité de 15
m3 d'air nécessaire à la combustion
d'un litre de carburant implique
l'absorption de 0,15 g d'impuretés par le

système. Cela paraît relativement fai¬

ble a priori. Pourtant, si l'on considère
qu'un tracteur de 100 CV consomme
20 litres de carburant à l'heure et
travaille au moins 500 heures par an, l'on
constate que la quantité absorbée
devient considérable puisqu'elle s'élève à
15 kg!

Ces poussières ne doivent en aucun
cas pénétrer à l'intérieur du moteur. En

effet, les minéraux et les scories sont
particulièrement durs et provoqueraient,

par un effet d'abrasion, une
usure rapide et catastrophique des pièces

en mouvement. En raison du jeu
usuel laissé entre les différentes pièces
mobiles du moteur, les particules de
poussières de 5 à 20 p. se révèlent
particulièrement dangereuses. Elles passent

en effet directement dans les

espaces libres où elles provoquent une
abrasion rapide.

Deux types de filtres

Le filtre à air a donc la tâche essentielle
d'empêcher que l'air servant à la

combustion soit chargé d'impuretés.
Des filtres à bain d'huile ou des filtres
à air sec sont utilisés pour les tracteurs.
Les premiers surtout dans le cas
d'anciens tracteurs alors que les nouveaux
sont équipés le plus souvent de filtres

Protection contre la poussière: thème central pour la santé de l'homme et pour
le bon fonctionnement de l'engin.

Tableau 1 : Forme, type et dimensions des impuretés de l'air

Forme Type Dimensions moyennes (%)

Sphère Pollen, cendres volatiles 10
Quadrilatère Minéraux, scories 40
Flocon Minéraux, tissus végétaux 5

Fibre Poils, fibres végétales 10
Accumulation Suie, aérosols 15

Tableau 2: Grosseur des particules
des poussières de routes

Diamètre (p) Quantité (%)

0 à 5 15
5 à 10 15

10 à 50 65
50 à 100 5
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Technique du tracteur

Entrée d'air

Cartouche micro-top Mann Récepteur
de poussières

Orifice de vidange

Filtre fin à turbulences

et séparateur
(cartouche micro-
top)

à air secs à 2 ou 3 paliers (voir illustration).

Alors que les filtres à bain d'huile lient
les particules à l'huile, les filtres à air
secs les retiennent par la grosseur des
pores du papier-filtre. Il existe pour les
moteurs de tracteurs et indépendamment

du type de filtre, un filtre à
turbulences permettant de retenir préalablement

près de 80% des impuretés. Des
filtres en bon état permettent de retenir
la presque totalité des impuretés de
l'air aspiré. Dans le cas des filtres à air
secs, les pores rétrécissent au fur et à

mesure que des poussières sont
retenues. La résistance au flux s'accroît
donc, ce qui a pour effet d'augmenter
l'effort d'aspiration du moteur plus la

dépression est importante. En fin de
compte, la combustion devient incomplète

en raison du manque d'air, ce qui
provoque une baisse de performance,
voire un accroissement de la consommation,

le tout accompagné d'un
dégagement supplémentaire de
substances polluantes par les gaz d'échappement.

Paramètres quantitatifs
Les filtres doivent être entretenus ou
changés régulièrement afin d'éviter les

désagréments mentionnés ci-dessus.
L'efficacité des filtres est déterminée
selon les critères suivants:

- taux de retenue (degré d'efficacité
de filtration)

- valeur de résistance au flux
- capacité d'absorption.

Le taux de retenue devrait atteindre
100%. Ainsi, les problèmes d'usure du
moteur peuvent être évités. Il est
cependant clair que le taux de retenue
dépend de l'intensité avec laquelle le
filtre est sollicité. Il faut donc impérativement

que l'air alimentant le moteur
passe au travers du filtre.
La capacité d'absorption caractérise la

quantité de poussières qu'un filtre, qu'il
soit à bain d'huile ou en papier, peut
absorber. La limite peut être fixée soit
en déterminant un taux de retenue
minimum, soit une résistance au flux ma-
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ximale. Comme les filtres à air sont soumis

à des conditions d'utilisation très
variables quant à la concentration de
l'air en impuretés, il est difficile de
déterminer leur limite de capacité en
fonction de la durée d'utilisation du
tracteur ou de la distance parcourue.
Jusqu'alors, le changement ou le

nettoyage des filtres se faisait selon un
système rigide. Actuellement, la
nécessité de changer les filtres,
particulièrement les filtres à air secs, est
signalée optiquement ou acoustiquement
dans la cabine du tracteur.

Dr. H. Schulz, Berlin
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