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TA-spécial

Moissonneuses-batteuses:

Technique de battage et de
séparation performante

Hans Krebs, Institut agricole de Grangeneuve, Posieux FR

Les dimensions actuelles des moissonneuses-batteu-
ses se trouvent aux limites de la législation routiére.
C’est pourquoiles constructeurs doivent améliorer leurs
performances dans le volume donné en augmentant I’ef-

ficacité du groupe batteur-séparateur. Pour cela, un cy-

lindre séparateur supplémentaire est placé immédiate-
ment aprés la plateforme de coupe. Le nettoyage pneu-
matique s’avére, par ailleurs, plus efficace en s’effec-
tuant sur deux niveaux. D’importants efforts ont été réa-
lisés également quant a I’aptitude de ces machines dans

les terrains en pente, soit par la possibilité de régler le
niveau de la machine compléte ou, au moins, du syste-
me de nettoyage pneumatique, cela étant accompagné
de mesures adéquates dans le systéme de cribles.
L’augmentation de la capacité de latrémie, du poids des
machines et 'amélioration de la technique de coupe
constituent également des éléments caractéristiques de
la tendance actuelle. Malheureusement, la taille des
pneumatiques peine a évoluer dans une mesure iden-
tique a 'augmentation du poids de ces machines.

Cylindre séparateur
supplémentaire

A l'avenir, il fera partie de I'’équipement
de base des machines de haut de
gamme de chaque constructeur. Cette
technique de battage a été introduite
en son temps par New Holland avec le
séparateur centrifuge. Cette technique
s’est également répandue maintenant
chez Deutz-Fahr, MF et Fiatagri qui

Etant donné la largeur maximale autorisée dans le trafic routier, les constructeurs

offrent aussi un cylindre séparateur
postérieur. Par contre, Claas et John
Deere ont développé leur propre solu-
tion. Claas a prolongé la carrosserie de
la moissonneuse-batteuse derriere la
cabine, de fagon a avoir suffisamment
de place pour un cylindre accélérateur-
séparateur supplémentaire muni de sa
propre corbeille et placé avant le grou-
pe batteur-séparateur principal. Sa
construction est identique a celle des
machines CS ou le batteur est rem-

doivent améliorer les performances dans un espace prédéeterminé en travaillant
sur la technique de battage et de séparation.
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placé par un cylindre séparateur multi-
grip dont la vitesse de rotation syn-
chronisée équivaut a 80% de celle du
cylindre séparateur principal. La publi-
cité de la firme met I’accent plutét sur
I’accélération du flux de marchandise
récoltée, bien que le rendement du
systeme de battage non modifié soit
également augmenté.

John Deere a amélioré les performan-
ces de ses machines en utilisant 2 sys-
téemes de battage a tambour. Le tam-
bour constitue une exclusivité puisqu’il
mesure 66 cm de diametre et compte
10 battes. Le cylindre postérieur de 45
a, pour tache principale, la séparation
des grains. De plus, la paille est mé-
nagée par l'utilisation de 8 battes lis-
ses. La forme des 2 caissons n’impo-
se aucun changement dedirection bru-
tal a la paille, ce qui assure une meil-
leure qualité a la paille longue.

Davantage de paille courte

Le battage plus agressif et les change-
ments de direction renouvellés dans le
cheminement de la paille impliqués par
le cylindre supplémentaire peut poser
certains problemes lorsque la paille est
cassante et dans le colza. En effet, cet
apport supplémentaire de paille cour-
te provoque une surcharge des orga-
nes de nettoyage. C'est pourquoi
Deutz-Fahr, John Deere et MF ont
prévu la possibilité d’éloigner volontai-
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rement le contre-batteur de la corbeil-
le afin de réduire ces effets néfastes. La
place supplémentaire derriere le cylin-
dre principal constitue un autre avan-
tage.

Fiatagri franchit encore un pas supp-
lementaire avec I'«Integrale». Lors de
la récolte de produits fragiles, les tamis
du séparateur centrifuge du second
caisson peuvent étre completement
basculés. Comme les secoueurs
atteignent de toute fagon le caisson de
nettoyage, la machine travaille comme
une moissonneuse-batteuse a secou-
eurs conventionnelle lorsque le sépa-
rateur multi-crop est déclenché.

Les efforts consentis en vue de ré-
duire la production de paille courte ne
sont pas uniguement destinés a éviter
de surcharger les organes de nettoya-
ge. En effet, le matelas de paille qui se
constitue, de par I'accumulation des
brins de paille courte, réduit I’efficacité
des secoueurs de maniére conséquen-
te.

Flux d’air de nettoyage

L'utilisation accrue d’éléments de net-
toyage rotatifs provoque un raccour-
cissement plus ou moins important des
brins de paille. Ainsi, la limite des per-
formances des moissonneuses-bat-
teuses est rapportée des secoueurs au
caisson de nettoyage. C’est pourquoi
tous les constructeurs axent leurs ef-
forts sur une meilleure conduite du flux
d’air de nettoyage. Le systeme bien
connu de prénettoyage de New
Holland et des machines CS de Claas,
qui prévoit un nettoyage en 2 étapes
successives avec ventilation, est main-
tenant disponible également pour les
2 modeles a secoueurs de haut de
gamme. Le systeme de nettoyage des

Le nettoyage par ventilation en 2 éta-
pes successives permet d’augmenter
sensiblement les performances de net-
toyage. '
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ment basculés.

Ce tambour accélérateur placé avant le cylindre séparateur
principal améliore non seulement le flux de récolte mais
également la capacité de séparation.

Lors de la récolte de produits fragiles, les tamis du sépara-
teur centrifuge du second caisson peuvent étre complete-

nouveaux John Deere posséde égale-
ment un double flux d’air permettant
d’éjecter la paille courte, la balle et di-
vers déchets avant le passage sur le
tamis.

Les nouveaux modeles ventilés, répar-
tissant I'air sur la surface totale du
tamis, offrent de meilleures performan-
ces. Ainsi, la série Topliner de Deutz-
Fahr et le modéle axial de Case IH met-
tent en ceuvre des ventilateurs laté-
raux, tels que ceux utilisés depuis fort
longtemps pour les moissonneuses-
batteuses américaines. Le nouveau
systeme de nettoyage de John Deere,
selon la grandeur de la machine, com-
porte 4 ou 5 ventilateurs compacts en
matériau synthétique placés chacun
dans un caisson séparé pourvu de 2
bouches d’aération. Conjointement a
ce nouveau mode de ventilation, la sur-
face des tamis a pu étre sensiblement
augmentée.

... Caissons de nettoyage
adaptés ala pente

Il est bien connu que les organes de
nettoyage réagissent de maniere trés
sensible en terrains en pente et que les
pertes augmentent alors rapidement.
Comme les moissonneuses-batteuses
dépourvues de secoueurs et celles
équipées d’un cylindre séparateur sup-
plémentaire s’avérent beaucoup moins
sensibles en terrains en pente quant a
la séparation du grain et de la paille,
’amélioration des aptitudes dans ces
conditions particulieres est moins ur-
gente. Les constructeurs ont essayés
d’éviter la mise a niveau de la machine
compléte en concentrant leurs efforts

Dans une étape intermédiaire, les or-
ganes de tamisage et de nettoyage ont
été rendus plus ou moins insensibles a
la pente.
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plutdt sur une amélioration des perfor-
mances de nettoyage dans ces condi-
tions. Les solutions techniques suivan-
tes sont les plus connues:

— compensation de l'inclinaison pour

les organes de nettoyage (New
Holland, Deutz-Fahr)
- oscillation latérale du tamis

supérieur en fonction de la pente
(Claas)

— ouverture de récupération dans le
prolongement du tamis supérieur
(Deere, MF)

Ces simples mesures ont permis de ré-
duire sensiblement les pertes du cais-
son de nettoyage en terrains en pente.
Pourtant, les probléemes suivants n’ont
pas encore été résolus a ce stade:

- la stabilité dans les pentes (Trémie
volumineuse, réservoir de carburant de
grandes dimensions et moteur lourd
placés en hauteur dans la machine)

— position de conduite inconfortable
en terrains en pente

- la paille glisse en aval dans les se-
coueurs.

Cesdéfautsimportants ne peuvent étre
corrigés dans le cas des moisson-
neuses-batteuses  conventionnelles
qu’avec une correction de niveau de la
machine complete. Cela se heurtait,
jusqu’a présent, a des difficultés tech-
niques et financiéres pour les machi-
nes a 5 ou 6 secoueurs.

Meilleure stabilité

Le progres technique permet d’offrir
des systemes de correction de niveau
pour la machine complete qui ne sont
guere plus onéreux que des systéemes
n’agissant que sur les organes de net-
toyage. De tels concepts ne peuvent se
réaliser que si la machine est congue
des le départ en fonction de cela. En
effet, des modifications apres coup
entrainent de nombreux compromis,
impliquent d’importants colts supplé-
mentaires et ne permettent plus de
remplir les conditions de surlargeur dés
5 secoueurs.

En comparaison des machines munies
d’une compensation de pente du seul
caisson de nettoyage, les modéles In-
tegrale de Fiatagri et la nouvelle série
Z de John Deere offrent de bien meil-
leurs arguments de vente en raison de
la correction du niveau de la machine
compléte. Cela aura sans doute des in-
cidences positives sur les départe-
ments «développement» de la concur-
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La correction du
niveau de la ma-
chine compléte
comme élément
intégré n’est pas
seulement avanta-
geux financiére-
ment mais amélio-
re également le
confort de con-
duite et la stabilité
de la machine:

rence. Fiatagri utilise, pour la correction
de niveau, des axes pivotants ac-
tionnés au moyen d’un verrin hydrauli-
que. Cela permet, par des moyens tres
simples, une correction latérale jusqu’a
20% et longitudinale jusqu’a 8%. John
Deere a, quant a lui, développé un sys-
teme tres économe du point de vue de
la place. La largeur de la machine
n’augmente pas, ce qui fait que méme
une machine a 6 secoueurs ne dépas-
se pas la largeur maximale autorisée
dans le trafic routier. Cette version Hill-
master permet de compenser 11%,
voire méme 18% en combinaison avec
I'ouverture de récupération dans le pro-
longement du tamis supérieur, cela
sans aucune diminution des perfor-
mances. Ces deux solutions économi-
ques constituent un réel progrés pour
le battage en terrains accidentés car,
outre le rendement du caisson de net-
toyage, les performances des secou-
eurs sont conservées la stabilité et le
confort de travail sont nettement meil-
leurs.

Technique de réglage

Comme un apport régulier de mar-
chandise récoltée se révéle trés béné-
fique pour la qualité du travail des
moissonneuses-batteuses, la variété
et le nombre de systemes électroni-
ques de régulation et de saisie des
données augmentent sans cesse.
Ainsi, le conducteur peut prendre ses
décisions en se reférant a des infor-
mations trés précises provenant de
systemes électroniques de plus en plus
sophystiqués. Il faut cependant qu’il
soit suffisamment informé quant a
cette matiere technique parfois fort
complexe. Dans le cas de certaines ré-
coltes, le réglage de la hauteur de la

barre de coupe est trés important et
demande beaucoup d’attention au
conducteur. Dans ce domaine, un sys-
teme de réglage automatique soulage-
rait sensiblement le conducteur. Le
réglage transversal des barres de
coupe larges est particulierement in-
téressant pour parvenir a maintenir cel-
les-ci parallele au sol quelle que soit
I'inclinaison de la moissonneuse-bat-
teuse. Ce dispositif se révele surtout
important lorsque la roue aval s’enfon-
ce en terrains en pente et que I'on bat
un champ pour lequel la hauteur de
coupe est importante. Les modeles les
plus récents utilisent le préréglage de
la hauteur de coupe et de la pression
de contact du tablier de coupe connus
depuis longtemps, cela combiné avec
un réglage transversal, le tout intégré
au sein d’une unité travaillant automa-
tiqguement.

Pneumatiques

Le bonheur du progres de la technique
de battage n’est pas dépourvu de nua-
ges. Les dispositions légales en matie-
re de largeur maximale ne permettent
pas I'utilisation, pour les machines de
grandes dimensions, des pneus larges
développés dans I'industrie. La géné-
ralisation des moissonneuses-batteu-
ses a 5 secoueurs, liée a 'augmentati-
on du volume des trémies, ne permet
plus de respecter la limite des 15 ton-
nes. Ce qui peutencore étre admis lors-
que le terrain est bien sec se transfor-
me en problémes ennuyeux quand le
sol s’avere moins résistant. Le déve-
loppement des pneumatiques et du
train de roulement sera incontournable
a I'avenir pour les constructeurs, bien
que ces recherches soient colteuses
et compliquées.
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