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Comparaison de procédés de lutte mécaniques et chimiques
contre les mauvaises herbes dans les céréales

Rendements et codts similaires, plus de travail et plus grande dépendance vis-a-vis de la météo

Edward Irla, Station féd. de recherches d’économie d’entreprise et de génie rural (FAT), 8356 Tanikon TG
Hans-Ulrich Ammon, Station fédérale de recherches pour |la production végétale (FAP), 8046 Zirich

La plupart de temps, une lutte
ciblée contre les mauvaises
herbes reste indispensable
pour assurer le rendement, fa-
ciliter les travaux de battage et
pour éviter que les adventices
n’envahissent le champ aprés
la récolte. Actuellement, c’est
une lutte intégrée contre les
adventices et respectueuse de
’environnement qui est claire-
ment préconisée. C’est pour-
quoi les mesures de lutte
faisant appel aux techniques
culturales,aux moyens mécani-
ques ainsi qu’a une réduction
des quantités de produits her-
bicides regagnent en intérét.

Des essais, menés sur une pé-
riode de trois ans, ont montré
qu’il était possible d’obtenir un
controle suffisant des adven-
tices ainsi qu’un entretien effi-
cace du sol avec des outils de
sarclage et des herses étrilles
(Fig. 1). Le meilleur effet de lutte
contre les adventices a été ob-
tenu entre le stade 3 feuilles et
fintallage de la céréale encom-
binant les deux types de ma-
chines. Pour garantir un bon

effet, les facteurs tels que la
technique culturale, les con-
ditions météo, le stade des
mauvaises herbes ainsi que le
type de machines et leur mai-
trise sontdéterminants. Le dés-
herbage chimique avec des
quantités de produits de I'ordre
de 50% de la dose/ha prescrite
a donné, la plupart du temps,
des résultats satisfaisants.

Pour ce qui est du rendement,
les procédés mécaniques, ainsi

que ceux utilisant des doses
réduites d’herbicides se sont
montrés pratiquement égaux
aux procédés conventionnels
utilisant la dose normale d’her-
bicide.

Le besoin en travail des procé-
dés mécaniques, comparés a
ceux utilisant une pulvérisation
herbicide, est environ deux a
cinq fois supérieur. Les coiits
d’utilisation de la herse étrille
sont a peu prés comparables a

Fig. 1: Il est possible d’obtenir une réduction suffisante des
adventices, en méme temps qu’un travail du sol efficace,
grace a deux ou trois passages, bien places, de la herse
etrille.
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Fig. 2: Uninterligne serré exerce une concurrence plus forte & 'encontre des mauvaises herbes, car le sol est plus ombragé
et le peuplement couvre plus rapidement le sol.

ceux des procédés de pulvéri-
sation herbicide. La combinai-
son du sarclage et du passage
de la herse étrille est nettement
plus colteuse; elle peut pour-
tant étre concurrentielle avec
les procédés de pulvérisation,
si les outils sont utilisés surune
surface suffisamment impor-
tante.

Sur les exploitations convention-
nelles, pratiquant la culture cé-
réaliére intensive, la lutte contre
les mauvaises herbes est prati-
quée avant tout avec des moyens
chimiques. En régle générale,
une seule pulvérisation d’un pro-
duit herbicide de contact, rési-
duaire ou a base d’hormones est
suffisante, mais pourtant il n’est
pas exceptionnel qu’ une deu-
xieme application soit néces-
saire. Les nombreux avantages
des herbicides sont indiscuta-
bles, mais il ne faut pas non plus
omettre leurs effets négatifs sur
les populations adventices et sur
environnement. L'augmentation
des problémes de dégradation
des produits, la charge du sol et
des nappes phréatiques néces-
sitent une réduction de [utili-
sation des herbicides et la
recherche de solutions alterna-
tives.

Les expériences positives de
lutte intégrée contre les adven-
tices dans les cultures sarclées
ont contribué a créer aussi unin-
térét pourlalutte mécanique ainsi
gu’une réduction de I'utilisation
des herbicides dans les cé-
réales, d’autant plus que grace a

un fort pouvoir de concurrence,
les cultures céréaliéres tolérent
géneralement une forte pression
des adventices, sans accuser de
perte de rendement.

Des essais sur une période de
trois ans ont étudié les possibili-
tés d’utilisation, I'efficacité et la
rentabilité de procédés de lutte
contre les adventices utilisant
des moyens mécaniques etcom-
binés ainsi qu'une réduction de
50% de la quantité d’herbicide
par hectare. En collaboration
avec la FAP de Zirich et la FIBL
d’Oberwil, 18 essais ont été mis
sur pied, dont 9 dans des exploi-
tations conventionnelles et 9
dans des exploitations alterna-
tives; les deux groupes d’'exploi-
tations ont cultivé de I'orge d’au-
tomne, du blé d’'automne et de
printemps, avec un écartement
de 8 et 16 cm entre les lignes.
Les résultats des essais menés
sur les exploitations alternatives,
ont été publiés par la FIBL
d’Oberwil dans une publication
séparée ainsi que dans le journal
«Landfreund» No 5/1990.

Le présent rapport présente les
résultats des essais menés sur
les exploitations convention-
nelles.

d’expenméntatlon .

@ |Les lieux d’essais ont été du-
rant les années 1987 a 1990:

Tanikon, Wittenwil a Munster-
lingen.

® Précédents culturaux pour:

- orge d’automne: trois fois blé
d’automne

- blé d’automne: mais ensilage
et deux fois betteraves su-
criéres

- blé de printemps: léegumes,
orge d’automne et mais en-
silage.

® Apres labour et préparation
normale du lit de semence, se-
mis a l'aide d’'un semoirde 3 m
«Amazone D7, E» a socs nor-
maux, écartement des socs de
8 et 16 cm, répartition en diffé-
rentes parcelles élémentaires,
quantité de semence égale,
adaptée aux conditions du lieu
d’essai.

® Dispositif d’'essai en «blocs»
avec quatre répétitions et
des parcelles élémentaires de
75m? (3 x 25 m).

@ | es différents outils de sar-
clage et les herses étrilles sont
décrits dans le chapitre sui-
vant.

® Application herbicide «en une
seule fois», produits de contact
ou a base d’hormones (en par-
tie produits résiduaires avec
action graminicide) avec pul-
vérisateur conventionnel ou
avec le pulvérisateur de 3 mde
laFAT,3101eau/ha,a4 barpour
4 km/h.

® Relevés: couverture du sol
par la céréale / les adventices,
masse des mauvaises herbes,
fraiches et en matiére séche/
m? deux a trois semaines avant
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la récolte, nombre d’'épis/m?,
récolte avec batteuse pour pe-
tites parcelles, 30 m? par par-
celle élémentaire.

Outils de sarclage et
 herses étrilles

La lutte mécanique contre les
mauvaises herbes a été effectuée
avec une herse étrille «<Rabe SE
625»dans les parcelles semées a
8 cm et avec une sarcleuse a soc

«Schmotzer» — aussi en combi-
naison avec la herse étrille - dans
les parcelles semées a 16 cm
(Fig. 2). La herse étrille d’'une lar-
geur de 6,2 m se compose d’un
cadre en trois parties servant de
support a 155 dents et posé sur 4
roues équipées de pneumati-
ques. Les dents en acier flexible,
dont la pression est assurée par
un ressort et comporte deux po-
sitions de réglage, sont rangées
sur quatre lignes décalées I'une
par rapport a I'autre. La distance
entre les dents estde 4 cm. Lors
de [l'utilisation de cette herse

dans des cultures semées en
lignes, les dents se trouvant sur
une ligne peuvent étre relevées.
Les deux parties latérales de la
machine se rabattent hydrauli-
quement pour le transport (poids
634 kg).

L’outil de sarclage, d’'une largeur
de 3,0 m est monté sur un cadre,
supporté par deux roues sur
pneumatiques. Il est équipé de
socs en patte d’oie d’'une largeur
de 10 cm et nécessite un entre-
ligne minimum de 16 cm et un
réglage fin. Le réglage en profon-
deur des socs est obtenu par un

Tableau 1: Quantité des mauvaises herbes, nombre d’épis et rendements de I'orge d’automne *), selon le procédé
de lutte contre les adventices (sol limoneux faiblement sableux, en 1990 sol limoneux sableux)

Procédé de lutte adventice

Epis/m?

1988

1990

Herbicide '/

Herbicide '/,

Herse étrille

Herse étrille, herbicide '/,
Herse étrille, herbicide '/,
témoin

Ppds: p = 0,05

mis 16cm

Herbicide '/,

Herbicide '/ 3.4

Sarclage 79

Sarclage, herse étrille 41

Sarclage, herse étrille, herbicide ', | 0,9

témoin 13,5 9

Ppds: p = 0,05 33 34 22 94 107 24 6,8 9,5 3,6

*) Variétés: 1988 Mammut, 1989 Hasso, 1990 Triton

Adventices:

ortie royale, pensée des champs, gaillet gratteron.
Adventices princ.: 1988 mouron des oiseaux, ortie royale, agrostide jouet du vent
1989 mouron des oiseaux, lamier rouge

1990 pensée des champs

mouron des oiseaux, lamier rouge, véronique, agrostride jouet du vent, paturln capselle bourse a pasteur,
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Fig. 3: Un passage tardif de herse étrille, depuis le voies de passage, peut par «peignage» éliminer une partie du mouron et

du gaillet seulement. Mais il faut trés souvent nettoyer les dents de la herse.

parallelogramme simple sur res-
sort, assisté de roues de type
Farmflex (poids 400 kg).

Le succés des mesures phyto-
sanitaires de type mécanique
nécessite une stratégie de régu-
lation des adventices correcte.
Dans ce but, les mesures sui-
vantes sont d’importance capi-
tale: rotation longue et variée,
travail du sol dirigé, profondeur
de semis reguliére.

Aprés la récolte du précédent
cultural, un bon déchaumage,
créant un lit de semences gros-
sier, peutamenerde nombreuses
graines de mauvaises herbes a
germer. Lors de la préparation
finale du lit de semences pour la
céréale, ces adventices en ger-
mination seront facilement dé-
truites etles engrais enfouis. Unlit
de semences exempt de mottes
et bien rappuyé est avantageux
pour le semis et par la suite pour
le fonctionnement correct des
outils de sarclage et de la herse
étrille. Les semences de céréales
germent plus rapidement que la
plupart des différentes adven-
tices, lorsqu’elles sont semées a

&

une profondeur réguliére. Aussi
I'avance de végétation de la cul-
ture contribue au succeés de la
lutte mécanique, lorsque les ou-
tils peuvent étre utilisés au bon
moment. C’est pourquoi il im-
porte d’effectuer un travail de
semis soigné en prenant garde
que la pression sur chaque soc
soit optimale et en respec-
tant une vitesse moyenne de
6 km/h.

Les mesures de lutte mécanique
ne permettent en aucun cas de
corriger une situation adventice
critique, consécutive a un mau-
vais choix du produit herbicide ou
a une rotation pas trop simplifiée,
mais elles peuvent par contre

o

Fig. 4: L’outil de sarclage & socs ne détruit que les adventices poussant dans I'entre-ligne. L’efficacité du travail sera sensi-

blementaméliorée parle passage de la herse étrille en complément. Il est avantageux d’utiliser un tracteur Iéger avec roues
jumelées (pour le premier passage) et une pression basse dans les pneumatiques de I'ordre de 0,6 bar.
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Tableau 2: Quantité des mauvaises herbes, nombre d’épis et rendements du blé d’automne «Arina», selon le pro-
cédé de lutte contre les adventices (sol limoneux faiblement sableux, en 1989 sol limoneux sableux)

Procédé de lutte adventice . Adve:jﬂ}qe_;gkg@ds/ai . Epis/m?

1988 | 1989 | 1990 1988 1989 | 1990 1988 | 1989 1990

Semisa8cm

Herbicide '/ 03 | | e87

Herbicide ', 1.3 645 68,7

Herse étrille 34 604 68,2

Herse étrille, herbicide '/ 1,9 651 | 69,0

Herse étrille, herbicide '/, - - 0,1 698 ‘?_2.-2“:‘-

témoin 6,0 13 13,0 582 64,6

Ppds: p = 0,05 2,6 3.2 3,1 87 55 90 7,4 3,9 43
 Semisatéem

- i 5 P - o i

Herbicide '/, = 06 - | 18 | 652 | 608 | 579 | 784 | 67,9 | 69,7

Herbicide '/, = | 18 688 521 592 785 | 678 | 679

Sarclage 2,3 5,6 619 | 593 | 575 711 | 898 | 672

Sarclage, herse étrille 20 15 | 683 | é0 608 | 729 | 697 | 682

Sarclage, herse étrille, herbicide '/, = 08 708 612 | 620 81,1 70,2 69,6

témoin 10,1 75 11,8 588 493 | 516 70,0 62,4 57,4
Ppds: p = 0,05 33 3,8 2.2 86 70 D 10,1 29 36
Adventices: mouron des ciseaux, pensée des champs, agrostide jouet du vent, paturin, ortie royale, capselle bourse a

pasteur, gaillet gratteron, lamier rouge, renouée liseron.
‘Adventices princ.: 1988 mouron des oiseaux, agrostide jouet du vent

1989 capselle bourse a pasteur, agrostide jouet du vent

1990 mouron des oiseaux, ortie royale

permettre le contréle d’'une flore pleine/ha ou demi-dose/ha, basés sur la location des outils
adventice variée comme celle MS = Matiere séche). de sarclage et de la herse
que I'on rencontre sur les exploi- @ Les Fig. 6 et 7 présentent les etrille; dans le tableau 4, Fig. 9,
tations pratiquant la production moyennes des trois années les calculs sont basés sur
intégree. concernant les différences de ’'achat de ces machines. A par-
rendement et la diminution des tir de ces donneées, il devient

adventices. possible de calculer les colts

® Les résultats cités dans notre d’autres procédés, adaptés

commentaire se basent géné- aux conditions locales.
ralement sur la moyenne des
trois années d’essais. Si cela
n'est pas le cas, 'année de ré-

ﬁés'ultats et discussion

Informations: férence est donnée. . L

® Les résultats des différents @ Le besoin en travail ainsi que Sompardisondes proc‘:. =8
procédés pour chacune des les colts des différents proce-
trois années sont consignés dés sont présentés pour cing
dans les tableaux 1 a 3 (her- procédés. Les calculsdecolts Les céréales exercent, selon les

bicide '/ ou '/, signifie dose présentés dans le Fig. 8 sont expériences de la pratique, une



Rapports FAT

Fig. 5: Par le sarclage et le passage de la herse étrille, il est possible d’obtenirun bon décrodtage de la surface du solen plus

d’une régulation des adventices, conformé a la protection de I'environnement.

concurrence accrue contre les
mauvaises herbes, lorsque
I’écartement des lignes diminue;
ceci s'explique aisément par
laugmentation de I'ombrage-
ment et de la concurrence pour
I’eau et les éléments nutritifs.

Dans nos essais, nous n’avons
mis en évidence que des diffé-
rences relativementfaibles, surla
base de la masse de matiére
séche des adventices, entre les
procédéssemésa8cmetalibem
(tableaux 1, 2 et 3). Malgré la dis-
persion de la pression des
adventices, les parcelles semées
a 16 cm, comparées a celles
semées a 8 cm ont montré des
différences en MS adventices de
lordre de +6,6% pour l'orge

d’automne, de +11,4% pour le blé
d’automne et de +10% pour le blé
de printemps.

L’application herbicide de post-
émergence a un stade opportun
ne pose généralement aucune
difficulté dans la pratique, d’au-
tant plus si des voies de passage
ont été laissées. Dans nos essais
parcontre,les applicationsonteu
lieu toutes le méme jour. Comme
il fallait d’abord attendre le bon
moment pour l'utilisation de la

sarcleuse et de la herse étrille,
'unique application d’herbicide
de postlevée ne pouvait souvent
avoir lieu que deux a trois se-
maines apres le stade optimum
(en 1988, il eut méme lieu au
printemps suivant dans de l'orge
qui aurait du étre traitée en
automne).

Les applications herbicides a
dose pleine qui nous servaient
de procédés standards ont de-
montré, comme il fallait s’y atten-
dre, une efficacité parfaitement
suffisante (Fig. 6). Une diminution
des adventices de 'ordre de 91 a
98%, selonle genrede céréales, a
été obtenue dans les semis a
8 cm et de l'ordre de 88 a 97%
dans ceux a 16 cm.
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Les applications herbicides a
demi-dose ont montré une effi-
cacité moins bonne, quoique
généralement suffisante. Les effi-
cacités etaient souvent plus mar-
quées sur les semisa8cm (82 a
98%) que sur ceux a 16 cm (67 a
93%). La cause en est vraisem-
blablement que les adventices
étaient a un stade plus avance
dansles semisa 16 cm. L'efficaci-
té des applications herbicides
d’automne sur orge ont été né-
gativement influencées par des
températures trés basses.

Synthése: La régle fonda-
mentale suivante est vala-
ble: «Contre des adventices
peudéveloppées, une petite
dose d’herbicide suffit».
L'utilisation de demi-dose
d’herbicide implique un
choix etune technique d’ap-
plication optimale ainsi
qu’une intervention pré-
coce, au stade jeune des ad-
ventices. Si la pression des
mauvaises herbes a pro-
bléme est trop forte et que
les conditions météo ne
sont pas favorables, I’appli-
cation de demi-dose n’est
pas toujours suffisante.

Procédés mécaniques

La herse étrille propose la meil-
leure efficacité du stade germina-
tion au stade deux vraies feuilles
des adventices. Le premier pas-
sage de la herse doit donc avoir
lieu le plus t6t possible, sitét que
les jeunes plantes de céréales
sont suffisamment enracinées
(début du stade trois feuilles). Un
a trois passages de herse étrille,
selon les conditions du champ
d’essai et lasorte de céréale, pro-
voquent une diminution de la po-
pulation adventice d’'un bon 60%

Tableau 3: Pression des mauvaises herbes, nombre d’épis et rendements du blé de printemps «Remia»,
selon le procédé de lutte contre les adventices (sol limoneux sableux)

P-rocédé de lutte adventice Adventices kg MS/a Epis/m? Rendement gq/ha .
1988 1989 1990 1988 | 1989 1990 1988 1989 1990
Semisa8cm
Herbicide '/, - 04 | o1 | 795 | B21 | sG1 | 683 | B3 | 663
Herbicide '/ - 04 | 02 702 | 556 508 | 666 | 528 | 657
Herse étrille 23 | 42 24 658 498 581 63,5 51,3 68,0
Herse étrille, herbicide ' - | 67 | o1 | ees | o9 597 | 652 [ 648 | 673
Herse étrille, herbicide '/, = . - 730 608 66,7 | 831 | 675
témoin 120 | 74 @ 45 621 620 | 626 | 476 | 658
Ppds: p = 0,05 3.5 3,7 1,4 *98 83 4,4 55 3.2
 Semis & 16 cm
Herbicide ', 02 | 06 | o1 | 711 | s02 | 548 | 659 | B14 | ea7
Herbicide '/ 0,4 1,0 0,3 628 484 606 66,0 50,3 66,0
Sarclage 7.2 43 23 676 562 652 66,0 50,5 68,8
Sarclage, herse étrille 1,4 3,0 09 676 513 585 64,4 51,1 67,4
Sarclage, herse étrille, herbicide '/, a 02 = 711 542 674 66,5 a1 h 67,5
témoin 14,6 12 45 591 456 539 60,5 46,7 63,6
Ppds: p = 0,05 3.7 29 13 82 67 76 25 37 4,1
Adventices: mouron des oiseaux, renouée des oiseaux et liseron, chénopodé blanc et polysperme, laiteron rude,
véronique, paturin, capselle bourse a pasteur, lamier rouge, gaillet gratteron, myosotis des champs,
tabouret des champs.
Adventices princ.: 1988 et 1989 mouron des oiseaux, paturin

1990 mouron des oiseaux, renouées
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Diminution des adventices (%)

Fig. 6: Diminution des adventices en pourcent pour chaque procédé (Moyennes des essais sur trois ans, basees sur la
masse de matiére seche des mauvaises herbes).

(Fig. 6). Il faut pourtant remarquer
que ce sont surtout les dicotylé-
dones a faible enracinement qui
sont détruites, les dicotylédones
aracines pivotantes ainsi que les
graminées sont par contre in-
suffisamment touchées. L'orge
d’automne nécessita en 1988 et
en 1989 trois passages de herse,
en 1990 deux passages, parce
que l'efficacité de la herse étrille
est trés médiocre en automne,
lorsque les sols restent humides.
Deux passages de herse furent
pratiqués sur les blés d’automne
et de printemps (tableau 3, 1988
seulement un passage). Le der-
nier hersage, depuis les voies de
passage, sur céréale de 40 a
50 cm de hauteur, est une inter-
vention d’urgence, car dans ce
cas seuls le mouron des oiseaux
etle gailletgratteron sonttouchés
et I'on risque en plus de causer

des dégats partiels a la culture
(Fig. 3). L'efficacité du travail peut
étre influencée par la pression
des dents ainsi que par lavitesse
d’avancement(5,7a6,5km/h).Le
rendement horaire est de I'ordre
de 2a25ha/h.

Le sarclage a l'aide d’une sar-
cleuse a soc, équipée d’'un gui-
dage fin, conduite a 2-3 cm de
profondeur, provoqua une dimi-
nution des mauvaises herbes de
'ordre de 48 a 69%. Avec des
socs a patte d'oie la plupart des
mauvaises herbes poussant
dans I'entre-ligne furent détruites
(Fig. 4). Par contre, les adventices
se maintiennent sur la ligne. Pour
tousles essais, unseul passage a
été possible, a cause desrisques
de dégats a la culture. La vitesse
d’avancement est limitée a 3,5 -
4 km/h, a cause du guidage fin et

du risque de recouvrement des
lignes. Le rendement horaire se
monte a environ 0,7 ha/h.

La combinaison sarclage/pas-
sage de herse étrille est celui
des procédés de lutte mécanique
qui a donné les meilleurs résul-
tats. La couche de sol ameublie
par les socs a patte d’oie est affi-
née ensuite par les dents de la
herse étrille et, de ce fait, les
adventices sont encore mieux
séparées de la terre. Un seul sar-
clage, suivi de un a deux pas-
sages de herse étrille provoqua
une réduction des mauvaises
herbes de I'ordre de 71 - 83%. De
cette maniere, les dicotylédones
aracines pivotantes et les grami-
nées ont été mieux combattues
que parles procédés sarclage ou
passage de herse séparés.
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Fig. 7: Différences de rendement des différents procédés en comparaison a 'application d’une pleine dose d’herbicide,
pour un interligne de 8 et 16 cm, en q/ha (moyenne de trois ans).

Tableau 4: Eléments de colts et du besoin en travail des procédés de la lutte adventice dans les céréales,
présenté pour un seul passage d’outil (sarclage avec guidage fin)

Eléments de codts et du besoin en travail Pulvérisation (12 m) Herse étrille (6 m) Sarclage (3 m)
Prix d’achat Fr. 5800.—- 7100.-
Besoin en travail ') MO h/ha 0,8 05 34
Frais fixes de machines Fr./an 919.- 961.—
Frais variables par ha:

Machines + tracteur ?) Er 10.50 6.50 18.60
Colts de main-d’ceuvre Fr. 15.50 9.50 57.40
Colts des herbicides de-a Fr. 36-2213- - -
Total Fr./ha 62.- 4239.- 16.- 76.-
Tracteur de 33 KW Evaluations selon le rapport FAT No 393

1) entretien de la machine inclus
2) frais variables sans entretien (colt des procédés = Fig. 9)
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Procédés Besoin en travail Colts

A. Pulvérisation (1) %=
]

B. Herse étrille (2)

C. Herse étrille (3)

D. Sarclage, herse étrille (1+1)

E. Sarclage, herse étrille (1+2)

() =Nombre MOh/ha 4 3 2 1 0 50 100 150 200 250
de passages Fr./ha

Colts: % = Machines @ = Travail

= Herbicides

Fig. 8: Besoin en travail et colts des différents procédés basés sur la location de la sarcleuse et de la herse étrille (sans les
frais fixes du tracteur, ni du pulvérisateur).

Fr./ha
300 |

 Procédés mécaniques et
‘_ chimlques f

250

A Les procédés mécaniques et
chimiques permettent d’envisa-
ger une lutte adventice intégree,
sans grand risque lié aux condi-

tions météo. Tout d’abord, on es-
\ saye par un passage de herse
étrille de reduirelapopulation ad-

D \ ventice de 30 2a40%. Dans les cas

150 \ ou cela ne suffirait pas, ou si les

mauvaises herbes a probléme
— dépassent le seuil de tolérance,
une application d’herbicide ade-
100 mi-dose est généralement suffi-

K sante. La combinaison des trois
procédés provoqua une diminu-

L tion des populations adventice
50 A de 80 a 100% que I'on utilisa des

doses pleines ou réduites de pro-
duits herbicides.

200

ha/année 10 20 30 40 50
Surface cultivée

Fig. 9: Colts des différents procedés, lors de I'achat de la sarcleuse et de la herse
étrille et selon la surface annuelle emblavée en céréales (sans les frais fixes du

tracteur, ni du pulvérisateur). Pour ce qui est du nombre
A = pulvérisation, codts herbicides de Fr. 36.- a Fr. 213.-/ha d’épis/m? il n’y en a que peu de
B = 2 passages de herse étrille D = 1 sarclage et 1 passage de herse étrille  différences significatives entre
C = 3 passages de herse étrille  E = 1 sarclage et 2 passages de herse étrille  les procédés (tableaux 1 a 3).Les
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procédeés utilisant la herse étrille
onttendance a provoquer une di-
minution du nombre d’épis/m?
(significatif en 1988 et 1990, dans
'orge d’automne). Cette diminu-
tion du nombre d'épis/m? est
provoquée par une réduction du
nombre de plantes, consécutive
au dernier passage de la herse
étrille, en particulier en présence
de beaucoup de cailloux a la sur-
face du sol.

Les différences de rendement
ne sont généralement assurées
statistiquement qu’en comparai-
son du témoin. Seul le procédé
herse étrille a provogué des ren-
dements significativement plus
bas en 1990 dans l'orge et le blé
d’automne et en 1988 dans le
blé de printemps. Les procédés
combinant la lutte mécanique et
chimique ont tendance a provo-
querdesrendementslégerement
plus élevés que les procédés pu-
rement chimiques, grace au tra-

Synthése: Les mesures de
lutte mécanique impliquent
des contraintes supérieures
quant aux conditions mé-
téorologiques, aux stades
des adventices ainsi qu’aux
conditionslocales.Une utili-
sation précoce des outils,
par temps si possible sec,
est bien plus avantageuse
que trop tardivement aprés
le tallage des céréales.
Grace au travail superficiel
du sol, ’on obtient une amé-
lioration du régime de 'eau
et de l’air du sol, ainsi qu’un
enfouissement des engrais
azotés. Ces effets secon-
daires positifs permettent
de compenser linfluence
sur le rendement des ad-
ventices qui ne sont pas
détruites. La croissance
affaiblie des mauvaises
herbes ne provoque qu'une
production limitée de se-
mences.

vaildusol(Fig.5et7).Le poidsde
mille grain etle poids al’hectolitre
ne sontpar contre influencés que
de maniére insignifiante.

Les diminutions de rendement
constatées dans les témoins
nous donnent des informations
claires quant au pouvoir de
concurrence des mauvaises her-
bes a 'encontre des céréales.
Les difféerences de rendement
entre les deux largeurs de semis
ne montrent qu’'une légére ten-
dance positive a I'avantage du
semis a 8 cm, pour les procédeés
utilisant une pleine dose d’her-
bicide, dans le blé de printemps
et en partie dans l'orge d’au-
tomne.

 Besoin en travail

Le besoin en travail des procé-
dés mécaniques comparés aux
procédés chimiques est environ
deux a cinq fois supérieur - sans
prise en considération du surcroit
de travail nécessaire au controle
des peuplements (Fig. 8). C'est
pourquoi les conditions locales
et le choix des outils (nécessité
de deux hommes pour le sar
clage), ainsi que le nombre de
passage sont déterminants.

Les coiits des procédés dépen-
dent principalement de la loca-
tion ou de l'achat des machines
et,dans ce cas, de I'utilisation an-
nuelle de celles-ci ainsi que du
nombre de passages neéces-
saires (tableau 4, Fig. 8, 9).
Sil'on prend en considération les
frais fixes et variables, I'on peut
définir une équation des colts
entre 'achat ou la location des
machines pour les surfaces an-
nuelles de céréales suivantes:
procédé B=22ha,C=15ha,D=
33 haetE=24ha.Silasurface de
céréalesdépasse ces grandeurs,

alors il vaut la peine d’acheter la
machine concernée.

Pour établir la comparaison avec
les procédeés chimiques, il faut
bien sir tenir compte du choix
de I'herbicide nécessaire (colts
herbicides de Fr. 36.- a Fr. 213.-/
ha). L'utilisation de la herse étrille
peut étre concurrentielle avec la
pulvérisation herbicide lorsquele
prix du produit reste dans la
moyenne. Par contre, la combi-
naison du sarclage et de la herse
étrille ne tient la comparaison fi-
nanciére qu’avec les produits les
plus chers ou avec les mélanges
d’herbicides. Les colts des pro-
cédés mécaniques et chimiques
combinés (un passage de herse
étrille et 50% de la quantité d’her-
bicide, Fr.80.- a Fr. 168.- /ha) sont
environ comparables avec ceux
utilisant trois passages de herse
étrille ou la combinaison de un
sarclage et un passage de herse
étrille.

Conclusions

Les essais menés sur une pé-
riode detrois ans, montrentquele
probléme du contréle des adven-
tices dans les céréales peut étre
résolu grace a des procédés de
lutte respectueux de I'environne-
ment. L’efficacité des moyens de
lutte mécanique est largement
dépendante des conditions
locales et météorologiques. La
mise en ceuvre de ces methodes
exige de grandes compétences
de la part du chef d’exploitation,
elles causent un surcroit de tra-
vail, mais pas forcément des
colts supplémentaires. Les sols
légers et mi-lourds sont mieux
appropriés a ce type de lutte que
les sols lourds limoneux ou argi-
leux.Lacombinaison du sarclage
avec le passage dela herse étrille
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s’estaussirevélé étre lameilleure
variante dans les exploitations
biologiques - elle exige pourtant
un interligne supérieur a 16 cm.
Le procedé, trés efficace lui aussi
utilisant la herse étrille seule est
par contre utilisable dans toutes
les largeurs de semis. La mise en
place de voies de passages, cor-
respondant a la largeur de la
herse étrille, estun avantage cer-
tain si 'on envisage utiliser cette

machine a un stade avanceé de la
culture.

Les céréales supportent une cer-
taine pression adventice, sans
que le rendement ne soit pénali-
sé. Afin de corriger un éventuel
effet insuffisant des moyens de
lutte mécaniques, une demi-
dose d’herbicide est suffisante.
Dans les céreéales, il est souvent
possible d’obtenirune bonne effi-
cacité avec une dose réduite

Des demandes éventuelles concernantles sujets traités ainsi que d’autres questions de technique
agricole doivent étre adressées aux conseillers cantonaux en machinisme agricole indiqués
ci-dessous. Les publications et les rapports tests peuvent étre obtenus directement a la FAT

(8356 Ténikon).
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d’herbicide sil'on s’en tient a des
conditions d'utilisation idéales et
que I'on choisit optimalement les
matiéres actives et la technique
de pulvérisation. Grace aux
moyens de lutte mécaniques, il
est possible de corriger la bat-
tance et le crodtage du sol et
d’obtenir ainsi, en plus d’'une lutte
douce contre les adventices, un
travail du sol tout a fait souhai-
table.
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