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Un moteur turbo d
Oui ou non?
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Edwin Stadler, Station fédérale d’économie d’entreprise et de génie rural, 8356 Tanikon

Lors de l'achat d’'un nouveau
tracteur, la question des avan-
tages et des inconvénients du
moteur a turbocompresseur se
pose de plus en plus ces der-
niers temps, méme pour les
tracteurs de la classe de puis-
sance moyenne ayant de 40 a
55 kW (55a75ch).Engénéral,il
s’agit d’'une comparaison entre
un tracteur avec moteur turbo a
trois cylindres et un moteur
d’aspiration a quatre cylindres
de plus grande cylindrée. Il
n’est pasrare que les deux trac-
teurs proposés proviennent de
laméme marque. Aqueltype de
moteur doit-on accorderla pré-
férence? Ou se situent les dif-
férences, les avantages et les
inconvénients?

Avantages pour
le constructeur
de tracteur

C’est surtout pour le constructeur
de moteur, respectivement de
tracteur que le turbocompres-
seur présente les plus grands
avantages. En effet, celui-ci peut
affiner et étendre son éventail de
puissance et de types sans frais
tropimportants. De cefait, les fos-
sés entre le moteur a trois et a
quatre cylindres ainsi que le mo-
teur a quatre et a six cylindres
sont comblés de maniére elé-
gante grace au turbocompres-
seur.Le moteur atrois cylindres et
demin’existe pas, et - a peud’ex-
ceptions prés - on a éliminé des
programmes de construction -
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Le turbocompresseur de gaz d’échappement exploite I'énergie contenue dans
les gaz d’échappement de moteur chauds et compresse I'air d’aspiration pré-
comprimé dans la chambre de combustion du moteur. Davantage d’air signifie
une meilleure combustion d’'une quantité de carburant plus grande et ainsi une
performance plus élevée pour des gaz d’échappement demeurant constants ou
améliores.

probablement en raison de trop
petits nombres de pieces et de
frais de constructiontrop éleveés -
le moteur a cing cylindres préné
comme grande nouveauté parde
nombreux constructeurs de trac-
teurs.

Le tracteur avec turbo-
compresseur est plus
léger

Un avantage net du turbocom-
presseur est le poids propre un
peuplusfaibled’environ 15a20%
par rapport au moteur de méme
pui§sance sans suralimentation.

Ce point justement est souligné
tout particulierement dans une
publicité en relation avec le poids
du tracteur. Malheureusement,
'avantage de poids du moteur
n'agit que dans une faible mesure
(environ 2 a 3 %) sur le poids total
du tracteur.

Le moteur turbo est
meilleur marché que le
moteur d’aspiration

On peut affirmer exactement la
méme chose du prix que du
poids. Les frais de construction
pour le moteur turbo sont environ
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possible en certaines circons-
tances de fixer au tracteur des
outils portés frontaux plus
longs.

En pratique, un tracteur extréme-
ment court est rarement un avan-
tage particulier (cabrage et vibra-
tions du tracteur lors de conduite
rapide, etc.).

La consommation de
carburant n’est qu’en
partie plus faible

En ce qui concerne la consom-
mation de carburant eégalement,
les avantages ne sont pas tout a
fait distincts. Les avantages de
consommation du moteur turbo
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est moins allongé

Bien entendu, la longueur totale
du moteur turbo avec seulement
trois cylindres au lieu de quatre,
ou quatre cylindres au lieu de six,
est plus courte d’environ 20%. Si
on exploite cet avantage de ma-
niere conséquente, il est ainsi

T T T T T T T
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régime du moteur min. T

vitesse nominale

Caracteristiques d’'un bon moteur de tracteur. Augmentation rapide de la courbe
du couple dans la plage supérieure de régime et diminution faible du couple
dans la plage de régime basse. Une augmentation de couple de plus de 20% est
trés bonne. La consommation de carburant spécifique est généralement la plus
favorable dans le secteur ou le moteur produit le plus grand moment du couple.
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s’expriment surtout lors de ré-
gimes moyens a élevés et de
charges élevées du moteur. Par
contre, la consommation par
charge faible est de fagon
tendancieuse moins favorable,
dans toute la plage des régimes,
que pour le moteur d’aspiration
comparable. Et cetétatde charge
survient justement souvent lors
de l'utilisation du tracteur. C’est
pourquoi, en pratique, il n’est pas
possible d’obtenir des avantages
de consommation sensibles
avec le turbocompresseur a gaz
d’échappement uniquement.

Haute performance
et bonne ventilation

L’'objectif jadis prioritaire de la
puissance maximale la plus éle-
vée possible grace a la surali-
mentation du moteur a da ces
temps céderlaplace a une évolu-
tion optimale du moment du cou-
ple et a une élasticité du moteur
élevée. De plus en plus, il s'im-
pose qu’une puissance de pointe
élevée sans réserve de force est
inappropriée pour le tracteur
dans les plages de couple
basses. Les moteurs turbo mo-
dernes présentent parfois des
augmentations du moment de
couple inhabituellement élevées
atteignant jusqu’a 30%. Ceci si-
gnifiede trés grandes élasticité et
ventilation dans la plage supé-
rieure et moyenne de régime. Le
point faible des moteurs turbo se
situe encore souvent dans la
plage inférieure de régime. Pour
'accouplement et le démarrage
avec des charges lourdes ou le
démarrage avec de lourds appa-
reils a prise de force, un moment
du couple élevé (force rotative)
est requis a un régime de moteur
bas. L’accouplement avec un
moment du couple trop faible est
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synonyme d’étouffement du mo-
teur. Avec les moteurs a turbo-
compresseur, le moment du cou-
ple et la puissance tombent sou-
vent, dans la plage de régimes la
plus basse (1000 & 1200 tours),
plus bas que dansle moteurd’as-
piration de grandes cylindrées.

Moins de fumée
et de bruit

L’amélioration des gaz d’échap-
pement, en particulier de la fu-
meée de pleine charge, compte
souvent parmi les autres aspects
positifs du turbocompresseur. En
outre, le turbocompresseur agit
également comme silencieux
bienvenu, aussi bien du cété de
'échappement que de celui de
I'aspiration d’air. Le bruit du mo-
teur est ainsi réduit de jusqu’a
4 décibels.

Méme durée de vie

Personne ne voudra sérieuse-
ment affirmer qu’avec une puis-
sance du moteur accrue par la
construction du turbocompres-
seur,ladurée devie du moteur est
augmentée. Par ailleurs, les
turbocompresseurs actuels de-
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vraient étre trésfiables, et leur du-
rée de vie n'arien a envier a celle
des moteurs d’aspiration. La du-
rée de vie d’'un tracteur se situe -
sans grandes réparations ou ré-
visions - a environ 6000 a 8000
heures de service ce qui, compa-
ré a une automobile, correspond
aquelque 300°000 2 400°000 kilo-
meétres de conduite.

Comme mentionné au début, la
diminution du poids total du trac-
teur due a [lincorporation du
moteur turbo a elle seule est
plutét modeste. Cependant, si,
par exemple, dans la classe
50 kW (70 ch), certaines réduc-
tions de poids étaient également
possibles pour les composants
de construction comme I'essieu
arriere, I'hydraulique et, le cas
échéant, lacabine du conducteur
intégrée, il pourrait trés bien en
résulter une variante de tracteur
supplémentaire assez intéres-
sante. Une réduction de poids
uniquement sur I'essieu avant,
souvent liee a un empattement
plus courtde 10a15cm,n'estpas
favorable. On considére qu’une
répartition favorable du poids est
45% sur I'essieu avant et 55% sur
I'essieu arriére, liée aun empatte-
ment approprié.
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