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Systemes de décavaillonneuses
en arboriculture

F. Weibel et A. Husistein, Station fédérale de recherches en arboriculture,
viticulture et horticulture, 8820 Wadenswil
U. Niggli, Institut de recherche de I'agriculture biologique, 4104 Oberwil

Les outils nouveaux,légers etde construction basse quisont en partie utilisés
des deux c6tés des traces de passage et en combinaison avec le mulching,
deviennent également toujours plus intéressants du point de vue de I’écono-
mie du travail. En plus de la couverture des bandes sous les arbres avec un
mulch de paille, d’écorce ou avec des paillages plastiques, le sarclage est
'une des mesures importantes en arboriculture permettant de renoncer a
’application d’herbicides.

Le sarclage vit aussi une renais-
sance dans des cultures pé-
rennes comme les vergers et les
vignes. L'entretien du sol - qui
s’est limité ces 20 derniéres an-
nées a la pulvérisation de sima-
zine et d’herbicide sur bandes le
long des lignes des arbres des
vergers intensifs - devient a nou-
veau un instrument important en
vue de diriger la croissance et la
fertilité des arbres fruitiers et d'in-
fluencer la qualité des fruits. Il
existe de fortes interactions entre
les mesures d’entretien du sol, le
type de porte-greffe et les condi-
tions de milieu (type de sol, cli-
mat). C’est pourquoi, afin d’utili-
serde maniere optimale les outils
de sarclage, il faut tenir compte
des particularites de I'exploita-
tion. Il n'est pas possible de faire

Emotteuse BN2 Buecheler. Un tateur a roues guide le deuxieme disque de sar-
clage autour des troncs.

desrecommandations générales
- comme lors de traitement avec
des herbicides.

Pour le travail mécanique du sol,
deux types doutils s'imposent
actuellement: les emotteuses
(outils a rotor) avec corps de sar-
clage a rotation verticale et les
lames sous-soleuses avec socs
plats (<lames»).
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Emotteuses

On trouve sur le marché des
émotteuses une construction
suisse, I'émotteuse Buecheler
BN2 et un outil étranger, le scarifi-
cateur Eurocomex Jolly.

L'appareil Buecheler posséde
deux disques rotatifs avec 6 te-

nons de sarclage chacun. Un
couteau garantit une séparation

propre entre les traces de pas-
sage et les bandes et une délimi-
tation en caoutchoucempéchele
jet de pierres dans la trace de
passage. Un tateur a roues a
pneumatique en caoutchouc
dirige l'outil de sarclage autour
des troncs des arbres.
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Tableau 1: Apercu des différentes lames sous-soleuses en arboriculture

Emotteuses (outils a rotor)

Lames sous-soleuses a socs plats (<lames»)

soupape de com-
mande a action
simple, perfor-
mance de débit de
la pompe hydrau-
lique de 20 |/min.,

outil a2 simple action,
1 connexion électrique,
débit de 16 | d’huile/min.

Buecheler BN2 | Eurocomex Jolly | Décavaillonneuse Décavaillonneuse Lames sous-soleuses
Braun Clemens Radius 859 R.P.M. (outil Mueller)
Commerciali- | obi Machines F.T. Sonderegger | Silent SA Ludwig Keller Santini et braun
sation agricoles SA, 9100 Herisau | 8108 Dallikon 8537 Nussbaumen 8583 Sulgen
9220 Bischofszell
Corps de 2 disques avec 3 toupies de soc platde 50 cm soc plat 20-65 cm soc plat de 55 ou 65
sarclage tenons de sarclage| sarclage trois etoiles et plus avec rotor placé
Largeur de travail: | Largeur de travail: | réaffatées pour rotor en développement | au-dessus (facultatif)
50 cm 50cm briser les mottes
Profondeur max. 5cm max. 5 cm max. 5 cm max. 5 cm max. 5 cm
de travail
Attelage latéral arriere ou frontal | latéral, frontal variable frontal
Prix d'achat 6000.- 6250.- 6600.- cadre pour 5130.- a 7045.- sans rotor 4700.-
tracteur compris rotor: prix inconnu rotor: 1400.-
Propriétés 1 soupape de uniquement arbre | 1 outil de commande 1 outil de commande 2 appareils de commande
du tracteur commande a ac- | articulé a double action et un a action simple avec a double action, 1 régu-
requises tion double et 1 outil & simple action, cran d'arrét, 1 outil lateur de la quantité

a double action,
1 rappel d'huile libre,
1 connexion électrique

d'huile, 1 appareil de
commande a action
simple, 1 rappel sans
pression, 1 connexion
électrique

sinon pompe
supplementaire
Accessoires env. 550.- 270.- ? ? ?
pour le montage
Systéme de non non oui oui oui
pulvérisation 1600.- prix inconnu frais: 1950.- (y compris
localisee a la pompe et récipient)
base des troncs
Vitesse de 2-35km/h 2-3,5km/h 4-8 km/h 4-8 km/h 4-8 km/h
travail
Tempsrequis [15h 1,5h 05a10h 05a10h 05a10h
par ha et
passage

L'Eurocomex Jolly fonctionne
avec trois toupies de sarclage a
entrainement hydraulique et un
bras tateur. Comme pour I'outil
Buecheler, une protection en
caoutchouc empéche le jet de
pierres. Le corps de sarclage est
un peu plus léger et plus plat
gu’avec l'outil Buecheler.

Ces deux émotteuses permettent
une vitesse de conduite d’environ
2 a3,5km/h au maximum. La lar-
geur de travail s’éléve entre 50 et
70 cm, la profondeur de travail a
environ 5-10 cm. L’outil Bueche-
ler BN2 peut étre livré pour 'atte-
lage latéral, I'Eurocomex Jolly
pour I'attelage frontal et arriére.

Lames sous-soleuses

Les lames sous-soleuses des
constructeurs Braun, Clemens et
Mueller fonctionnent de tout au-
tre maniére. Ces outils sont équi-
pés d’'un soc plat («lame») d’'une
longueurde 40 a 65 cm qui coupe
les mauvaises herbes a une pro-
fondeur de 2-5 cm. Les outils
sontd’une hauteurde 25a35cm,
trés plats et relativement légers,
et la partie arriere est guidée au-
tour des arbres par un tateur de
précision hydraulique. Grace a
son poids relativement faible et a
'absence de corps de sarclage
rotatifs, I'outil réagit relativement

vite aux obstacles ce qui permet
une vitesse de travail de 4-8 km/

. h.Leréglage de la profondeur de

travail et de I'angle d'inclinaison
de la lame peut étre effectué de-
puis le siége du conducteur a
laide d'un équipement supplé-
mentaire et ce pour toutes les
marques. Avec l'outil Mueller
(lame sous-soleuse R.PM.), un
systéme de scarificateur sur la
lame garantit I'émiettement des
mottes de gazon ou de mau-
vaises herbes soulevées. Un sys-
téme similaire est également en
phase de mise au point pour I'ap-
pareil Clemens.

A défaut d’indications plus pré-
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Eurocomex Jolly avec 3 toupies de sarclage a entrainement

hydraulique et un bras tateur.

cises et d’expériences propres,
nous ne parlerons pas d’autres
développements, comme les
outils a charrue a disques esca-
motables, les fouilleurs de sol
et les outils a infrarouge ou air
chaud.

Possibilités
d’utilisation

Les émotteuses avec leurs corps
de sarclage rotatifs arrachent les
mauvaises herbes de terre et les
recouvrent en partie. De ce fait,
I'efficacité contre les mauvaises
herbes est encore acceptable
méme dans des conditions défa-
vorables (sols lourds, qui se res-
suyent difficilement, précipita-
tions aprés le traitement). Il ne
faut pas régler les corps de sar-
clage plus profondément que
5cm, sinon il se forme un remblai
au milieu de la bande sur la ligne
d’arbres.

Le soc plat sur la lame sous-
soleuse coupe les mauvaises
herbes sous le sol - comme son
nom l'indique - a une profondeur
de quelques centimetres. Dans

12

e

Lame sous-soleuse R.PM. avec soc plat (<lame») et bras

tateur. Le systeme de scarification surlalame améliore con-
sidérablement I'efficacité contre les mauvaises herbes.

les sols légers, laterre se détache
sans probléme des racines des
mauvaises herbes, de sorte que
celles-ci séchent rapidement.
Dans les sols lourds également,
la couche de terre supérieure est
légérement soulevée, mais de-
meure en morceaux plus gros-
siers et se rabaisse rapidement.
Dans ce cas, les mauvaises
herbes continuent a croitre sans
étre génées. En présence d'un
gazon dense, une jonction est
également possible, ce qui peut
former des tas de terre. Dans les
sols lourds, il faut absolument
préférer la lame sous-soleuse
améliorée a l'aide de rotor. Le
rotor monteé sur la lame brise les
mottes d’herbe et de mauvaises
herbes tout en les soulevant.

Afin de maintenir les bandes pro-
pres d’avril a mi-aodt, 5-6 pas-
sages sont nécessaires avec
les deux types d’outils. A partir
d’aodt, des traitements supplé-
mentaires ne sont pas recom-
mandés, car les branches infé-
rieures, alourdies par les fruits,
pendent. Un engazonnement de
labande a partird’ao(t permetde

conserver I'azote superflu dans
la masse des mauvaises herbes
pendant le mdrissement des
fruits, ce qui a une influence posi-
tive sur la qualité des fruits.

Si le gazon se développe trop
fortement sur la bande pendant
I'automne et I'hiver, il faudrait sar-
cler plus fréquemment au prin-
temps, sinon la mauvaise herbe
prend le dessus.

A proximité des troncs, des
touffes d’herbe (souvent du dac-
tyle ou du raygrass anglais) ou
des mauvaises herbes pérennes
(dent-de-lion, lierre terrestre, po-
tentille, etc.) résistent. En cas de
risque d’invasion par des souris,
il faut eloigner ces mauvaises
herbes avec une houe. En pro-
ductionintégrée, on utilise égale-
ment a cet effet un herbicide de
contact comme le glyfosinate
(Basta) ou le glyphosate (Round-
up, Touchdown, Tomahawk). Les
lames sous-soleuses peuvent
étre équipées d’'un buse de pul-
vérisation. Au contact du tronc, le
bras tateur déclenche une courte
pulvérisation d’herbicide sur la
base du tronc. La durée de pulvé-
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lllustration 1: Minéralisation de I'azote dans la zone des racines (0-50 cm) de
pommiers a Wéadenswil (mesurages hebdomadaires des concentrations en
azote dans l'eau du sol d’avril a novembre 1989).

risation peut étre réglée avec un
interrupteur a minuterie. La con-
sommation se situe a environ
20 I de bouillie par ha.

Avantages principaux des deux
types d’outil dans la pratique:

Emotteuses:

- meilleure efficacité contreles
mauvaises herbes

- permettent dans des con-
ditions de sol favorables
d’ouvir a nouveau les bandes
fortement envahies de mau-
vaises herbes

Lame sous-soleuse:

- vitesse de travail plus élevée

- possibilités de réglage meil-
leures et plus simples (pro-
fondeur de travail, angle d’in-
clinaison)

- moins d’amoncellements de
terre

- possibilité de combinaison
avec des systémes de pulvé-
risation d’herbicide localisée
ala base des troncs.

Effets positifs

Des recherches durant plusieurs
années a la Station de re-
cherches de Wadenswil ontmon-
tré que le travail du sol peut avoir
une influence positive sur les
conditions de croissance de I'ar-
bre, notamment I'approvisionne-
ment en matiéres nutritives et
I'offre en eau.

L'illustration 1 montre la minérali-
sation naturelle de 'azote sur les
lignes d’arbres du verger d’essai
de Sandhof a Wadenswil. Dans
les parcelles constamment enga-
zonnées, on n’a trouve pratique-
ment pas de nitrate dans I'eau du
sol lors de prises d’échantillons
hebdomadaires dans I'espace
des racines principales des ar-
bres entre 0-50 cm. L’azote libéré
par I'activité des microorganis-
mes du sol est presque cons-
tamment incorporé a la bio-
masse. Pendant la deuxiéme
moitié de la période de végéta-

H =traitement herbicide
m =mulching des bandes
s =sarclage des bandes

Méthode d’entretien du sol:
—a— herbicide résiduaire
- x~ Uniquement mécanique

..a.. €ngazonné avec mulching

tion, cela a certes une influence
favorable sur la qualité des fruits,
mais limite la croissance des ar-
bres au printemps et au début de
I'été en raison du manque d’azote
et d’eau. Par contre, si la bande
est maintenue constamment
exempte de mauvaises herbes,
les arbres disposent davantage
d’azote, méme de trop grandes
quantités en juillet et aolt. De
fortes précipitations comme il
y en a eu durant la seconde
semaine d’aodt 1989 (120 mm
en deux jours) entrainent le ni-
trate prématurément dans les
couches du sol plus profondes.
L'offre en azote a évolué de
maniére presque idéale dans
les parcelles sarclées. Une offre
moyenne, mais suffisante al’épo-
que de la croissance des fleches
de mi-avril & fin juin, des valeurs
pas trop élevées en été et de ce
faitdes pertes plus faibles lors de
fortes précipitations. Des résul-
tats similaires ont été obtenus
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llustration 2: Evolution des teneurs volumétriques en eau du sol dans la bande
d’un verger de pommiers a Guettingen (mai a octobre 1989) entre 0-25 cm de
profondeur. En plus du traitement herbicide (la ou les conditions les plus séches
régnaient) et du sarclage, la bande fut également recouverte avec un paillage
plastique (Mypex) et avec des écorces grossieres de coniféeres.

dans le deuxiéme verger d’essai
de la Station de recherches de
Wadenswil, a Guttingen (TG).
Dans les vergers avec période de
sécheresse marquée pendant la
durée de la végétation, le travalil
superficiel du sol peut permettre
de diminuer considérablement
les pertes d'eau a la surface du
sol par rapport au sol dénudé
traité a I'herbicide.
A Guttingen, on a mesuré des
conditions trés séches dans les
bandes traitées a I'herbicide en
1989 pendant les mois d’'été de
juin, juillet, aolt et septembre (te-
neur en eau 15-20% du volume
du sol seulement).
Le travail du sol, comparable a
I'effet d'une couverture du sol au
moyen de paillages plastiques
perméables a 'eau, a augmente
A 1 o/ A - > nettement ’lhumidité du sol (Illus-
La décavaillonneuse Braun sans rotor.  Photos: F. Weibel, U. Niggli, A. Widmer  tration 2).

P - > “ '-“
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Une bande travaillée de maniére aussi optimale ne peut
étre obtenue que par de fréquents passages ou en combi-

naison avec des herbicides.

Perspectives

Le travail mecanique des bandes
doit surtout étre recommandé en-
tre la premiere et la troisieme an-
née apres la plantation pour les
porte-greffes a faible croissance
et sensibles a la concurrence
(M9) sursols légers et pauvres en
squelette et dans les regions
avec un deficit en précipitations
durant la période de vegétation.
Sile sol est trés fertile et posséde
un bon régime hydrique et une
capacité de réapprovisionne-
ment optimale, une période rela-
tivement courte du travail du sol
au printemps suffit a garantir un
approvisionnement en azote suf-
fisant des arbres. Dans ce cas, le
travaildu solvise surtout aexclure
momentanément la concurrence
par le gazon.

Dans les vergers exploités selon
les méthodes de la culture inté-
grée, une combinaison des deux
types de mesures s’est imposée
aussi bien dans les essais que
dans la pratique, en plus de la
lutte contre les mauvaises herbes

purement chimique ou purement
meécanique. A un travail du sol
unique en avril/mai succede au
début juin un traitement avec un
herbicide résiduaire (demi do-
sage). Cela permet d'allier les
avantages du sarclage a I'effica-
cité persistante de I'herbicide.
Comme autre possibilité de com-
binaison, il est également possi-
ble de brdler un gazon dense au
printemps avec un herbicide de
contact, puis de procéder deux a
trois semaines plus tard environ a
un travail du sol.

Un gazon dense ne peut pas étre sarclé de maniere satisfai-
sante. Toutefois, le travail du sol a en tout cas une influence
favorable sur la croissance des arbres au printemps, car la
croissance de I'herbe est fortement freinée pendant 3-4
semaines.

Dans les vergers exploités biolo-
giquement, le travail du sol est
effectué de maniére moins inten-
sive a partir de la 3*™ année
apres la plantation et est égale-
ment remplacé en partie par le
mulching sur les lignes d’arbres.
Avec les outils acutels, les feutres
compacts ne peuvent pas étre
suffisamment scarifiés. En con-
sequence, on ne peut pasy reali-
ser de maniere optimale I'entre-
tiendu solidéal (bandes sarclées
en mai et juin, bandes engazon-
nées le reste de I'année).
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