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TA-Spécial TA 3/90

Toujours plus de tassement du sol
malgré de meilleurs pneumatiques
E. Kramer, FAT, Tänikon

Si, au cours des années
passées, les poids des véhicules à

moteur et des remorques
agricoles ont augmenté, les
pneumatiques sont également devenus

plus grands. Dans le meilleur

des cas, ils se sont agrandis
de manière proportionnelle

au poids, de sorte que la pression

spécifique sur le sol ne
s'est pas accrue. Malgré tout,
on constate sans cesse davantage

de tassements du sol.
Parce que le poids, respectivement

la charge sur la roue est
déterminante pour la propagation

de la pression en profondeur.

Lorsque un accroissement

de poids est inévitable, la
taille des pneumatiques doit
augmenter plus que proportio-
nellement afin d'éviter un tassement

accru du sol.

Pression spécifique
sur le sol/ Pression sur
la surface de contact
Quand on juge un véhicule en ce
qui concerne letassement du sol,
on ne le fait souvent, de manière
erronée, que sur la base de la

pression spécifique sur le sol,
c'est-à-dire sur la base de la

pression sur la surface de contact.

Celle-ci se calcule à partirdu
poids et des pneumatiques, ou
plus précisément, à partir de la

charge sur la roue et de la surface
de contact des pneu.

Fig. 1: Si une augmentation de poids est inévitable, les pneumatiques doivent
s'accroître de manière plus que proportionelle.

Nous calculons approximativement

F à partir de laformule
«diamètre des pneus D * largeur des

pneus B : 4», soit F D x B : 4. La

pression sur la surface de contact
K est donc le résultat de G: F. Pour
les tracteurs, elle s'élève en général

à moins de 1 bar (=1 kp/cm2);
pour les remorques, elle se situe
normalement nettement au-dessus

de 2 bars. Comparons dès
lors le tassement du sol
occasionné par différents véhicules
sur la base de la pression sur la
surface de contact. En présence
d'une pression constante sur la

surface de contact, nous admettons

que les effets en profondeur,
c'est-à-dire la propagation de la

Les charges sur la roue G varieront

en fonction de l'équipement
et de l'intervention

(forces
dynamiques, chargement,

etc.) et les
surfaces de contact

des pneus F

en fonction de
la charge, de la

pression
intérieure des pneus
et de la nature du
support.

Fig. 2: La pression spécifique sur le
sol, respectivement la pression sur la
surface de contact K G : F n'est
qu'une mesure du risque de tassement

à la surface.
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Fig. 3: Propagation de ia pression pourune pression sur la surface de contact constante et un poids différent. Plus le poids
est grand, plus l'effet en profondeur est grand.

Fig. 4: Propagation minimale de la pression pour un poids constantparaugmentation de la surface de contact des pneus,
c'est-à-dire utiliser des pneus larges, c'est la dévise.

pression dans le sol, demeurent
également inchangés. Une
réflexion simple, mais fausse,
comme le montrent les considérations

concernant la charge sur
la roue.

Charge sur la roue
Aussi bien à partir de calculs que
de mesures, nous savons que la

propagation de la pression en
profondeur est dépendante du
poids, respectivement de la
charge sur la roue. Afin de pouvoir
mieux se représenter cette
propagation de la pression, choisissons

un modèle avec rouleaux
sans friction (fig. 3). Nous
chargeons les rouleaux supérieurs
chacun avec la charge 1. Chacun
des rouleaux situés au-dessous
assume la moitié de la charge de

chacun des deux rouleaux situés
au-dessus, etc. La réduction de
la charge dépend par
conséquence de la charge totale de
départ. Des pressions correspondant

à chaque charge se créent.
Donc, la réduction de la pression
est fonction non seulement de la

pression sur la surface de contact,

mais aussi delà grandeur de
la charge de départ.
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Pneumatiques
Pour une charge sur la route/
charge de départ donnée, nous
varions la surface de contact des
pneus, c'est-à-dire les pneumatiques

(fig. 4). Si celle-ci est
diminuée, il en résulte une plus
grande pression sur la surface de
contact, de même qu'un plus
grand effet en profondeur, limité
toutefois sur une petite surface.
Le risque s'accroît que le pouvoir
de portance <^u sol soit dépassé
et qu'un tassement néfaste
survienne. Si les pneumatiques sont
agrandis, la pression sur la
surface de contact diminue. Nous
avons alors une pression réduite
répartie sur une surface plus
grande (comp, rouleau de culture
des champs). Le risque de tassement

du sol s'amenuise.

Théorie et pratique
Les modèles de rouleaux présentés

ne sont certes que pure théorie.

Dans les conditions de la
pratique, nous ne sommes pas
confrontés à une absence de
frottement, mais à des agrégats de
sol qui forment (espérons-le!)
une structure soudée biologique-
ment. La propagation de la pression

ne se déroule donc pas de
manière aussi extrême que dans
les illustrations 3 et 4. Cette
propagation est surtout influencée
par la teneur en eau du sol. Dans
des conditions humides, nous
aurons plutôt un déroulement
conforme au modèle; en conditions

sèches et dans des sols
avec de nombreuses racines et
bien «cimentés» biologiquement,
la propagation de la pression
sera par contre beaucoup plus
faible.

Recommandations

• Eviter autant que possible
les charges élevées sur la
roue.

• Les accroissements inévita¬
bles des charges sur la roue
doivent être compensés par
un agrandissement plus que
proportionnel des pneumatiques.

On admet comme
règle approximative que le produit

de la charge sur la roue
par la pression sur la surface
de contact ne devrait pas
augementer et qu'il constitue

une mesure relative de la
profondeur de tassement.

En d'autres termes: plus la
pression sur la roue est
grande, plus la pression sur
la surface de contact devrait
être petite afin que les tassements

du sol ne descendent
pas jusqu'à des profondeurs
oû ils ne peuvent pas être
ameublis avec des outils de
travail du sol normaux.

• Enfin, cequiestbienconnu:il
ne faut circuler sur les sols
que lorsqu'ils sont bien
ressuyés. Avec le test à la bêche,
vous estimez les conditions
jusqu'à une profondeur de
30 - 40 cm.

Nouveau bobinage
de moteurs électriques
Achat, vente, troc, réparations.

ERAG, E. Rüst, 9212 Arnegg, tél. 071-85 9112

Compresseurs à air
Installations automatisées avec 10 atm rel,
avec chaudière, dès Fr. 585.-.
Accessoires et pièces détachées.

Compresseurs à prise de force
5 m de tuyaux y compris et raccord de pompe
Fr. 310.-.
Pistolets à peinture, gonfleurs de pneus,
outils à air comprimé.

Demandez liste de prix détaillée directement
auprès du fabricant.

ERAG, E. Rüst, 9212 Arnegg, tél. 071 - 85 9112
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