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Toujours plus de tassement du sol
malgré de meilleurs pneumatiques

E. Kramer, FAT, Tanikon

Si, au cours des années pas-
sées, les poids des véhicules a
moteur et des remorques agri-
coles ont augmenté, les pneu-
matiques sont également deve-
nus plus grands. Dans le meil-
leur des cas, ils se sont agran-
dis de maniére proportionnelle
au poids, de sorte que la pres-
sion spécifique sur le sol ne
s’est pas accrue. Malgré tout,
on constate sans cesse davan-
tage de tassements du sol.
Parce que le poids, respective-
ment la charge sur la roue est
déterminante pour la propaga-
tion de la pression en profon-
deur. Lorsque un accroisse-
ment de poids est inévitable, la
taille des pneumatiques doit
augmenter plus que proportio-
nellementafind’éviteruntasse-
ment accru du sol.

Pression spécifique
sur le sol/ Pression sur
la surface de contact

Quand on juge un véhicule en ce
quiconcerne letassementdu sol,
on ne le fait souvent, de maniére
erronée, que sur la base de la
pression spécifique sur le sol,
c'est-a-dire sur la base de la
pression sur la surface de con-
tact. Celle-cise calcule a partirdu
poids et des pneumatiques, ou
plus précisément, a partir de la
charge surlaroue et de la surface
de contact des pneu.
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Fig. 1: Siune augmentation de poids est inévitable, les pneumatiques doivent
S’accroitre de maniére plus que proportionelle.

Les charges sur la roue G varie-
ront en fonction de I'équipement
et de linterven-
tion (forces dyna-
| miques, charge-
ment, etc.) et les
surfaces de con-
tact des pneus F
en fonction de
la charge, de la
pression inté-
rieure des pneus
et de la nature du
support.

Fig. 2: La pression specifique sur le
sol, respectivement la pression sur la
surface de contact K = G : F n’est
qu’'une mesure du risque de tasse-
ment a la surface.

Nous calculons approximative-
ment F a partir de la formule «dia-
meétre des pneus D x |largeur des
pneusB:4» soitF=DxB:4.La
pression surlasurface de contact
K estdonc lerésultatde G: F. Pour
les tracteurs, elle s’éléve en géné-
ral & moins de 1 bar (=1kp/cm?);
pour les remorques, elle se situe
normalement nettement au-des-
sus de 2 bars. Comparons deés
lors le tassement du sol occa-
sionné par différents véhicules
sur la base de la pression sur la
surface de contact. En présence
d’'une pression constante sur la
surface de contact, nous admet-
tons que les effets en profondeur,
c’est-a-dire la propagation de la
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Fig.3: Propagation de la pression pourune pression sur la surface de contact constante et un poids différent. Plus le poids
est grand, plus I'effet en profondeur est grand.

Fig. 4: Propagation minimale de la pression pour un poids constant par augmentation de la surface de contact des pneus,
c'est-a-dire utiliser des pneus larges, c’est la dévise.

pression dans le sol, demeurent
egalement inchangés. Une ré-
flexion simple, mais fausse,
comme le montrent les considé-
rations concernant la charge sur
la roue.

Charge sur la roue

Aussi bien a partir de calculs que
de mesures, nous savons que la

propagation de la pression en
profondeur est dépendante du
poids, respectivement de la
charge surlaroue. Afin de pouvoir
mieux se représenter cette pro-
pagation de la pression, choisis-
sons un modéle avec rouleaux
sans friction (fig. 3). Nous char-
geons les rouleaux supérieurs
chacun avec la.charge 1. Chacun
des rouleaux situés au-dessous
assume la moitié de la charge de

chacun des deux rouleaux situés
au-dessus, etc. La réduction de
la charge dépend par conse-
quence de lacharge totale de dé-
part. Des pressions correspon-
dant a chaque charge se créent.
Donc, la réduction de la pression
est fonction non seulement de la
pression sur la surface de con-
tact, mais ausside lagrandeur de
la charge de départ.
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Pneumatiques

Pour une charge sur la route/
charge de départ donnée, nous
varions la surface de contact des
pneus, ¢c’est-a-dire les pneumati-
ques (fig. 4). Si celle-ci est dimi-
nuée, il en résulte une plus
grande pression sur la surface de
contact, de méme qgu’un plus
grand effet en profondeur, limité
toutefois sur-une petite surface.
Le risque s’accroit que le pouvoir
de portance du sol soit dépassé
et qu’un tassement néfaste sur-
vienne. Si les pneumatiques sont
agrandis, la pression sur la sur-
face de contact diminue. Nous
avons alors une pression réduite
répartie sur une surface plus
grande (comp. rouleau de culture
des champs). Le risque de tasse-
ment du sol s’amenuise.

Théorie et pratique

Lesmodélesderouleauxprésen-
tés ne sont certes que pure théo-
rie. Dans les conditions de la
pratique, nous ne sommes pas
confrontés a une absence de frot-
tement, mais a des agrégats de
sol qui forment (espérons-le!)
une structure soudée biologique-
ment. La propagation de la pres-
sion ne se déroule donc pas de
maniére aussi extréme que dans
les illustrations 3 et 4. Cette pro-
pagation est surtout influencée
par la teneur en eau du sol. Dans
des conditions humides, nous
aurons plutét un déroulement
conforme au modéle; en condi-
tions séches et dans des sols
avec de nombreuses racines et
bien «cimentés» biologiquement,
la propagation de la pression
sera par contre beaucoup plus
faible.
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Recommandations

@ Eviter autant que possible
les charges élevées sur la
roue.

® Les accroissements inévita-
bles des charges sur la roue
doivent étre compensés par
un agrandissement plus que
proportionnel des pneuma-
tiques. On admet comme ré-
gle approximative que le pro-
duit de la charge sur la roue
parla pression surla surface
de contact ne devrait pas
augementer et qu’il consti-
tue une mesure relative de la
profondeur de tassement.

En d’autres termes: plus la
pression sur la roue est
grande, plus la pression sur
la surface de contact devrait
étre petite afin que les tasse-
ments du sol ne descendent
pas jusqu’a des profondeurs
ol ils ne peuvent pas étre
ameublis avec des outils de
travail du sol normaux.
Enfin,ce quiestbienconnu:il
ne faut circuler sur les sols
que lorsqu’ils sont bien res-
suyés.Avecletestalabéche,
vous estimez les conditions
jusqu’a une profondeur de
30-40cm.
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