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Le bélier hydraulique

Ce n’est certes pas le perpetuum mobile, mais il
esttoutefois en mesure de pomper une partie de
I’eau qu’on luiaméne a un endroitbeaucoup plus
élevé sans aucune énergie étrangeére. Le bélier
constitue une alternative avantageuse et écolo-
gique aux pompes électriques ouaessence, par-
tout ou des maisons, étables, cabanes d’alpage,
maisons de vacances doivent étre approvision-
nées en eau et ou il n'est pas possible de
I’amener a I’endroit requis grace a une déclivité

naturelle.

A une époque ou les réseaux
publics d’approvisionnement en
eau ou méme l'eau courante
dans lamaison étaient loin de ve-
nir de soi dans de nombreuses
régions, que [I'approvisionne-
ment général en électricité en
étaitencore asesdébut,unappa-
reil tel le bélier hydraulique a dd
étre une merveilleuse invention.
On pouvait luiamener'’eau d’une
source ou d’'un ruisseau et il en
pompait une partie en aval, a un
endroit situé beaucoup plus haut
ou I'on pouvait I'utiliser pour ap-
provisionner les hommes et les
animaux.

Avec l'apparition de l'approvi-
sionnement public en eau, le bé-
lier a perdu de son importance.
En outre, on a eu recours davan-
tage aux pompes électriques ou
a essence. La plupart des fabri-
cants de béliers hydrauliques ont
disparu du marché au cours de
cette évolution.

Le domaine d’utilisation typique
du bélier, soit dans les régions a
'écart, sans approvisionnement
en courant, et lorsqu’une exploi-
tation non exigeante et sans en-
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tretien est requise, existe comme
auparavant. La conscience éco-
logique croissante et lintérét
pour les technologies alterna-
tives économisant I'énergie en
découlant ont eu pour consé-
quence un intérét accru pour le
principe du bélier.

Principe
de fonctionnement

Bien que les processus physi-
ques survenant lors du fonction-
nementdu béliern’ontlongtemps
pas pu étre expliqués compléte-
ment, le principe de fonctionne-
ment peut étre présenté assez
simplement:

Audébut d’'un cycle de pompage,
la soupape battante (2) est main-
tenue ouverte grace a une légére
pression de ressort alors que la
soupape du reservoir (7) est fer-
mée par son propre poids et la
pression d’eau dans la conduite
ascendante. Le réservoir d’air (1)
subit a ce moment la pression de
lacolonne d’eaudans la conduite
ascendante (6). L'eau qui est

amenée au bélier par la conduite
motrice (5) s'écoule sans entrave
et, en raison de la colonne d’eau

s’accélérant, quasiment sans

pression atravers le bélier. Aussi-
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Coupe transversale d’un bélier hy-
draulique (type A 23): réservoir d’air
(1), soupape battante (2), charniére de
la soupape battante (4), raccord de la
conduite motrice (5), raccord de la
conduite ascendante (6), soupape du
réservoir (7), vis de réglage de la sou-
pape battante (8). Le poids (3) a été
remplacé de nos jours par un disposi-
tif a ressort.
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tét que I'eau dans la conduite mo-
trice dépasse une certaine vi-
tesse d’écoulement, la pression
exercée par le courant sur |a téte
de la soupape battante (2) est
plus grande que I'effet de ressort
qui maintient la soupape ouverte:
la soupape se ferme brusque-
ment.

La colonne deau dans la
conduite motrice (5) est ainsi
soudainement retenue ce qui
provoque un coup de bélier. A la
suite de ce coup de bélier, la co-
lonne d’eau est comprimée élas-
tiquement dans la conduite mo-
trice. Simultanément, le tuyau de
la conduite emmagasine une
partie de I'énergie cinétique par
extension élastique. La pression
augmente brusquement au point
de pouvoir ouvrir la soupape du
réservoir (7) maintenue fermée
parle poids delaconduite ascen-
dante (6).

Dés lors, 'eau s’écoule au travers
de la soupape du réservoir (7)
dans le réservoir d'air (1) et de
celui-ci, dans la conduite ascen-
dante, jusqu’a ce que I'énergie
cynétique de la colonne d’eau
dans la conduite motrice soit
épuisée. Durant ce processus, la
pulsation de pression présente
est transmise par le réservoir
d’air ala conduite ascendante. Le
coussind’air dans la partie supé-
rieure du réservoir d’air qui se
crée automatiquement atténue
les coups occasionnés par les
brusques modifications de pres-
sion.

Une fois que I'énergie cynétique
de la colonne d'eau dans la
conduite motrice a diminué au
point que la pression tombe a
nouveau au-dessous de celle de
la conduite ascendante, la sou-
pape du réservoir (7) se ferme
automatiquement. La diminution
de la pulsation pendant la phase
terminale du cycle de pulsation

décrit ici méne a une légére de-
pression dans la conduite mo-
trice et provoque la réouverture
de la soupape battante. Nous
sommes ainsi parvenus a nou-
veau au début du cycle.

Les performances
du bélier

L'efficacité du bélier, soit le rap-
port entre la quantité d’eau dis-
ponible al’endroitoul’'on enabe-
soin et la quantité totale traitée de
venue d’eau dépend en premier
lieu durapportentre lachute pos-
sible du collecteur au bélier et la
hauteur d’élévation nette, soit la
différence de hauteur entrele lieu
d’utilisation et le collecteur.

La quantité d’eau a débiter s’a-
dapte ala hauteur et a la quantité
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q = Quantité d’eau débitée
h = Chute sur le bélier

H = Hauteur d’alimentation

du collecteur au point le plus
haut de la conduite d’alimen-
tation

Q = Quantité d’eau de source
ou de ruisseau

d’eau disponible. Elle est calcu-
lée d’apres la formule suivante:

h x Q
q =

= x 0,7
H+h

Installation de bélier hydraulique *

Exemple:

L'eau de source ou de ruisseau
estconduite dans un collecteurA.
Une partie de cette eau doit étre
amenée au point E.

Du point A, 'eau est amenée par
une conduite motrice B au bélier
C.Une partie de'eauestamenée
au point E par la conduite d’ali-
mentation D.

Collecteur:

L’eaudelasource ouduruisseau
estamenée dansun collecteurou
bassin.

Si I'eau est captée dans un ruis-
seau, celui-ci peut étre refoulé
par un barrage.

Le collecteur peut étre construit
de n'importe quelle grandeur, par
exemple un tuyau en ciment @
60-100 cm. Toutefois la
conduite motrice doit toujours
étre  suffisamment couverte
d’eau,auminimum 30-40cmen-
viron.

En plus, le collecteur doit étre
construit de fagon a ce que les
bulles d’air qui se forment par
I'eau en affluence n’atteignent en
aucun cas la conduite motrice.
De I'air dans une conduite mo-
trice peut déranger le bélier.

* La maison Schlumpf a Steinhausen
ZG publie un guide de construction
complet pour la «création d’'une ins-
tallation a bélier hydraulique». Notre
article a été élaboré surlabase de do-
cuments et d'illustrations provenant
de cette maison qui fabrique des
béliers hydrauliques depuis plus de
cent ans.
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Conduite motrice:

La conduite motrice est amenée
du collecteur au bélier. La gran-
deur de cette conduite s’accor-
dant a la taille du bélier peut étre
vérifiée dans le prospectus.

Pour la conduite motrice il ne faut
utiliser que des tuyaux en fer,
acier ou fonte; les tuyaux en ma-
tiere synthétique sont impropres
a cetusage, a cause de leur élas-
ticite.

La conduite motrice doit étre ins-
tallée avec le plus grand soin et
étre absolument étanche. La
moindre perméabilité peut de-
ranger le bélier.
Pourlesjonctionsilnefaut utiliser
que des manchons de tuyaux
avec bords renforcés. Des man-
chons union a joint plat sont
inadéquats pour les conduites
motrices.

La conduite motrice doit avoir
une pente réguliere. Il est oppor-
tun, sila pente est plus forte dans
sa partie supérieure que la con-
duite motrice soit horizontale
vers le bélier.

Pour la conduite motrice il faut
éviter les coudes et courbes. Si
une courbe latérale est néces-
saire, il faut éviter 'angle. En cas
de doute veuilleznous demander.
Les fossés doivent étre comblés
avant d'avoir constaté le bon
fonctionnement du bélier.
Labonne longueur de laconduite
motrice est importante pour un
fonctionnement impeccable de
I'installation. Elle doit comporter
4 - 5 fois la hauteur de l'inclinai-
son perpendiculaire.

Bélier hydraulique:

Le bélier hydraulique estjoint aux
conduites au moyen des rac-
cords a brides annexés. Une fixa-
tion ultérieure du bélier au sol
n’est pas necessaire.

La taille du bélier se conforme a
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la quantité d’eau disponible, de
source ou de ruisseau, respecti-
vement alaquantité d’eau a débi-
ter.

L’aération de nos béliers hydrau-
liques est automatique sans au-
cune soupape d’air.

Le bélier peut - si les circons-
tances I'exigent - étre posé en
plein air. Toutefois nous recom-
mandons de le monter dans une
chambre fermée pour empécher
toute manipulation par des tiers.
Veuillez consulter le prospectus
concernantles mesures du bélier
pour fixer la surface du local du
bélier. Il est important que I'eau
puisse s’écouler sans obstacle.

Conduite d’alimentation:

La longueur de la conduite d’ali-
mentation doit étre posée sans
contre-pente. Si cela n’est pas
possible, des possibilités d’aéra-
tion sont a prévoir. Pour la con-
duite d’alimentation, les tuyaux
en matiére synthétique sont ad-
missibles si on tient compte de
leur pression. Dans ce cas, leur
élasticité a un effet positif, puis-
que les secousses sont atté-
nuées. La conduite d’alimenta-
tion doit avoir un écoulement
ouvert, c.a.d. I'eau doit pouvoir
s’écouler librement.

Réservoir:

L’écoulement de la conduite
d’alimentation peut se faire par
exemple dans un puits. Nous re-
commandons la construction
d’un réservoir au-dessus du lieu
de consommation, ainsi il est
possible d’y réaliser une certaine

pression. En plus, l'eau qui
s’écoule peut étre recueillie et, en
cas de besoin important, une ré-
serve est a disposition. L’entrée
de la conduite d’alimentation
dans le réservoir doit se trouver
au-dessus du niveau de l'eau,
pour que sa quantité puisse étre
toujours contrélée. Pour obtenir
une circulation et une fraicheur
maximales de I'eau, la sortiede la
conduite de consommation doit
se trouver en face de I'entrée de
la conduite d’alimentation.

Remarque:

Les béliers hydrauliques ne
constituent pas la solution pour
chaque projet d’approvisionne-
ment en eau ou d’irrigation. Les
conditions préalables requises
sont la présence d’'une pente en
direction du bélier ou d’'un cou-
rant d’eau, suffisamment d’eau
pour I'exploitation du bélier et la
quantité utile requise.

Toutefois, la ou ces conditions
sont remplies, le bélier repré-
sente uninstrumentd’'une simpli-
cité inégalée, d’une robustesse a
toute épreuve et d'un fonctionne-
ment peu exigeant occasionnant
des frais d’entretien et d’exploita-
tion minimes. Des installations
fonctionnant encore a I'entiére
satisfaction du propriétaire aprés
40, 50, 60 années d’exploitation
ou plus ne sont pas I'exception,
mais larégle.
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