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Travail de conservation du sol et semis
sous litiere de betteraves sucriéres

Wolfgang G. Sturny, Andres Meerstetter )

Le but du travail de conserva-
tion du sol est de diminuer ou
d’éviter les dommages infligés
au sol et a 'environnement. Les
semis de betteraves sucriéres
dans les résidus de cultures
d’engrais vert font partie de ce
systéeme de miseenplace.Cette
méthode exige des connais-
sances d’une technique de se-
mis adaptée (semis sous li-
tiére).

Les résultats des essais ontdé-
montré que la phacélie piége
les nitrates et étouffe les mau-
vaises herbes, mais favorise la
propagation des limaces. Cette
méthode donne des rende-
ments au moins analogues si
non méme supérieurs a ceuxdu
labour d’automne ou de prin-
temps. Le semis sous litiére,
avec préparation du lit de se-
mences a l'aide d’une herse ro-
tative a axe horizontal ou d’une
herse a béches roulantes, est
plus avantageux et présente
moins de problémes techni-
ques que le semis sous litiére
sans préparation du lit de se-
mences,comme par exemplele
semis direct, ou le semis com-
biné aune préparationdusolen
bandes.

Traditionnellement, |la culture des
betteraves sucriéres exige un lit
de semences exempt de tous ré-
sidus végétaux. Un labour suivi
d’'une préparation du lit de se-
mences, permet d’obtenir le ré-
sultat désiré. Mais ce genre de
préparation intensive peut avoir
des conseéquences négatives sur
la structure et la fertilité du sol.
Pour maintenirle potentiel de ren-
dement du sol et sauvegarder
'environnement, il faut utiliser
des techniques culturales qui
ménagent le sol.

Une couverture végétale pendant
I'hiver améliore la capacité d'infil-
tration de I'eau et la structure du
sol(fig.1).Maislaprésencede ré-
sidus végétaux exige un change-
ment de la technique culturale et
plus particulierement du semis.

') Ecole cant. d’agriculture,

Bilach/ZH

Par définition (SOMMER et al.,
1987) le travail de conservation
du sol permet de conserver le
sol, I'eau et les éléments fertili-
sants moyennant une couver-
ture végetale durant toute 'an-
née. Les résidus végétaux - en
provenance d’une culture prin-
cipale ou d’un engrais vert -
restent en surface, gu'ils soient
ou non mélangés avec la terre.
Les semences sont alors dé-
posées en dessous ou dans
cette couche. Dans tous les
cas, on renonce au travail de la
charrue avant 'implantation de
la culture principale.

L’itinéraire technique pour le
semis sous litiere (fig. 2) se dif-
férencie par rapport au systéme
habituel, par les caractéristiques
suivantes:

- L’épandage de la fumure de
fond se fait surles chaumes de
la culture précédente.

- Un labour peut intervenir pour
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Fig. 1: Le semis direct dans des résidus de phacélie permet de protéger le sol jusqu’a la récolte (a gauche); par contre,
apres la mise en place de betteraves sucriéres selon la méthode traditionnelle, on observe, apres de fortes précipitations,
des écoulements en surface dans les traces de roues la ou le sol fortement tassé.

I'engrais vert,mais pas pourles
betteraves sucriéres.
L’engrais vert peut prélever et
fixer I'azote restant, stabilisier
lastructure dusol etprotégerla
surface.

La préparation du lit de se-
mences sur toute la surface se
fait la plupart du temps avec
des outils animés par la prise
de force (herse rotative a axe
horizontal [fig. 3] ou & axes ver-
ticaux, fraise) ou a l'aide d’ou-
tils tractés (herse a béches
roulantes); le semis de bette-
raves qui s’en suit se fait avec
des semoirs monograines tra-
ditionnels ou modifiés par'ad-
jonction de disques coupants.
Le systéme de semis combiné
a une préparation du sol en
bandes, ainsi que le semis di-
rectne sont autiliser qu’excep-
tionnellement pour les bette-
raves sucriéres. Pour ce faire, il
fait travailler avec des semoirs
monograines traditionnels ou
spéciaux, munis de disques
(écarteurs ou coupants) et
éventuellement utiliser un her-
bicide total.

- L’engrais azoté estépandu soit

parundistributeurd’engraisen
localisé au moment du semis,
soitséparémentpendantlase-
maine qui suit le semis.

- Aucun passage de tracteur ne En 1987 et en 1988, nous avons
doit avoir été effectué sur la entrepris enessaienpleinchamp
parcelle avant le semis. alaFAT pour tester différents pro-

Itinéraire technique du

semis sous litiére

Juillet / Aoit 1. Déchaumage
Fumure de fond (P, K, Mg)
2. Travail du sol
Aolt 3. Préparation du 1it de semances

Semis de la culture d'engrais vert

Octobre - Mars 4. Couverture végétale du sot par 1'engrais
vert non hivernant

Avril 5. Semis des betteraves sucriéres

Semis sous litiére avec Semis sous litiére sans

préparation du 1it de préparation du 1it de

semences semences

(sur toute la surface) (ou seulement par bandes)
Avril 6. Fumure N / Pulvérisation de 1'herbicide

(pendant ou aprés le semis)

Fig. 2: Concept du semis sous litiere.
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cédés de labour/cultures d’en-
grais vert et de mise en place. En
paralléle, notre Station de re-
cherches sceur (la FAP de
Reckenholz/ZH) a étudié diffé-
rentes mesures concernant le
contrble des mauvaises herbes
(AMMON, 1989). Le tableau 1
donne des informations plus pré-
cises sur ces essais. En plus des
études pédologiques et agrono-
miques, des calculs relatifs aux
colts des procédés ont égale-
ment été effectués. Chaque
étude a fait 'objet d’un travail de
dipléme a 'EPFZ (DAEPP, 1987,
MEERSTETTER, 1988).

Les conditions météorologiques
delapériode d’essais ontététrés
diverses; en 1987, nous avions
un printemps humide et plutét
froid, en1988 par contre, le prin-
temps était chaud et sec (tab. 1).

41 Minéralisation de I'azote

Le labour d’automne a provoqué
une augmentation des teneurs
en nitrate du sol - d’ou un lessi-
vage plus important en hiver (fig.
4).Lavesce d’été a prélevé moins

Essais betteraves sucriéres, en 1987

Teneur en nitrate (kg/ha)

Fig.3: L’enfouissementde résidus de tournesol gelé al'aide d’une herse rotative
a axe horizontal permet un semis sans bourrages.

d’azote disponible, azote dont la
minéralisation a été plus rapide
qu’aveclaphacélie et,en partie,le
tournesol. En plus, c’est en 1988
quel’'onamesurélaplus hautete-
neur en azote nuisible dans les
racines de betteraves provenant
des parcelles avec vesce d’été.

Conclusions:

- L'incorporation superficielle
des résidus de récolte donne
des teneurs en nitrate plus fai-

bles, grace au piegage de I'a-
zote, que I'enfouissement par
un labour.

- Parl'aération due a une prépa-
ration intensive du sol, la miné-
ralisation de 'azote est ampli-
fiée.l ne faitdonc labourer que
si 'implantation d’'une culture
est imminente, c’est-a-dire en
été pour la culture d’engrais
vert, ou au printemps pour la
culture principale.

- Les engrais verts se prétent

Essais betteraves sucriéres, en 1988

Teneur en nitrate (kg/ha)
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Fig. 4: L’influence du labour (aprés vesce d’été) et des engrais verts sur la teneur en nitrate du sol entre 0 - 60 cm de
profondeur, mesuré a trois époques différentes.



Tableau 1: Données techniques des essais

Essais betteraves sucriéres, en 1987

Essais betteraves sucriéres, en 1988

Emplacement
Sol

Précipitations/Températures

FAT-Tanikon («Altkloster»)

27 % argile, 33 % silt, 40 % sable;
4,5 % matiere organique, pH 7,1
Mars: 83,7 mm/6,3°C

Avril:  75,5mm/8,4°C

Mai: 165,6 mm/8,8° C

Juin: 1922 mm/13,5°C

FAT-Tanikon («Lohren»)

18 % argile, 32 % silt, 50 % sable;
2,1 % matiére organique, pH 6,7
Mars: 216,8 mm/3,0° C

Avril: 63,2mm/8,2°C

Mai: 86,4 mm/13,7°C

Juin: 1258 mm/15,1°C

Culture précedente
Préparation du sol,
engrais verts

Fumure

Variété/Semis
Lutte contre les adventices

Lutcejjte anti-limaces
Récolte
Dispositif expérimental

Surface des parcelles

Blé d’automne/divers engrais vert

Chisel, semis en combiné avec frais (22.8.86):

Vesce d’été: 110 kg/ha

Tournesol: 34 kg/ha

Phacélie: 9 kg/ha

selon les normes FAP

NPK: 5 semaines avant le semis de betteraves sucriéres

Fumur N de couverture (12.6.87)
Régina/semis en place: 18 cm (18.4.87)
@® 5i/haBasta’) (18.4.87)

Deux fois 1,6 I/ha Fusilade extra') (14./25.5.87)

2 |/ha Bétanal + 2 kg/ha Goltix (2.6.87)

2 |/ha Bétanal + 2 kg/ha Goltix +

1 I/ha Nortron + 1 I/ha Génol (6.7.87)

@ Fraisage de l'interligne et sarclage manuel (mi a fin juin)
Aucune
6 lignes, 3 phases (16.10.87)
Essais en bandes: procédés labour/engrais verts
Carré latin: procédés de mise en place, 4 répétitions
243 m? (parcelle récoltée = 54 m? dans 4 repétitions)

Blé d’automne/divers engrais verts

Paraplow, charrue + rouleau déporté, semis a la volée (20.8.87):

Vesce d’été: 130 kg/ha
Tournesol: 43 kg/ha
Phacélie: 12 kg/ha
selon les normes FAP
PK: apport aux engrais verts
N: 1 semain apres le semis de betteraves sucriéres
Fumure N de couverture (24.5.88) :
Régina/ semis en place: 17 cm (19.4.88)
® 51/haBasta') (7.4.88) '
1,8 kg/ha Goltix en localisé, 20 cm (19.4.88)
2 |/ha Bétanal + 2 kg/ha Goltix + 2 |/ha Nortron (17.5.88)
2 |/ha Bétanal + 2 kg/ha Goltix (27.5.88)

® Sarclage manuel (mi a fin mai)

Deux fois 10 kg/ha d’appats anti-limaces (10./20.5.88)
6 lignes, 3 phases (14.10.88)

Split-bloc, 4 répétitions

65 m? (parcelle récoltée = 48,6 m? dans 3 répétitions)

Procédés labour/
engrais verts

Procédés de mis en place

1 = labour d’automne (vesce d’été)

2 = |labour de printemps (vesce d’été)

3 = vesce d'été

4 = tournesol

5 = phacélie

A = herse rotative a axe horizontal + semis monograine (SM)
B = herse a béches roulantes + SM

C = semis combiné a une prép. sol en bandes

D = semis direct

1 = labour d’automne (vesce d’été)

2 = labour de printemps (vesce d’été)

3 = vesce d'été :

4 = tournesol

5 = phacélie

A = herse rotative a axe horizontal + SM

B = herse a béches roulantes + SM

C = semis combiné a une prép. sol en bandes
D = semis direct

') N'a pas été utilisé dans les parcelles labourées

1V spoddey
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différemment pour la conser-
vation de I'azote, en hiver. Con-
trairement aux légumineuses,
la phacélie et les cruciféres (un
peu moins le tournesol) prélé-
vent une grande quantité d’a-

zote.

- La minéralisation est retardée

lors d’'un semis dans une litiére
de phacélie, cela pourrait exi-
ger une augmentation de la
dose d’engrais N apportée au
semis et une réduction de la
fumure de couverture. Des
concepts appropriés de fu-
mure seront encore a étudier
par les services compétents.

Levée au champ (%)

4.2 Levée au champ

En 1987 dansles parcelleslabou-
rées la levée fut plus rapide et la
densité des peuplements de bet-
teraves sucriéres plus élevée que
dans les procédés sans labour.
Par contre en 1988, apreés le la-
bour d’automne, les valeurs obte-

betteraves sucriéres, en 1988

Zssais betteraves sucriéres, en 1987 Essais
Levée au champ (%)
70
///,747 e
30 ::;/' 60
50 winn e s R BRI SR IIIR 50
f:/i//ﬂ“*-4—___________+,_f———F — Labour d'automne
. __ Labour de 4
0 +/’/ printemps g
= Vesce d'été
30 30
Tournesol
o) I —————SE——E, [ Phacélie 20
10 10
O 1 1 1 1 | | 1 | 1 O
0O &5 10 1B 20 25 30 35 40 45 50 0

Jours aprés les semis

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Jours aprés les semis

Sig. 5: L'’influnce du labour (aprés vesce d’été) et des engrais verts sur la levée des betteraves sucriéres (moyennes

Jes quatre procédés de mise en place).

=ssais betteraves sucriéres, en 1987

Levée au champ (%)

70

30

Herse rotative a axe
horizontal + SM

— Herse a béches

40

roulantes + SM
Semis combiné avec
prép. sol en bandes

30

Semis direct

10

1 | 1

1
5 10

0

0
Jours aprés les semis

15 20 25 30 35 40 45

50

Essais betteraves sucriéres, en 1988

Levée au champ (%)

70
50 S
40
30 ,
20
10 f
Fl
:
O 1 | 1 | 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Jours aprés les semis

Fig. 6: L’influence du procédé de mise en place sur la levée des betteraves sucrieres (moyennes des procédés la-

bour/engrais verts).
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trop superficiel dans des résidus de tournesol.

nues étaient légérement infé-
rieures (fig.5). En 1987, les résidus
de vesce ont entravé la levée, par
contre en 1988, la vesce, de
méme que la phacélie ont donné
les meilleurs résultats. Les condi-
tions météorologiques trés diffé-
rentes (tab. 1) jouaient également

un réle important.
Les semis sous litiere avec pré-

paration du lit de semences sur
toute la surface avec une herse
rotative a axe horizontal ou avec
une herse a béches roulantes
ontdonné les meilleures levées.
Les semis sous litiére sans pré-
paration du lit de semences ont
causé quelques problémes tech-
niques (fig. 6). En 1987, lors des
semis combinés a une prépara-
tion du sol en bandes, la profon-
deur de semis était irréguliére;
cela était di a des inégalités du
sol résultant du travail du chisel
lors de I'implantation des engrais
verts. Souvent, la semence de
betterave a été déposée dans
une couche trop meuble ou trop
humide ou encore mise en terre
trop profondément; la qualité de
la levée s’en est ressentie forte-
ment. En 1988, les semis directs
ont été effectués dans un sol trés
dur et par des conditions trés dif-

ficiles (a cause du dispositif ex-
périmental en split-bloc) ainsi le
recouvrement des semences par
les disques était souvent insuffi-
sant. Pour cette raison, la période
de sécheresse persistante re-
tarda la levée qui resta en partie
irréguliere (fig. 7).

Conclusions:

- Letyped’engraisvert,ainsique
les conditions météorologi-
ques ou pédologiques ex-
trémes ont une plus forte in-
fluence sur la levée quand il
s’agit de semis sous litiere
sans préeparation du lit de se-
mences qu'avec les semis
sous litiére avec préparation
du lit de semences.

- Laherserotative a axe horizon-
tal et la herse a béches rou-
lantes assurent une bonne le-
vée.

- Si I'on procéde a un semis
combiné a une préparation du
sol en bandes a l'aide d’une
fraise, ou un semis direct, il faut
compter avec une levée plus
lente et une densité de peuple-
ment légérement inférieure.
Mais la levée n’est pas seule
responsable du rendement.

- Les semis sous litiére sans

préparationdulitde semences
exigent une observation trés
exacte du champ, afin de se-
mer au bon moment avec des
outils bien réglés (disques
écarteurs, dispositifs de fraise
et du semoir, organes de re-
couvrement, roues plom-
beuses). '

4.3 Lutte contre les mauvaises
herbes

Etant donné qu’en renongant au
labour, la lutte mécanique contre
les mauvaises herbes n’a pas
lieu, les cultures d’engrais vert
jouent un réle important dans
I'étouffement des adventices
(AMMON, 1989). Aprés le pas-
sage du chisel, le tournesol et la
phacélie implantés par un semis
en combiné avec fraise, se soni
développés avec quelques diffi-
cultés en été 1986; cela était da a
une trop faible densité de semis.
En plus, la phacélie devrait étre
semée peu profonde, mais néan-
moins bien recouverte (il s’agil
d’une plante qui ne germe que
dans I'obscurité!). En 1987, apres
labour, le développement de le
vesce d’été semée alavolée, ain-
si que du tournesol, n’a pas ét¢
optimal, a cause d’un semis trog
tardif. Les principales mauvaises
herbes, surtout présentes dans
les engrais verts pas assez
denses, étaient en 1987 des re-
pousses de blé eten 1988 des re-
pousses de colza issues d’'une
culture semée trois ans aupara-
vant.

Dans les semis sous litiere avec
préparation du lit de semences
sur toute la surface, a I'aide d’une
herse rotative a axe horizontal,
les plantes qui avaient hiverné
ont été éliminées mécanique-
ment. La herse a béches rou-
lantes n’a pas suffisammeni
anéanti les vieilles mauvaises
herbes.

Dans les semis sous litiére sans
préparation du lit de semences
(semis combiné a une prépara-
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tion du sol en bandes et semis di-
rect), la densité des mauvaises
herbes bien développées a posé
des problemes considérables
tout en portant préjudice aux
betteraves sucriéres. L'efficaci-
té des herbicides usuels, et de
I'herbicide total, resp. anti-grami-
née (tab. 1) a été insuffisante. Ce-
la est d0 aux conditions atmo-
sphériques plutét humides et
fraiches de 1987, et au temps sec
de 1988; il a donc fallu compléter
les traitements par des mesures
meécaniques.

Conclusions:

- Avec des techniques de non-
labour, la lutte contre les mau-
vaises herbes se heurte a cer-
taines limites.

- La phacélie a un bon effet
d’étouffement, pour autant que
les semis soiententrepris dans
les régles de l'art. La vesce
d’été par contre a été moins
satisfaisante et le tournesol
carrément insuffisant.

- La croissance des mauvaises
herbes dans les cultures d’en-
grais vert doit étre évitée par
des semis précoces, si possi-
ble alavolée,dans un litde se-
mences exempt de mauvaises
herbes.

- L’efficacité des herbicides pul-
vérisés avant ou aprés les se-
mis sur des mauvaises herbes
bien développées dépend des
conditions atmosphériques et
constitue donc unrisque. C’est
la raison pour laquelle des
mauvaises herbes deéja bien
développées doivent étre éli-
minées avant la levée des bet-
teraves sucriéres. Une des me-
sures efficace, et également
avantageuse, consiste en une
préparationdulitde semences
sur toute la surface a laide
d’une herse rotative a axe hori-
zontal.

- Dans les semis sous litiere
avec préparation du lit de se-
mences sur toute la surface,

les nouvelles levées d’adven-
tices peuvent étre éliminées
par des mesures de lutte tradi-
tionnelles.

- Lessemiscombinésaune pré-
paration du sol en bandes et
les semis directs ne peuvent
étre conseillés qu’exception-
nellement; par exemple quand
les engrais verts non hiver-
nants sont pratiquement
exempts de mauvaises herbes
au moment des semis (fig. 8).

- Le sarclage aprés un semis
sous litiere avec préparation
du lit de semences n’est prati-
cable gu’avec certaines res-
trictions. Les semis sous litiere
sans préparation du lit de se-
mences exigent une technique
spéciale (des clarifications
sont encore nécessaires).

4.4 Ravageurs et maladies

Les résidus de phacélie et de
tournesol, également de vesce
mais de fagon moins prononcée,
ont favorisé la présence consi-
dérable de limaces (8% de plus
qu’avec le labour); cela était di
aux conditions atmosphériques

humides et chaudes du debut de
I'été 1988.

Au printemps de 1987 qui était
froid et humide, nous avons con-
staté dans les parcelles avec
vesce d’été un retard de la levée
et un peuplement moins impor-
tant qu’avec les autres engrais
verts (fig. 5). Un biotest a indiqué
qgue 'on ne devait pas exclure des
influences d’inhibition de la ger-
mination (DAEPP, 1987). Les es-
sais de serre répétés en 1988
(PERLER) ont confirmé que les
résidus de vesce d’'été peuvent
entraver la levée des betteraves
sucriéres. Dans les essais en
plein champ par conditions de
croissance optimales, cet effet
d’entrave n’a pas été observé.
Lamaladie du pied noiralégére-
ment perturbé la levée des
plantes dans les parcelles labou-
rées en automne (fig. 5). Par
contre, nous n’avons pas observé
une plus forte présence de py-
thium dans les parcelles embla-
vées par un semis sous litiere
aprés une culture de phacélie.
Cela est en contradiction avec
certaines recommandations
(ADCF, 1987).

Fig. 8: Avec la méthode de semis combiné a une préparation du sol en bandes,
les semences sont déposées dans une bande travaillée d’a peine 10 cm de large.
Dans un sol humide, les couteaux coudés peuvent s’avérer néfaste.
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Fig. 10: Le semis sur labour avec un semoir monograine modifié (comparer & la
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d’entretien et de récolte, il convient d’aplanir la surface du sol.
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Essais betteraves sucri

Fig. 9: L’influence du labour (apres vesce d'été) et des engrais verts, ainsi que du procédé de mise en place sur le

rendement en sucre.
- L’attaque des limaces est plus

- Si les conditions atmosphéri-
- Lessemissouslitiére ne favori-
Etant donné, que la richesse en
sucre n'a pas été influencée par
obtenues pour les rendements
en racines sont pratiquement
identiques a celles du rendement
ensucre (fig.9) etdurevenufinan-
cier brut. Sien 1987, laphacélie a
produit les rendements les plus
élevés, les parcelles de vesce
d’été en 1988 se détachaient de
facon significative des procédés

Conclusions:
4.5 Rendement
le proced
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. “Tableau 2 Frats ‘) pour Ia m;se en place d’un ENGRA!S VERT |

. Procédés?)

_ Ny IR OR L

~ Eléments de fraxs et besoms en main d’oauvre des procédés

 Frais de machines variables )

: FI'S. - 1 32 = 148 =
~ Location semoir comb. franse Frs. - =
. Locatuoncultwateur Frs. -  : — .
_ Fra. 1'5'32-»« . ;;1-43,-- . 1200 74
oins en main d'ceuvre, pa :UMOh 86 84 58 01
.!!"Frans des procédés, parha -
Frais de machines Frs. 132- 148.-

o Frals de main d’ceuvre

deux années d'essais apres le
semis combiné a une prépara-
tion du sol en bandes dans les
parcelles de vesce dété (cf.
chap. 4.2).

La notation de la forme des ra-
cines n’a révélé aucune diffé-
rence notable entre les divers
procédés.

Conclusions:

- Il est possible de renoncer au
labour pour autant que l'on
puisse contréler le développe-
ment des mauvaises herbes,
que la technique de semis soit
adaptée et que les machines
soientréglées de fagon exacte.

- Latempérature etladensité du
sol - dans les conditions de
Tanikon - ne représentent au-
cun facteur limitatif de crois-
sance pour une technique
sans labour. Les conditions de
réussite pour de bonnes le-
vées et de bons rendements
sont pour ainsiindépendantes

fumure/Iabour/wbroculteur2 x /semls en Iignes .
' fumure/labour/ herse rotative a axe horizontal/semis en hgnes -
umure/cultivateur/herse rotanve é axe hornzcntal[semls en Iagnes

umure/cuItwateur/labour/wb

du procédé de mise en place
(fig. 10); les points décisifs sont
d’une part une bonne structure
du sol et d’autre part, un bon

recouvrement de la semence
(STURNY, 1988).

- Les résultats des essais ont
été obtenus par des semis en

Fig. 11: Pour le semis direct, I'achat d’équipements complémentaires (roue té-
teuse, disques écarteurs et de recouvrement, roue plombeuse) pour les semoirs
monaograine traditionnels, 6 rangs, occasionne des frais supplémentaires d’envi-
ron Frs. 3000.-.
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place. Avec un semis plus
dense suivi d'un démariage,
aucune difféerence de rende-
ment due au procédé de mise
en place ne devrait se manifes-
ter (il faut toutefois mentionner
que les résidus végétaux ren-
dentle démariage plus problé-
matique).

4.6 Colts des procédés

Les frais de machines se basent
sur les taux d’indemnités de la
FAT (AMMANN, 1987). Pour cal-
culer les frais, nous sommes par-
tis du principe que I'exploitation

- o Fig. 12: La herse a béches roulantes combmee avec un rouleau cultipacker se
disposait d’un tracteur de S0 kW, préte bien pour les semis de betteraves sucriéres dans des cultures d’engrais
d’undistributeur d’engrais (4501),  vert, exemptes de mauvaises herbes.

Tableau 3: Frais ') pour la mise en place et I'entrétién de BETTERAVES SUCRIERES

Procédés ?) LV LP R HB SC SD
Eléments de frais et besoins en main d’ceuvre des procédés

Frais de machines variables °) Frs. 137- 152 84- 56~ 12.- 12~
Location d’un rouleau cultipacker Frs. - o o 22 - .
SM 4) + traitement en localisé, _ . _ -
enrégie _ Frs, 188 = 138~ 186 138~ - -
Semis combiné a une preparatron . . ' o
du sol en bandes, en régie Frs. - e - - 205.- —
Semis direct, en régie Frs. - - - — - 120 -
Herbicides ' Frs. 233.- 233~ 238 238 - 412.~ 412.-
Frais variables par ha Frs. 508.- 523.- 455.~ 449.- 629.~ 553.-
Besoins en main d’ceuvre, parha UMOhK 12,7 123 84 7.7 1.2 1.2
Frais des procédés, par ha

Frais de machines . éia- 290~ 228~ 216~ i i 141~
Frais d’herbicide =~ - Frs. 233~ 2338, 233~ 233~ 412~ 412.-
Frais de main d’ceuvre . - - .
(Frs. 17.- par UOMh) Frs. 216- | 209~ 143.- 131~ 20~ 20~

) On ne tient compte que des frais qui dépendent du procédé utilisé
2) LV :labour/vibroculteur 2 x/SM + trait. loc./sarclage 2 x
LR :labour/herse rotative a axes verticaux/SM + trait. loc./sarclage 2 x
R : herse rotative a axe horizontal/SM + trait. loc./sarclage 2 x
HB : herse béches roulantes + rouleau cultnpacker/SM + trait. loc./sarclage 2 x
SC :(pulv. herbicide total)/semis combiné a une prép. sol en bandes/pulvérisation de surface
SD :(pulv. herbicide total)/semis direct/pulvérisation du surface
3) Frais d'utilisation pour le travail du sol, le sarclage et la pulvérisation, sans travaux d’entretien
) SM = semis monograine
%) Frais supplémentaires pour 'utilisation d’'un herbicide totel
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'une charrue bisocs, d’un vibro-
wlteur ou d’une herse a béches
oulantes (3 m), d’'une herse rota-
ve a axe horizontal ou a axes ver-
caux (3 m), d’un semoir a cé-
sales (3 m), d'une sarcleuse
quipée pour le traitement locali-
é. Les frais fixes des machines
xistantes ne sont donc pas im-
ortants pour la comparaison
les procédés. Seuls les frais va-
iables des machines utilisées
lépendent des procédés choi-
is. Un semoir en combiné avec
-aise et un chisel pour'implanta-
on des engrais verts ont été
sués. Pour la mise en place de la
)etterave sucriére, les semis avec
raitement localisé, les semis
:ombinés a une préparation du
iol en bandes etles semis directs
iont effectués par un entrepre-
Ieur.

-onclusions:

- Les frais d'implantation des
engrais verts peuvent étre sen-
siblement diminués grace au
non-labour (tab. 2).

- Pourlamise enplace de labet-
terave sucriere, le besoin im-
portant en main d’ceuvre pour
les travaux de labour occa-
sionnent une augmentation
considérable des frais de
procédeé (tab. 3). Ceci contrai-
rement aux procédés extensifs
et donc plus performants des
semis combinés a une prépa-
ration du sol en bandes et des
semis directs (fig. 11). Il faut
souligner que le semis sous
litiere avec préparation du lit
des semences sur toute la sur-
face (a I'aide d’'une herse rota-
tive & axe horizontal ou d’une
herse a béches roulantes) per-
met une diminution d’environ
20% des frais par rapport au
labour.

- L'utilisation complémentaire
d’un herbicide total pulvérisé
avant un semis sous litiere
sans préparation du lit de se-
mences, renchérit les semis

| Implantat:on de I’engraas vert

®
o ' .
-~ période précoce: dechaumage superﬂc:et (hefse a beches .

 Surlabase des essais entreprls 4 1a FAT, nous sommes a meme
: de faire les recommandattons suwantes .

Fumure de fond: a épandre sur les chaurnes
Travail du sol:

_ roulantes) pour favoriser les repousses de céréales; aprés
~ undélai de 10 a 15 jours, ameublir le sol a 'aide du oultwa—
teur, puus preparer le ||t de semeaces

céréales, puis préparer le !lt de semences . .
' Semis:obtenir une rapide couverture végétale du sol avec des_. .
semis précoces, denses et solgneux, ne pas effectuer de fu-
mure azotée - ..
Dose de semis: max|mum recommandé

j' Mise en place de Ia betterave sucnére . '

Traces de passage: a éviter partlcuhérement avant Ies semls, .

enl’occurence, épandage del'azoteet pulvénsatlon d’herbxcl- -
~ des pendant ou aprés les semis ' .
@

Semis sous litiére avec preparatlon du lit de semances .
~ herse rotative a axe horizontal, rouleau packer pour raffer-
~mir, semis a 'aide d’un semoir tradmonnel ou iégérementﬂ

modifié .

- - herse a béches roulantes combinée 2 aun rouleau (flg 12),:

semis avec semoir monograme traditionnel ou légérement
modifié (inadapté en presence de mauvmses herbes bien
dévelopées) .
Semis sous Iltfere sans préparation du lit de semences: .
ne se préte qu’'exeptionnellement (régions avec risques d’éro-
sion; champs exempts de mauvaises herbes; sol bien ressuye .
et en bon état structural) '_
exige d’exellents réglages de la machine (raﬁerm;ssement du
sol; bon recouvrement des semences) - --
- semis combiné a une préparation du sol en band'es_:.des_'
éléments de fraises suivis d’'un semoir monograine '_
- semis direct: semoir monograine avec équipement spémal __

(disques écarteurs ou coupants et de recouvrement roues

plombeuses)

Lutte contre les mauvaises herbes

Chimigue: pulvérisation en localisé lors du semis ou en post-
levée (traitement fractionné) '
Mécanique et chimique: sarclage combiné avec pulvérisation
en localisé; si la couche de résidus vegeétaux est importante,
seule une sarcleuse a étoiles entre en ligne de compte (d’au-
tres clarifications sont encore nécessaires)
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La technique de semis sous litiére exige de bonnes

connaissances

Ce nouveau systéme exige de la part de 'agriculteur de bonnes

- connaissances, une nouvelle fagon de penser; il demande avant
tout une constante observation (de I'état du sol, la surveillance
des mauvaises herbes et des ravageurs, . . .). Une renconversion
ne devrait se faire que pas a pas, sur une partie des parcelles sur
lesquelles on n'observe aucun probléme quant a la structure du

~ sol etaux mauvaises herbes. Il est convenable de falre les premi-
~ éresexpériences avec des cultures beaucoup moins exsgeantes,

- telle que le mals.

:‘nfconclus:on il faut encore relever qu’ en 1989 Ie centre bette— .

~ ravier suisse a mis en place 15 essais de démonstrations avec_; ‘
~différentes variantes de preparatlon du soi combmees a plu3|-_'

| eurs espéces d’engrais vert.

by

combinés a une préparation
du sol en bandes et les semis
directs d’environ 50% (tab. 3).
En cas de présence de mau-
vaises herbes bien dévelop-
pées, I'agriculteurferaune pré-
paration du lit de semences
sur toute la surface.

- Les techniques de non-labour
avec utilisation accrue d’herbi-
cides peuvent étre discutables
a cause de leurs répercus-
sions surl’environnement;d’un
autre coété, ces systemes pre-
sentent - par rapport au sys-
téme traditionnel - des avan-
tages (encore) non qualifiables
en ce qui concerne le maintien
delastructure du sol, laprotec-
tion de I'érosion ainsi qu’une
meilleure «portance» du sol.
Ces aspects doivent aussi étre
pris en considération lors du
choix de la méthode.

- Le prix d’achat, ainsi que les
frais fixes et variables, d'un
semoir permettant un semis
combiné a une préparation du
sol en bandes représentent le
double des frais des autres
procédés que nous avons
comparés; I'acquisition de ce
matériel reste réservé a des
entreprises, des grandes ex-
ploitations, ou pour une utilisa-
tion collective.
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