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Machines et outils en culture

fruitiere

Armin Bonauer, Centrale suisse d'arboriculture, Oeschberg/Koppigen

La vieille régle d’arboriculture
selonlaquelle,pour que le traite-
ment soit efficace, les arbres
doivent ruisseler, est dépassée
depuis longtemps. Au contraire,
les pulvérisateurs modernes en
culture fruitiére doivent répartir
la bouillie de facon réguliere sur
le feuillage afin d’éviter que les
gouttelettes ne se réunissent et
ne ruissellent de l'arbre. Bien
entendu, il faut également pren-
dre garde a ce qu’'un minimum
de bouillie ne parvienne sur le
sol ou ne dérive chez le voisin.
Les pulvérisateurs pneumati-
ques modernes, bien entrete-
nus et utilisés a bon escient,
remplissent ces conditions jus-
qu’a un degré élevé. La protec-
tion chimique des plantes, sur-
tout en culture fruitiere, est d’ail-
leurs devenue plus compliquée
et plus complexe. Dans le cadre
de la production intégrée, les
appareils d’avertissement de la
tavelure permettent un traite-
ment de barrage, alors que les
sécateurs pneumatiques ou
électriques rendent plus aisé le
travail consistant a donner aux
arbres du verger I'aspect voulu.

La modification de la forme des ar-
bres a aussi entrainé celle de la
technique de travail. Pour les hau-
tes-tiges, le «gun» est, et demeure-
ra, la lance de pulvérisation la plus
appropriée. En la dirigeant soi-
gneusement, on parvient a traiter
fiablement toutes les parties de
I'arbre. Toutefois, en cas de travail
peu consciencieux, il peut arriver

Pulvérisateur Fischer Turbo 800 lors d’une utilisation & Oeschberg.

que I'on «oublie» certaines parties.
Le fait que deux personnes sont
nécessaires constitue un autre in-
convénient.

Durantles débuts de la culture frui-
tiere basse-tiges, on a essayé
d’utiliser pour le traitement le
pulvérisateur pour cultures aprés
avoir relevé la rampe. On a parfois
recours encore a cette méthode
dans des vergers d’autosuffisan-
ce.Cependant, ce systeme ne per-
met pas de faire pénétrer la bouillie
a intérieur de la couronne de 'ar-
bre. Seules les parties extérieures
sont mouillées.

Peu a peu, on a admis l'idée que la
bouillie ne doit pas étre appliquée
sur l'arbre, mais bien a l'intérieur
de celui-ci. De nos jours, on consi-
dére la culture fruitiere comme
une «culture dans I'espace», dans

laquelle il ne suffit pas d’appliquer
la bouillie sur une surface. Au con-
traire, il faut la répartir dans un
volume.

Le pulvérisateur
pneumatique

Il est possible de résoudre cela
techniguement en remplagant l'air
présent dans les arbres par celui
saturé de bouillie. En d'autres ter-
mes, tout le volume d’air est rem-
placé par la souffleuse. Du fait que
la «<paroi de feuilles» présente une
résistance a lair soufflé, il vaut
mieux utiliser de grandes quan-
tités d'air et de faibles vitesses.
(Jusqu'a 60'000 m®/h a 35 - 45
m/sec.) Les souffleuses axiales
remplissent ces conditions. A
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l'image de ce qui se produit dans
les hélices d’avion, I'air est soufflé
dans la direction de 'axe. Dans les
souffleuses radiales par contre, la
vitesse de 'air et les masses d’air
déplacées atteintes sont plus fai-
bles. (L’air est soufflé radialement
al'axe,comme dans un foehn pour
cheveux.) En Suisse, seules les
souffleuses axiales sont parve-
nues a s'imposer.

Depuis peu, on essaye non seule-
ment de souffler I'air depuis le bas,
mais aussi de fagon horizontale
sur toute la hauteur des arbres. A
cet effet, le courant d'air provient
des souffleuses axiales et est en-
suite dirigé par des toles de guida-
ge ou sortdirectementde longsro-
tors verticaux. Dans la pratique, les
dites souffleuses a courant trans-
versal sont peu répandues.

Au moyen de longs rotors placés verticalement, on essaie de
souffler la bouillie horizontalement a l'intérieur des couron-

Les souffleuses axiales sont utili-
sées aussi bien sur les pulvérisa-
teurs portés que sur les pulvérisa-
tuers trainés. Le pulvérisateur
porté a petit réservoir est meilleur
marché, mais plus rapidement vide.
En présence de grandes surfaces
a traiter ou dans des endroits ven-
teux ou les accalmies doivent étre
rapidement exploitées, cela peut
constituer un grand désavantage,
car de nombreux travaux en cul-
ture fruitiere sont fortement liés a
une époque précise. Lorsque l'air
sortde lasouffleuse axiale, il forme
un tourbillon et suit une courbe en
sortant de la souffleuse. C'est
pourquoi il est nécessaire d’avoir
recours a des toles de guidage, si
possible réglables. Les machines
ne devraient plus étre utilisées
lorsque de telles toles font défaut.

nes afin de limiter la dérive a un minimum . . .
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Exigences
en ce qui concerne
le pulvérisateur

Les réservoirs a bouillie dotés de
parois intérieures lisses peuvent
étre plus aisément nettoyés. I
devrait étre possible de vider
complétement le réservoir au
moyen de la pompe. Les systéemes
de brassage hydrauliques ont fait
leurs preuves. Toutefois, les per-
formances de la pompe doivent
étre suffisantes (au moins 5% du
contenu, soit 50 I/min au moins
pour unréservoirde 10001).Le dis-
positif de remplissage, tamis de
remplissage compris, doit étre suf-
fisamment grand, soit d’'un dia-
métre de 22 cm au moins et d’'une
profondeur de 30 cm au minimum.
Le couvercle doit bien fermer, sans

D’autres tentent d'obtenir cet effet avec des dispositifs
spéciaux de guidage de I'air.
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Des buses pivotantes multiples permettent de changer rapidement de type de
buses et de grandeur.

gu’un vide ne puisse se former. Le
filtre du canal d’aspiration d’air doit
pouvoir étre nettoyé méme quand
le réservoir est plein.

Aussi bien les pompes a piston
que les pompes a membrane ont
fait leur preuve dans la pratique.
Une performance suffisante revét
une grande importance, afin que,
outre le débit au niveau des buses,
l'installation de brassage puisse
aussi fonctionner parfaitement.
Les buses en laiton ont pratique-
mentdisparu.De nosjours, 'on uti-
lise principalement des buses a
cone creux, alors que les buses en
éventail sont un peu moins répan-
dues. Cependant, on rencontre de
plus en plus de pulvérisateurs
avec couronne de buses double
ou buses pivotantes. Ainsi, il est
possible d’adapter le débit en un
tournemain en changeant de
genre et de grosseur de buses.
La taille des gouttes désirée en
culture fruitiére s’échelonne entre
0,1 et 0,15 mm. Des gouttes trop
grandes ont tendance a se poser
sur les feuilles extérieures et a

s’écouler, et,avec des quantités de
bouillie réduites, procurent une
couverture insuffisante. Des gout-
tes trop petites sont dispersées
plus loin etdérivent sur de grandes
distances avant de se déposer a
des endroits indésirables ou de
s'évaporer dans I'air. Outre tous les
aspects techniques, il ne faut pas
oublier une autre condition préala-
ble importante pour un fonctionne-
ment sans accroc: il doit exister un
atelier fiable dans larégion en me-
sure d’effectuer des réparations et
de procurer des piéces détachées
en temps utile. Une représentation
officielle de la maison concernée
convient le mieux.

Utilisation du pulvérisa-
teur pneumatique

Il n'existe malheureusement pas
de regles générales de réglage
adéquat d’'un pulvérisateur. Il faut
connaitre et tenir compte de la per-
formance de la souffleuse, de la dis-
tance entre les lignes, de la hau-

teur et de la forme des arbres. En
fonction de la quantité pulvérisée,
les valeurs correspondantes peu-
vent étre lues sur le tableau livré
avec chaque machine.

L’échelle s’étend jusqu’'a 2000 |
pour de grandes haies en passant
par 1200 | pour les arbres en fu-
seau et 400 | (4 fois concentré).
Avec des concentrations encore
plus élevées, déventuelles er-
reurs de pulvérisation se font sen-
tir trop fortement, de sorte qu'il
n'est pas conseillé de prendre ce
risque.

Vitesse: La vitesse réelle ne cor-
respondant pas toujours a celle in-
diquée sur le tachygraphe, on la
controle par le truchement du test
des 100 m: on effectue un parcours
de 100 m en utilisant le rapport
voulu et en faisant fonctionner la
souffleuse avec départ lancé. A
partir du temps nécessaire a le
parcourir, on peut aisément calcu-
ler la vitesse. Selon une devise, il
faut conduire assez lentement
pour que les feuilles de la pointe
bougent encore distinctement et
assez vite pour que le nuage de
pulvérisation soit encore visible
dans la voi suivante.

Le débit par minute se calcule a
partir de la quantité de bouillie par
hectare et de la vitesse. (La quan-
tité a appliquer et la quantité re-
quise par le dispositif de brassage
hydraulique ne doivent pas dépas-
ser les performances de lapompe.
Dansle cas contraire, il fautréduire
la vitesse.)

Ensuite, grace a des tableaux, on
détermine les buses et la pression
appropriées pour cette quantité a
pulvériser. Il est conseillé de con-
tréler ultérieurement si la quantité
calculée est effectivement pulvéri-
sée. Sinon, il faut corriger la pres-
sion en conséquence.

A chaque pulvérisation, il faut éta-
blir un petit tableau dans lequel
'on note les parameétres réglés et

19
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qui peut servir d’aide pour le pro-
chain traitement.

De nombreux pulvérisateurs sont
déja équipés d'un automate de
dosage (p. ex. Ordomat). Celui-ci
regle automatiquementla quantité
pulvérisée lorsque la vitesse est
irréguliére ou que certaines buses
sont fermées.

Aprés chaque pulvérisation, il faut
nettoyer la machine a fond. Il s'agit
surtout d'éloigner tout reste de
produit de la pompe et des tuyaux.

Appareils d’avertisse-
ment de la tavelure

Enraison de I'utilisation des inhibi-
teurs dits de barrage de la syn-
thése du stérol contre la tavelure, il
sera d’'une grande importance
pour les producteurs de fruits de
savoir quand, en fonction de la si-
tuation météorologique, une infec-
tion de tavelure a lieu.

A cet effet, 'appareil d’avertisse-
ment de la tavelure peut étre utile.
Jusqu'a présent, on a utilisé en
pratique des appareils simples: un

thermohydrographe, comme les
météorologues le connaissent de-
puis des décennies, est complété
par un mesurage constant de
’humidité des feuilles.

Comme grandeur de mesurage et
de comparaison, on utilise soit les
différences de tension du papier,
soit la conductivité électrique du
papier mouillé ou sec. On peut en
déduire la durée pendant laquelle
les feuilles sont mouillées. Il est
peut-étre exagéré de parler d’'un
-appareil d’avertissement de la ta-
velure. D’ailleurs, on les appelle en
général simplement des enregis-
treurs de 'humidité des feuilles.
L'inconvénient (ou peut-étre l'avan-
tage) de cet appareil simple réside
dans le fait que le producteur de
fruits doit déterminer lui-méme,
sur la base des données regues et
alaide du tableau de Mills, si le ris-
que d'infestation estimé est sup-
portable ou non, respectivement
s'il faut traiter ou non.

Des appareils électroniques
d’avertissement de la tavelure,
dans lesquels I'ordinateur prend la
décision en lieu et place du pro-

L’enregistreur d’humidité des feuilles de la maison Lufft est le plus répandu en
Suisse.
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ducteur, sont déja sur le marché
depuis quelque temps. Toutefois,
aucun n’'a encore surmonté com-
plétement ces «maladies d’enfan-
ce» et ne peut étre conseillé sans
réserve. Cependant, on disposera
cette saison de versions amélio-
rées qui sont testées actuelle-
ment. Celui qui a tout lintention
d’acheter un appareil d’avertisse-
ment de la tavelure électronique a

‘tout intérét a attendre les résultats

de ces tests.

Sécateurs

Les différents fabricants de séca-
teurs ont sans cesse essayé de
transmettre un maximum de force
pour la coupe et de réduire la fati-
gue de la main. Il suffit de songer a
la poignée rotative et au sécateur
Pica. Toutefois, malgré tous les ef-
forts, les producteurs de fruits qui
avaient de grands vergers a tailler
ont continué a souffrir réguliére-
ment d'inflammations des gaines
tendineuses. Il ne restait donc plus
gu'a mécaniser la taille. Des tenta-
tives de tailler les arbres fruitiers
avec des taille-haies échouérent
cependant. Avec celles-ci, il n'était
pas possible de satisfaire les hau-
tes exigences qualitatives suisses.
La seule solution consistait donc a
confier aune machine la fourniture
de la force nécessaire a actionner
le sécateur.

Sécateurs pneumatiques

Le sécateur pneumatique se trou-
ve de plus en plus dans la pratique.
Du fait qu'il faut tenir tout le piston
dans la main, ces sécateurs sont
un peu gros. En outre, la liberté de
mouvement est quelque peu limi-
tée par la conduite d’alimentation.
Mais, on s’habitue rapidement a
ces deux inconvénients et finale-
ment, on les prend volontiers en
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compte lorsque 'on songe aux in-
flammations des gaines tendineu-
ses.

Plusieurs solutions de fourniture
de la pression sont proposées. Du
fait que, dans certaines exploita-
tions, un compresseur fixe est déja
présent, I'idée de se procurer la
pression grace a celui-ci vient de
soi. Mais, méme pour les vergers
proches de la ferme, les quelques
meétres de conduite entrainent de
nombreuses difficultés, telles le
roulage, les obstacles, les pertes
de pression, etc. Pour des vergers
eloingnés de la ferme, il n'entre
pas en question. Il existe aussi des
compresseurs portés pour des
tracteurs de différentes tailles.Une
fois le générateur chargé, le trac-
teur peut étre arrété jusqu’au pro-
chain avancement. Ainsi, on sort
également le tracteur pour la taille
des arbres. De tels compresseurs
sont assez chers. L’acquisition
n'est payante que pour les grands
vergers ou lorsque d’autres possi-
bilités d'utilisation existent.
Depuis, on propose de petits com-
presseurs sur de petites charret-
tes a bras, équipés d’'un moteur a
deux temps. Le systéme est tres
pratique. Le seul inconvénient est
que le moteur fonctionne sans
cesse.Quirecherche latranquillité
hivernale etl'air frais lors de la taille
doit chercher une autre solution.

Sécateurs électriques

Les sécateurs électriques fonc-
tionnent avec une batterie. Les
accus se portent en général a la
ceinture, ce qui est synonyme d’'un
poids supplémentaire. Par contre,
seules des conduites courtes sont
requises. Les accus deviennent
toujours plus performants. Celui
qui s’en procure plusieurs jeux ne
risque jamais de manquer de cou-
rant.

Un programme de simulation
pour les machines de traitement alimentaire

Des ingénieurs agronomes écos-
sais ont mis au point une gamme
de «fruits et légumes électroni-
ques» qui permettra de diminuer
les dégats aux récoltes et produits
dus a des systémes de manuten-
tion automatiques défaillants ou
mal congus.

La simultation électronique de
produits agricoles - dontladimen-
sion va d’une petite pomme a une
grosse pomme de terre - a été
créée par le «Scottish Centre of
Agricultural Engineering» pour le
«Agricultural Development and
Advisory Service» (ADAS) (centre
écossais d'agronomie et de
conseil).

ADAS va offrir aux cultivateurs et
aux sociétés qui traitent les ali-
ments la possibilité de vérifier
exactement ou les dégats ont lieu
dans I'équipement de manuten-
tion. Les conseillers choisiront un
Iégume ou fruit électronique ayant
les mémes forme, poids et dimen-
sion que celui qui est manipulé.
Le systeme dispose dune
«peaux» ou enveloppe munie de
détecteurs piézo-électriques, rac-
cordés a une mémoire a transis-
tors qui enregistre les chocs subis
pendant son passage avec les
fruits ou légumes normaux a tra-
vers I'equipement. Il enregistre les
forces subies tant en contact avec
la machine gu’avec les produits
agricoles ou les débris qui traver-
sentle systéme. Lorsque son trajet
est terminé, les donées peuvent
étre interprétées, identifiant les
points critiques du systeme de
manutention. Les dispositifs de
65, 80 et 100 mm de diameétre ont
été essayés avec succes sur des
chaines de triage de pommes, d’a-
grumes et de pommes de terre.

Une version initiale, créée il y a dix
ans, utilisait un accélérométre et
transmettait ses signaux par une
liaison de télémétrie a ondes
courtes. Ce fut un succeés partiel,
toutefois, dans des machines fer-
mées, il ne pouvait pas transmettre
et ne mesurait les chocs que dans
une seule direction.

Les «patates électroniques» ont
été conguesinitialementparlesin-
génieurs du Centre pour assister a
la mise au point d’équipements de
manutention de pommes de terre,
car des enquétes avaient montré
gu'environ 10% de la récolte de
pommes de terre de Grande-Bre-
tagne étaient perdus par des
meurtrissures et griffes dans les
machines de récolte et de manu-
tention.

Le Centre a mis au point la techni-
que a partir des expériences déja
faites pour améliorer larécolte des
framboises. De miniscules cap-
teurs étaient attachés aux fram-
boisiers pour enregistrer les accé-
lérations axiales et radiales, avec
une liaison par fil au systéme d’en-
registrement. Le systeme a donné
des informations valables sur les
effets mécaniques durant la ré-
colte.

Les consommateurs exigeant des
produits sans défaut, I'élimination
des problemes de manutention
est devenue un souci essentiel
pour les producteurs et les distri-
buteurs. Les dispositifs peuvent
étre réalisés en n'importe quelle
dimension. Il y a d’autres marchés
possibles, tels que les usines de
mise en bouteille et les bureaux de
tirage de paquets. Les dispositifs
devraient colter entre 1800 et
2400 Ecu.
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