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Rapports FAT

Evacuateurs de fumier

Peter Jakob

Le traitement et I'épandage de fumier sont plus exigeants que
I'utilisation de lisier seul; n'empéche qu’on recommence a s’inté-
resser davantage au fumier lors de planifications. Celui-ci consti-
tue un produit secondaire important de I'exploitation du bétail et il
est encore aujourd’hui le fournisseur principal des substances nu-
tritives végétales.

Une vache produit environ 30 | d'urine et 15 kg de matiéres fécales
par jour. Ce n'est donc pas seulement du fumier qui se produit
dans I'étable, mais également du lisier. L'utilisation de fumier seul
exigerait une quantité trop importante de paille.

Ce travail donne une vue d’ensemble de différentes possibilités
d’évacuer le fumier par un systéme mécanique fixe. Les différents
genres d'évacuateurs sont présentés et commentés de fagon a
fournir au maitre d'ceuvre une rapide information de base.
L’évacuation du lisier n’est pas traitée.

Les évacuateurs doivent satisfaire a beaucoup d'exigences. lis
doivent avant tout fonctionner jour par jour et résister aux effets
corrosifs du fumier et du lisier. Nous présentons ici I'évacuation du
fumier dans des exploitations détenant du bétail laitier, mais les
mémes genres d'évacuateurs peuvent également étre utilisés pour
d’autres espéces d’animaux.

tion des ventes. Cela pour deux

raisons importantes:

- les besoins d’investissement
sont relativement modestes;

- les fabricants cherchent sans
cesse — et pas sans succes -

1.1 Le traineau a fumier

Tendance générale

Depuis quelgues années, on se
sert de moins en moins de ce
genre d'installation.

Si le traineau a fumier est relati-
vement peu utilisé actuellement,
les fournisseurs pronostiquent
toutefois une légere augmenta-

a améliorer la technique de ce
systéeme.

L’évacuation du fumier est facile
a mécaniser si la fumiére se
trouve dans la prolongation du
caniveau (de faibles écarts sont
possibles) et si elle se situe a
proximité de I'étable.

Frais d’investissement

Les frais d'investissement ne
dépendent pas essentiellement
du nombre de bétes; cela est va-
lable pour n'importe quel genre
d’évacuateur. L'équipement de
base est de toute fagon néces-
saire. Ce ne sont que quelques
meétres de cable de traction et
un équipement de base éventu-
ellement plus important qui cau-
sent un cout supplémentaire.
Une installation simple pour 10 -
20 vaches placées sur un rang
coute entre Frs. 5000.- et
Frs. 7000.-.

Données techniques

— La charge de connexion est
relativement faible (0,36 -
3 kW).

- La longueur du caniveau n’a
pas de limite technique. D'une
part, les traineaux a fumier
n‘ont pas tous la méme di-
mension, et si, d'autre part, le
fumier se produit en grandes
quantités, il peut étre trans-
porté vers la fumiére en deux
portions (il ne faut pas qu'il se
dépose sur I'axe).

- Les différents modéles ont 45
- 300cm de large. (Le trai-
neau a fumier peut également
étre utilisé dans des étables a
stabulation libre.)

— Une profondeur minimale du
caniveau n’est pas exigée.
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— La vitesse opeérationnelle est
de 7 - 30 m/min.

- La sortie de I'étable a 30 -
50 cm de haut; sa largeur est
déterminée par la largeur du
traineau.

— Dans le cas idéal, la fumiére
se trouve dans la prolongation
de l'axe, prés de la paroi de
I'étable, mais de faibles
écarts sont possibles (il parait
qu’un convoyage en courbe
de 90° est déja réalisable).

— Vidange prés de la fumiere:

® le traineau est levé et ren-
VErSE;
@ avec un traineau dépourvu
de plancher, le fumier est sim-
plement déversé au bout de la
rampe.

1.2 L’évacuateur a chaine

Tendance générale

L'offre se limite a des chaines
spéciales (chaines a maillons
rectangulaires, chaines mari-
nes), et la plupart des fournis-
seurs ont méme completement
cessé d'offrir ce genre d'éva-
cuateur. Selon eux, les chaines
ne sont pas assez solides et
trop couteuses.

A part les exceptions mention-
nées, les évacuateurs a chaine
sont successivement remplacés
par des barres de poussée per-
fectionnées.

Possibilités d’application
L’évacuateur a chaine est bien
approprié aux courbes et aux
dénivellations. Le canal de re-
prise peut étre mis a profit dans
une étable sans faux-plafond, a
deux rangs. En [l'occurrence,
une partie du fumier y est trans-
portée a travers toute I'étable.

Frais d’investissement

Les frais d'investissement de-
pendent du genre d’étable et
non pas du nombre de vaches.
Une étable facile a équiper (10 —
20 vaches) exige des frais va-

riant entre Frs. 10°’000.— et Frs.
15’000.-.

Données techniques

- La charge de connexion varie
entre 1,5 kW et 5,1 kW.

- La longueur de l'installation
est pour ainsi dire illimitée.

- Le caniveau a normalement
45 cm de large et 12 — 18 cm
de profondeur (du cété des
couches).

— Le fumier est transporté a une
vitesse d’environ 10 m/min.

- L'évacuateur a chaine fonc-
tionne également sur des
trongons déclives (jusqu’a
35% de pente au maximum).

Danger de gel

Il existe plusieurs possibilités

de protéger la partie extérieure

de 'installation contre le gel:

- faire marcher [|'évacuateur
jusqu’a ce qu’il n’y ait plus de
fumier sur le convoyeur;

— prévenir tout contact avec des
liquides, p.ex. par drainage;

- remettre I'évacuateur en mar-
che pour une courte durée
(une demi-heure a une heure
apres |'évacuation du fumier)
afin de séparer des parties qui
se sont deja attachées par le
gel;

— arréter l'installation de facon
a ce que toujours le méme
trongon de la chaine, relative-
ment propre, se trouve a l'ex-
térieur.

1.3 L’évacuateur a barre de
poussée

Tendance générale

Ce systeme, de plus en plus
perfectionné, fait partie de I'as-
sortiment de tous les fournis-
seurs. Déja aujourd’hui, il est
fortement répandu et il est pro-
bable qu'il sera encore davanta-
ge utilisé a 'avenir.

L’évacuation du fumier par barre
de poussée est souvent congue
en tant qu'évacuation par pres-

sion ou complétée par le syste-
me «taupe».

Possibilités d’application

La barre de poussée peut étre
utilisée dans n'importe quel
genre d’étable a stabulation en-
travée. Il n'y a pas de canal de
reprise.

Frais d’investissement

Etant donné que ce systéme of-
fre un grand nombre de varia-
tions techniques, il est difficile
d'en évaluer les frais d’investis-
sement. De toute facon et tout
comme dans les cas pré-
cédents, ceux-ci dépendent da-
vantage du genre d'étable que
de l'importance du cheptel. Le
minimum a compter: Frs. 6000.—
aFrs.14'000.-.

Données techniques

— Charge de connexion: 1,5 —
7.5 kW.

— Longueur de l'installation: illi-
mitée.

— Dans la plupart des cas, le ca-
niveau a 50 cm de large; si les
raclettes sont montées des
deux coé6tés de la barre de
poussée, il peut étre plus lar-
ge (jusqu’a 90 cm).

— La vitesse a laquelle le fumier
est transporté, varie (selon le
modele) entre 2 et 5 m/min
(= moitié de la vitesse de la
barre de poussée).

— Trongons descendants: a gra-
dins; trongons montants:
moins de 10% de pente, sinon
le fumier risque de glisser en
arriére.

— En raison du prix, les installa-
tions a un canal seul sont en-
trainées mécaniquement; les
mémes installations, entrai-
nées par dispositif hydrauli-
que, couteraient d'environ
Frs. 1000.- plus cher.

- Avec plusieurs caniveaux, la
commande hydraulique est in-
diquée. Une pompe a huile
(qui peut étre placée n’impor-

. te ou) approvisionne des cy-
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lindres hydrauliques par une
conduite a pression (voir fig. 1).
Une unité de commande des-
sert tous les cylindres; ceux-
ci ne sont pas en service tous
alafois.

- La barre de poussée ne de-
vrait pas marcher a vide.

— |l serait possible de construire
des installations qui permet-
tent de convoyer le fumier en
courbe, mais on préfére de
monter une barre transversa-
le, plus basse, avec cylindre
hydraulique séparé.

Danger de gel

Les parties de l'installation si-

tuées a I'extérieur peuvent étre

protégées par différentes mesu-
res:

— arréter l'installation de facgon
a ce qu’elle puisse arracher
des parties qui se sont déja
attachées par le gel,

Fig. 2: La barre de poussée se termine dans la chambre
de compression (par une raclette renforcee).

Fig. 1: Barre de
poussée com-
mandée par sys-
teme hydraulique
(piston de pres-
sion en haut, a
droite). La canali-
sation de draina-
ge estrecouverte
de plaques perfo-
rées.

— ne pas laisser geler le liquide;

— débarrasser l'installation de
fumier;

- couvrir la partie extérieure du
canal (au moyen de planches,
de fumier ou de paille);

— remettre l'installation en mar-
che pour une courte durée
(une demi-heure a une heure
apres I'évacuation du fumier);

— compléter 'installation par un
évacuateur a pression ou un
systéme «taupe».

1.4 L’évacuateur a pression

Tendance générale

Il s’agit la d’un convoyeur exte-
rieur, résistant au gel, qui est
congu en tant que complément
a I'évacuateur a barre de pous-
sée.

Ce systéme, pourtant connu
depuis assez longtemps, n’est
en vente chez nous que depuis

quelques années et il est encore
relativement peu répandu. Les
chiffres de vente vont toutefois
en augmentant et de nombreu-
ses installations de ce genre ont
été mises en service au cours
de I'année derniére (voir fig. 2 et
3).

Possibilité d’application

Convoyage extérieur en combi-
naison avec la barre de pous-
see. |l faut que la fumiére soit si-
tuée dans la prolongation de la
barre de poussée et a proximité
de I'étable.

Frais d’investissement

Vu que I'évacuateur a pression
constitue une partie de l'instal-
lation a barre de poussée, il est
difficile d’en spécifier le prix
exact. En plus, I'évacuateur a
pression remplace le convoyeur
extérieur en pente.

Le compartiment de compres-

sion seul colte environ Frs.
1500.-.
Données techniques

- Le compartiment de compres-
sion doit avoir 2 m de long au
minimum (la levée est de
2m).

— Une raclette renforcée pré-
sentant la méme dimension
que la section transversale du
compartiment de compres-
sion, pousse en direction de
ce dernier.

Fig. 3: Ouverture pour la sortie du fumier (de la chambre
de compression vers le haut).
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Fig. 4: Evacuateur, systeme «taupe»:
A Installation horizontale; la sortie du coté de la fumiere se situe au niveau du sol.
B Installation verticale; la sortie du cété de la fumiere est élevée.

Fig. 5: Cette situation justifie I'utilisation d’un évacuateur, systéme «taupe»:
1 = emplacement du piston de pression; 2 = rue; 3 = fumiére.

1.5 L’'évacuateur, systéme
«taupe»

Tendance générale

Il s’agit la d’un convoyeur exté-
rieur qui se distingue par son
domaine d'application. Ce sys-
téme se vend également de plus
en plus, mais dans une mesure
quelque peu plus restreinte que
I’évacuateur a pression.

Possibilité d’application

Le systeme «taupe» est utilisé
pour le convoyage extérieur
souterrain (aussi en courbe)
vers une fumiére éloignée (voir
fig. 5). Une combinaison directe
n’est possible qu’'avec une ins-
tallation a barre de poussée.

Frais d’investissement

C’est en raison du prix élevé
(Frs. 16’000.— a Frs. 24’000.-)
que les ventes de ce genre de
convoyeur se tiennent dans cer-
taines limites. D’autre part, le
prix de l'installation a barre de
poussée se réduit, car celle-ci
peut étre entrainée par la pompe
a huile du convoyeur «taupe».

Données techniques

- Charge de connexion: 5,5 —
7,5 (10) kW.

- La conduite - en P.V.C. et en-
robée de béton armé - peut
avoir jusqu'a 100 m de long;
son diamétre (30 - 40 cm) est
invariable sur toute la lon-
gueur. Des tubes d’acier sont
montés au point de départ et
aux points cruciaux.

- Les pistons de pression,
ronds ou rectangulaires, ont
une superficie de 700 — 2000
cm?2 et une puissance de
pressionréglable de 5-35t.

— lls travaillent en deux sens
(voir fig. 4):
en ligne verticale:
® n'exige pas de dispositif
antiretour;

@ la chambre de compression
n’est pas scellée dans du bé-
ton;
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® facile a monter et a démon-
ter,;

en ligne horizontale:

® aucun angle du cété de la
chambre de compression;

@ le dispositif antiretour exis-
te en deux variantes:

— sous forme d’un clapet qui
n'ouvre que dans une direc-
tion;

— sous forme d’un rétrécisse-
ment qui diminue le diamétre
de la conduite de 10 cm.

— Selon nos connaissances, les
dénivellations ne posent pas
de problémes.

— Du fumier trop liquide peut
tout aussi bien créer des in-
convénients que du fumier
trop sec.

— Le fumier de poules et celui
des chevaux sont difficiles a
transporter.

— La sortie du coté de la fumiére
ne doit pas forcément se si-
tuer au niveau du sol, mais
elle peut étre élevée au
moyen d’un tube; ce genre de
construction offre I'avantage
de donner un tas de fumier
plus important; d’autre part, il
augmente le danger de gel et
constitue un obstacle;

- les courbes de 90° sont de
préférence divisées en 2 x 45°,

1.6 Innovations

Les fabricants cherchent tou-
jours non seulement a perfec-
tionner les systémes existants,
mais également a mettre au
point de nouvelles solutions.
Notons en particulier:

L’évacuateur a spirale

Cette innovation — qui doit tou-
tefois encore faire ses preuves -
est congue pour I'évacuation de
fumier solide aussi bien que de
fumier semi-liquide.

Possibilités d’application

- Nettoyage d’étables a stabu-
lation entravée (voir fig. 6).

- Convoyage qui permet de re-

Fig. 6: L'évacua-
teur a spirale est
installé en des-
sous du bord des
couches.

prendre le fumier (non pas du
lisier) par portions.

Frais d’investissement

Pour une étable occupée par 10
a 20 vaches, il faut compter
Frs. 7000.-a Frs.10’000.-.

Données techniques

— Charge de connexion:
4-7,5kW.

- La spirale est achetée en
Suéde ou ce systéme est uti-
lisé depuis des années en
donnant de bons résultats
(les conditions chez nous
sont toutefois différentes).

Fig. 7: Le tiroir-
convoyeur re-
pliant collecte ef-
ficacement les
matieres fécales.
Au boutd’un cer-
tain temps, les
vaches n'y font
plus attention.

— Longueur présumée de I'ins-
tallation: 60 m.

— A l'extérieur, la spirale peut
étre entourée d’un tuyau.

— Celui-ci peut également étre
monté a travers le réservoir a
lisier et y étre équipé d’'une ra-
clette. Ainsi le convoyage
peut s'effectuer en direction
du réservoir a lisier ou de la
fumiere, selon le choix. '

- Le diameétre des convoyeurs
spiroidaux courants varie en-
tre16et42 cm.

- Un convoyage en courbe dé-
passant 5 — 6° est exclu.
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Fig. 8: Cette solution de compromis n’exige pas de chemin pour atteindre la po-
sition de travail et offre donc les avantages aussi bien du tiroir-convoyeur re-
pliant que du tiroir-convoyeur articulé horizontalement.

Convoyage transversal
et vers le haut \

Séparation de la matiére
liquide dans I'étable.

HHH L

Paroi de I'étable

Fig. 9: Possibilité de séparer le lisier et le fumier.

2.1 Le tiroir-convoyeur a plat

Tendance générale

Ce type d’évacuateur se vend
peu et on ne prévoit pas de
grands changements de cette
situation. La tendance accrue a
I'utilisation de fumier solide
pourrait toutefois favoriser les
ventes de tiroirs-convoyeurs. |l
s'agirait de rendre les aires
d'exercice moins glissantes
(probablement par un genre
spécial d’asphalte coulé).

Possibilité d’application
Evacuation du fumier sur des
surfaces droites, en présence
des bétes.

Frais d’investissement

Le prix d'une installation simple
pour une étable a stabulation li-
bre (a logettes, 20 — 30 vaches,
2 aires d'exercice) varie entre
Frs. 8000.— et Frs.15°000.-.

Données techniques

- Charge de connexion: 0,25 -
3,6 kW.

- Longueur de 'installation:
pour ainsi dire illimitée.

- Les tiroirs-convoyeurs ont 80
a 500cm de large et 10 a
20 cm de haut.

— lls sont en acier et parfois re-
couverts d’'une couche pro-
tectrice en caoutchouc durci.

- L’installation travaille a une
vitesse variant entre 3,2 m/
min et 4 (6) m/min. Il ne faut
pas que la vitesse dépasse
4 m/min si les bétes sont pré-
sentes (voir fig. 7).

— Pour ce qui est de la traction, il
existe toute une gamme de
possibilités: des dispositifs a
cable en fils d’acier, a chaine,
a barre de traction (tiroirs-
convoyeurs repliants) ou des
dispositifs combinés.
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— Les avantages:
@ tiroir-convoyeur repliant: le
fumier collecté glisse vers le
centre — il n'est pas néces-
saire que la largeur de la voie
soit partout exactement la
meéme;
@ tiroir-convoyeur articulé
horizontalement: se trouve
toujours en position de travail
- ne doit pas passer par-
dessous la paroi de I'étable
audébut.

- Les inconvenients:
@ tiroir-convoyeur repliant:
exige un certain chemin pour
atteindre son entiére largeur
de travail;
@ tiroir-convoyeur articulé ho-
rizontalement: le fumier
s’amasse en tas devant le ti-
roir-convoyeur — celui-ci ris-
que de se bloquer;
la largeur de la voie doit par-
tout étre exactement Ia
méme.

— Les tiroirs-convoyeurs a plat

3. Conclusio

permettent d’isoler le lisier

(voir fig. 9), contrairement a

I'évacuateur a spirale qui re-

prend le fumier par portions et

le transporte vers la fumiere.
Le traineau a fumier (voir sous-
chapitre 1.1) peut également
servir a nettoyer les aires
d’exercice, toutefois pas en pré-
sence des bétes. Un convoyeur
transporte le fumier vers le haut
et le déverse sur le tas.

L’évacuateur a barre de pous-
sée combiné avec I'évacuateur
a pression se répand de plus en
plus.

L’évacuation du fumier dans des
etables a stabulation entravée
exige sans exception un draina-
ge (qui peut étre effectué de fa-
¢ons différentes).

Les fournisseurs d’évacuateurs
de fumier sont listés ci-des-
sous. Il s’agit des maisons qui
sont enregistrées chez nous, et
la liste ne prétend pas étre com-
pléte:

AlfaLaval AG 6210 Sursee
Buchs H. 1400 Yverdon
Biicheler AG 8580 Biessenhofen
Ducret J. SA 1438 Mathod
Fuchs Fréres 1530 Payerne
Globogal AG 5600 Lenzburg
Hybag AG 3516 Linden
Inauen R. AG 9054 Haslen

Kolb E. AG 8594 Gittingen
Krebs A. 8633 Wolfhausen
Krieger T. 6017 Ruswil
Landtechnik AG 3052 Zollikofen
Locher H. 9215 Schénenberg
Meyer H. 6023 Rothenburg
Morier S. fils 1831 Les Moulins
Nischelwitzer B. 8586 Erlen

Safiz AG 8580 Amriswil
Schmid + Magert 3713 Reichenbach
Staub AG 3176 Neuenegg
Waelchli A. 4805 Brittnau
WiithrichH. AG 4468 Kienberg
Zumstein AG 3315 Béatterkinden

Des demandes éventuelles concernant les sujets traités ainsi que d’autres questions de technique
agricole doivent étre adressées aux conseillers cantonaux en machinisme agricole indiqués ci-
dessous. Les publications et les rapports de tests peuvent étre obtenus directement a la FAT

Tel.032- 914271
Téel. 037 - 821161
Tel.092- 243553

(8356 Ténikon).

BE Furer Willy, 2732 Loveresse

FR Lippuner André, 1725 Grangeneuve

TI Mdller A., 6501 Bellinzona

vD Gobalet René, 1110 Marcelin-sur-Morges

VS Pitteloud Camille, Chateauneuf, 1950 Sion

GE A.G.C.E.T.A, 15, rue des Sabliéres, 1214 Vernier
NE Fahrni Jean, Le Chateau, 2001 Neuchatel

JU Donis Pol, 2852 Courtemelon/Courtételle

Tél. 021 - 801 14 51
Tel. 027 - 362002
Téel.022- 413540
Tel.038- 223637
Tel.066 - 221592

Les numeros des «Rapports FAT» peuvent étre egalement obtenus par abonnement en langue alle-
mande. lls sont publiés sous le titre général de «FAT-Berichte ». Prix de I'abonnement: Fr. 35.— par an.
Les versements doivent étre effectués au compte de cheques postaux 30 - 520 de la Station fedér-
ale de recherches d'économie d’'entreprise et de génie rural, 8356 Tanikon. Un nombre limité de nu-
meéros polycopiés en langue italienne sont également disponibles.
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