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Publié par la Station fédérale de recherches d'économie d'entreprise et de génie rural (FAT) CH-8356 Tanikon TG Tél. 052 - 47 20 25

Doseur — déméleur

Franz Nydegger

Les agriculteurs sontde plus en
plus du méme avis: le déchar-
gement de foin fané est un tra-
vail extrémement dur. On ne
peut pas le faire faire par tout le
personnel de la ferme; par
exemple pourlesfemmesoules
personnes agées, ce travail est
trop dur. Certains agriculteurs
ont résolu ce probléme en ins-
tallant une griffe avec un pont
roulant, d’autres se penchent
sur le probléme de 'achat d’un
doseur. Lors de I’été 1988, nous
avons testé a la FAT 7 doseurs,
sous forme d’un test compara-
tif. Ces machines permettentde
décharger aisémentle foinetle
regain. Avecle mais, hous avons
rencontré des difficultés en tra-
vaillant avec de faibles débits.
Les avantages principaux des
doseurs sont le fait de l'allége-
ment du travail, mais également
Faugmentation de la capacité
d’engrangement. D’un autre
cotéily abien sirun prix assez
élevé (environ Frs. 20’°000.-) et
des frais annuels qu’il ne faut
pas oublier (Frs.2300.- a
Frs. 2500.-).

Le travail d’'un doseur de fourrage
grossier consiste a reprendre le
fourrage de l'autochargeuse et
de le conduire le plus réguliéere-
ment possible sur le tapis du

convoyeur (Fig. 1). Nous dispo-
sions en été 1988 de 7 doseurs
que nous avons testés sous
forme d’un test comparatif. La so-
cieté Wild d’Untereggen a entre-
pris dans le courant de 'été 1988
la production d’'un nouveau type
de machine. Celle-ci comporte
des modifications considérables
par rapport a la machine testée a
la FAT. La société Wild a donc reti-
ré sa machine du test comparatif
et nous avons renoncé a publier
ses résultats.

Fig. 1: Le doseur se charge du travail trés dur de ’'homme au moment de la ren-

Les doseurs sont munis d’un
élément-doseur et d’'un élément
d’alimentation. Le fourrage tom-
be de l'autochargeuse, ou de la
remorque basculante ou de I'é-
parpilleur de fumier dans I'élé-
ment d’alimentation (1). Le fond
mouvant (2) le conduit lentement
vers I'élément-doseur. Le tablier-

trée du fourrage grossier. Cette machine permet d’augmenter la capacité de la
rentrée du foin, mais exige assez d’espace.



Rapports FAT

AR

L L Ll il

Fig. 2: Pieces du doseur:

1. Partie d’alimentation

2. Fond mouvant

3. Tablier-élévateur

4. Dispositif-doseur

5. Dispositif-tateur pour éviter
les engorgements

6. Convoyeur transversal

élévateur (3) prend le fourrage et
le conduit vers le doseur (4). Le
dispositif doseur se trouve au
pointle plus hautdutablier-éléva-
teur. Deux types de dispositifs-
doseurs ont fait leurs preuves. Il
s’agit d’'une part d’un hérisson a
dents, d’autre part d’'un rateau
doseur. Ces dispositifs ont pour
tache de conduire le plus régulie-
rement possible une certaine
quantité de fourrage. En général,
le tapis transversal (6) conduit le
fourrage dans la machine sui-
vante, c’est-a-dire la soufflerie, la
hacheuse etc. Afin d’éviter des
bourrages au niveau du hérisson
a dents ou du rateau-doseur, les
machines sont munies d’un dis-
positif tateur (5). Celui-ci inter-
rompt l'avancement du fond
mouvant dés que le fourrage s’a-
moncelle devant le dispositif do-
seur. Quelquefois, on prévoit, en
plus, une légére prolongation de
Pinterruption par un relais électri-
que réglable (quelques se-
condes). La machine Agrar est
munie d’un relais.

L L L L Ll Ll L Ll
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Toutes les machines ont été tes-
tées avec différentes sortes de
fourrage (ensilage préfané, foin
fané, regain et hachage de mais)
et cela a des taux de matiére
seche différents. Nous avons
testé I'exactitude du dosage, les
possiblités de débit et le manie-
ment de la machine. Lors des

estimations de débit, ce n’est pas
la capacité maximale qui avait
priorité. Il s’agissait d’avantage
de vérifier siles machines étaient
a méme de convoyer des débits
de 5 - 10 t/h, des débits qui sont
obtenus avec des souffleries mu-
nies de moteurs électriques de
11 - 15 kW et par conditions nor-
males. Le débit a été contrélé au
moyen d’'un pése-fourrage conti-

‘nu. Le maniement de la machine

doit étre aisé, simple et ne doit
pas exiger de grands réglages
chaque fois que I'on change de
type de fourrage. Enfin, I'Office
consultatif central Suisse de la
Prévention des Accidents dans
IAgriculture (SPAA) a examine
les machines et a communiqué
d’éventuelles lacunes dansle do-
maine de la sécurité du travail.

Utilisation avec de I'ensilage
préfané

L’ensilage préfané est considéré
comme étant un «fourrage a pro-
blémes» quand on travaille avec

Ensilage préfané (moins de 35% de MS)
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Agrar Dorn  Gassner Neuero Sumag Zumstein

Exactitude de dosage trés bonne

Exactitude de dosage bonne

B S

Exactitude de dosage modéree

* Vitesse minimale

MS = matiére séche

Fig. 3: Résultats avec de I'ensilage pré- fané (en dessous de 35% de MS).

La hauteur des colonnes indique par quel débit on a travaillé lors des différentes
phases d’essai. Les parties hachurées indiquent I'exactitude de dosage ob-
tenue. Si I'on veut travailler sans bourrage avec la soufflerie, il faut prévoir des
débits inférieurs a 10 t/h, ou mieux encore a 8 t/h.
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Einsilage préfané (plus de 35% de MS)
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Exactitude de dosage modérée

* Vitesse minimale

MS = matiere séche

Fig. 4: Résultats avec de I'ensilage pré- fané (plus de 35% de MS).

Toutes les machines utilisées ici surla base de lavitesse laplus basse, ont réalisé
des débits de moins de 8 t/h, mais la machine Zumstein n’a donné que des exac-
titudes de dosage relatives. On constate quelquefois des débits tres différents,
méme au niveau de vitesse le plus bas (voir Neuero).

la soufflerie ou le hacheur. Les
doseurs ont également quelques
difficultés a faire passer ce four-
rage par petits débits et de fagon
réguliére. Les illustrations 3 et 4
montrent les résultats obtenus
avec les essais comparatifs. Les
colonnes du diagramme indi-
quent a quelles moyennes les
machines ont travaillé et quelles
étaient les taux d’exactitude du
dosage. En général, on s’apercoit
que le travail a haut débit est plus
regulier. Nous n’avons mentionné
que des débits en dessous de
15 t/h. Les colonnes munies d’un
astérisque indiquent les débits a
la vitesse réglable la plus basse.
En utilisant une soufflerie avec un
moteur électrique de 11 - 15 kW,
les machines devraient travailler
aundébitde 10t/h, mieuxencore
un débit de 8 t/h pour obtenir un
convoyage bien régulier. Voici
une comparaison: deux hommes
réussissent a décharger 10t/h a
la fourche. Toutes les machines
travaillent a des débits inférieurs
a 10 t/h a la vitesse minimale. La
machine Agrar arrive a un débit
de 8,9 t/h (voir Fig. 3) une valeur
assez haute, mais avec une
bonne exactitude de dosage. La

machine Zumstein arrive 26,3t/h
avecuntauxde MS assez élevé et
a73t/havec dufourrage humide.
Des débits assez bas, mais qui
offrent une exactitude de dosage
modérée.

Foin fané et regain

Les machines dosent sans pro-
bleme le foin fané (Fig. 5) (48-65%
MS) par petits débits. Le fourrage

que nous avons utilisé était plutot
long et 'autochargeuse le cou-
pait par quatre couteaux, comme
c’était le cas pour I'ensilage pré-
fané. Il arrive de temps en temps
que le foin plutét long s’enroule
devant le doseur. Nous avons re-
marqué cela aussi bien le dispo-
sitif de rateau-doseur gu’avec les
hérissons a dents. Ces rouleaux
empéchent évidemment que le
flux passe réguliérement eta une
influence négative sur I'exacti-
tude du dosage. Nous avions
d’ailleurs remarqué que, par dé-
bits plus importants, I'’exactitude
du dosage laissait a désirer. Des
que ce genre de fait se produit, il
faut contrdler et eventuellement
régler lavancement du fond
mouvant. |l faut évidemment «ta-
ter» jusqu’a obtenir le réglage
parfait, car si 'avancement est
trop faible le débit baisse et
'exactitude est moins bonne. La
machine Sumag a obtenu un dé-
bitde max.5,5t/henlaréglantau
mieux. Toutes les autres ma-
chines obtenaient des débits
plus élevés (voir Fig. 5). Avec les
machines Agrar et on devrait
changer la roue dentée existante
oudéplacerlachaine. L’influence
de la texture du foin et du regain

Foin (jusqu’a 65% de MS)

débit
A

NN

e i

Agrar Dorn Gassner
7

é Exactitude de dosage trés bonne
Exactitude de dosage bonne

Exactitude de dosage modérée

Fig. 5: Résultats avec du foin fané.

*

Neuero Zumstein

Sumag

* Vitesse minimale

MS = matiere séche

Avec plusieurs machines, nous avons constateé une dégradation de I'exactitude
de dosage au fur et 8 mesure que le débit augmentait. Cela est di a des bour-
rages qui se créent devant le dispositif-doseur.
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estexpliquée dansles Fig. 5 (pour
le foin) et 6 (pour le regain). Les
taux en MS représentait plus de
65%. Le regain était un fourrage
tres fin et assez sec. Avec ce
genre de fourrage, les machines
n'ont aucun probleme et le
convoyage est régulier. La ma-
chine Sumag n'a pas assez de
possibilités de réglage, ce qui li-
mite son débit. Mais la société
nous a confirmé que, pour les
machines a venir - a partir de la
saison 1989 -, ce réglage sera
possible a I'aide d’un variateur. |l
faut encore insister sur le fait que
le fourrage sec est trés volumi-
neux et que des débitsde 10- 15
t/h sont assez rares.

- e

Avec une bonne exactitude de
dosage, les souffleries équipées
d’un moteur électrique de 15 kW
(20 ch) obtiennent des débits de
pointe de 15-20 t/h. Un doseur
devraitdonc étre améme de con-
voyer du mais haché a moins de
20t/h. Nous n’avons observé ce-
laqu’avec la Gassner,gréce a ses

\/h Regain (plus de 70% de MS)

7
é Exactitude de dosage trés bonne

]  Exactitude de dosage bonne
Exactitude de dosage modérée

Fig. 6: Résultats avec le regain.
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Le regain sec et fin a été dosé sans Probleme avec toutes les machines. Le four-
rage sec est relativement volumineux, les débits (t/h) sont donc plus bas que

pour le fourrage lourd.

roues dentées, échangeables
pour le mais. Avec toutes les au-
tres machines, 'avancement du
fond mouvant a da étre réglé de
facon telle a ce que le tablier-
élévateur ne se remplissait plus
aux maximum et, de ce fait, le dis-
positif du doseur était pour ainsi
dire déclenché. Comme le mon-
tre l'illustration 7, les machines
Agrar, Sumag et Zumstein convoi-

Mais haché (env. 30% de MS)

t/h

70

60

S0

b
* *

Agrar

* ok

*
Dorn Gassner

N

/4  Exactitude de dosage trés bonne
Exactitude de dosage bonne
Exactitude de dosage modérée

* * *  x * %

Neuero Sumag Zumstein

* Vitesse minimale

MS = matiére séche

Fig. 7: Résultats avec le mais haché (env. 30% de MS).

Le convoyage de mais haché devrait se faire avec des débits en dessous de
20 t/h. A I'exception du doseur Gassner, muni d’un engrenage spécial pour le
mais, il afallu doser avec le fond mouvant. Les débits réglés surun degré de vites-
se minimum variaient considérablement suivant la machine utilisée.

ent au palier de débit le plus bas
jusqu'a 40-50 t/h. L’exactitude
de dosage est un peu meilleure
avec les machines Gassner, Dorn
et Neuero qu’avec les autres que
nous avons testées. Siondispose
d’'une soufflerie pour mais haché
entrainée par prise de force et
tracteur (au moins 50 kW), le do-
sage devrait étre possible avec
toutes les machines testées.

Le doseur colite a peu prés
Frs. 20°000.- et les frais annuels
de machines qu'il ne faut pas
oublier tournent autour de Frs.
2300.- a Frs. 2500.-. L’'achat d’un
doseur est-il donc justifié et ren-
table? Il faut calculer si la facilita-
tion du travail et 'augmentation
de capacité d’engrangement en
valent la peine. Le tableau 1
démontre quelles sont les quan-
tités de fourrage etles besoins en
temps de travail qui correspon-
dent aux différentes méthodes
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d’engrangement manuel ou avec
doseur.

Dans une exploitation avec 30
UGB et une distance moyenne
jusqu’aux champs, on compte -
avec un affouragement pur de

- Tableau 1: Temps de travail nécessaire Iors de I’engrangement
avec ou sans doseur

Déchargement avec soufflerie et distributeur télescopique - 30 UGB -
Autochargeuse de 1500 kg de fourrage

foin - avec 113 tonnes de foin fané ~ Ration et quantité de fourrage  Procédé Besoins en temps de travail
a engranger et a décharger. Avec - - h (lo) hie) hg
un déchargement successif, une Faln B raleon M. VS 48 - 18
personne néecessitera environ 48 de 60% de MS M, "4 VS 'S 79 79
heures de travail au total. Si une total: 113 t/année M,%,VS ', S 86 86
deuxiéme personne peut partici- . D, VR 30 30 60
per a ce travail, le besoin en - - — e _ -
temps de travail pour le déchar- Foin/Ensilage M, VS 93 . 93
gementde la moitié & partir dusol Foin,ens.dherbe,ens.de mais M,VS '/, S 105 105
exigera environ 72 heures et le a7t o6t Bt M, VS % S 110 110
déchargement d’un tiers a partir 1ol £90 1/ anioe D, VR ® 42 o8
du sol: anviron 86 hgures (voir el M ~ engrangement manuel o (en part:e 1ourd et/

cadrement a se sujet). La deuxi- = yg vidage successif ou problématique)

eme personne ne sera pas totale- 2VS'/sS  50% du foin sur le sol & léger

ment occupée, mais le conduc- *sVS',S 33% du foin sur le sol h heures

teur peut repartir rapidement et D doseur ' : t total

ramener une nouvelle cargaison. VR

vidage rapide (en une fois)
Le temps nécessaire au déchar- - : -
gement et engrangement d’her-

be et d’ensilage de mais est con-
sidérablement plus élevé. Etant
donné que I'ensilage d’herbe et
le mais haché sont trés lourds,
le travail pourrait étre facilité avec
un convoyeur transversal. Le dé-
chargement a partir du soln’entre
donc en ligne de compte que
pour le foin. Avec un doseur, le
besoin en temps de travail est de

Vidage successif:

(VS)

30 heures pour une personne a
temps complet et pour une aide.
La personne employée a temps
complet améne le fourrage avec
le tracteur et 'autochargeuse. La
deuxiéme personne contrble I'ins-
tallation, dirige le conducteur et
veille avant tout a ce que personne
ne se trouve dans la zone dange-
reuse dudoseur etde lasoufflerie.

- Le conducteur du tracteur charge le souf-
flerie directement a partir de 'autochar-

geuse. Le fourrage est relaché par 'auto-
chargeuse, puis il est repris a l'aide de la
fourche en alimentant la soufflerie.

Vidage rapide:
(en une fois)
(VR)
', /s vidage
~successif:
. (pV8'LD)
(s VS % S)

Leconducteur dutracteurvide le contenue ‘
del'autochargeuse en une fois etrepart.Le
doseur charge la soufflerie.

Une deuxiéme personne est |a pour aider
le conducteur dutracteur, afin de chargerla
soufflerie directement a partir de I'auto-
chargeuse. Dés que la moitié ou deux tiers
du fourrage est déchargé, on vide le reste

en une fois. Le conducteur repart avec le
tracteur etla deuxieme personne charge la
soufflerie a 'aide de la fourche.

Dans ce cas-ci—pour 'affourage-
ment par ration d’ensilage et de
foin -, il faut compter avec 100
heures de travail et avec environ
60 heures pour I'affouragement
pur avec le foin. La situation est
différente si on considere ladurée
pour I'engrangement comparée
a l'engrangement du foin (ta-
bleau 2). En tenant compte d’'un
éloignement moyen des champs
et d’'une autochargeuse moyenne,
la durée par procédé pour le vi-
dage successif est de 2,8 heures
par hectare. Sion compte 5 heures
de travail d’engrangement (par
exemple de 13 - 18 heures) on
obtientune capacité d’'engrange-
ment de 1,8 hectares. Si une deu-
xieme personne peut aider, la ca-
pacité d’engrangement peut étre
augmentée de 11 ou de 33%, sui-
vant la quantité de fourrage vidé
par vidage rapide. Le doseur
proprementdit peutaugmenterla
capacité d’'engrangement de 67 %.

Cette augmentation permet
éventuellement d’augmenter la
période de séchage au champ.
L’achat d’'un doseur ne se justifie
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pas simplement par 'économie
des heures de travail. La facilité
de travail joue un role important
(voir rapport FAT no. 352) ainsi
que la capacité d’engrangement.

Certains fabricants offrent des
machines dontla partie d’alimen-
tation est courte. La machine
Dorn fait partie de ce groupe.
L’avantage de ce genre de cons-
truction réside dans le fait que la
machine exige moins de place et
gue le prix d’achat est inférieur.
Avec la machine Dorn,on peutre-
lever la partie d’alimentation. La
longueur de la machine est ainsi
diminuéede 4,2maenviron2,5m.
Cette forme facilite le travail et se
préte bien pour un homme seul.
Par contre la capacité d’engran-
gement ne peut pas étre aug-
mentée, car pendant le déchar-
gement, le tracteur et 'autochar-
geuse sont bloqués.

Si'espace disponsible est assez
restreint, il faut examiner et essa-
yer le passage avec le tracteur et
avec l'autochargeuse. En géné-
ral, 'autochargeuse et le tracteur
ont environ 10 - 12 m de long et

doivent é&tre manceuvrés en
marche arriere jusqu’au doseur
(voir rapport FAT no. 259).

Plusieurs fabricants offrent des
dispositifs qui se bloquent auto-
matiquement dés qu'’ily adanger

de bourrage oud’encombrement
de la soufflerie; certains se réen-
clenchent également automati-
guement. Ces appareils peuvent
évidemment contribuer a éviter
des dégats, mais en méme
temps, ils ont tendance a créer
une certaine nonchalance, ce qui
n’est pas bon. Il faut absolument
que la personne censée de con-
tréler le fonctionnement des ma-
chines soitbieninstruite etqu’elle
suive les mesures de sécurité en
cas de panne (voir protection
contre les accidents).

La SPAA a contrélé l'installation
du doseur pendant les essais
comparatifs, par rapport a sa
sécurité. Voici les critéres qui ont
été testes:

- les parties dangereuses (a

cisaillement, a écrasement, a
enroulement etc.), sont-elles
suffisamment protégées?
Sur quatre des six installations,
certaines tdles de protection
sont trop justes et doivent étre
modifiées.

- Le tablier-élévateur, offre-t-il
suffisamment de protection
sur le c6té et a I'arriére?

Dans ce domaine, toutes les
machines, excepte la Dornetla
Neuero doivent étre amélio-
rées.

- L’installation de dosage peut-
elle étre déclenchée par de-
vant et par derriere?

Etant donné que la machine
est souvent placée dans un
espace restreint, il faudrait
prévoir, a part I'interrupteur de
lamachine quiestla plupartdu
temps difficilement accessi-
ble, un autre interrupteur de
déclenchement; celui-ci de-
vrait étre placé a un endroit
facilement accessible.

A part la Sumag, toutes les
autres machines doivent étre
munies d’'un deuxiéme inter-
rupteur.

- |l est interdit de monter sur le
fond mouvant, tant que la ma-
chine fonctionne. Cette inter-
diction doitfigurer devant, con-
tre les parois latérales, par des
pannaux d’avertissement.

La SPAA acommuniqué les lacu-

nes auxfabricants concernéseta

discuté avec eux des améliora-
tions a prévoir. Toutes les so-
ciétés ont été d’accord d’entre-
prendre les améliorations con-
seillées.La SPAAinsiste sur le fait
que linstallation de dosage ne
peut absolument pas fonctionner
sans qu'il y ait une personne

Tableau 2: Durée du temps par procédé et capaclté d’engrangement

dufon

Déchargement a l'aide d'une soufﬂerte

Main d'ceuvre  Procédé Durée de Capaciteden- %
_ travail/ha . grangement =
. . en 5 heures
1 MO V5
2 MO NS s S ,
2 MO HLVS'hLS ,2,1 h/ha
2 MO VR, D 1,7 h/ha
MO = mandcouvre
NS vidage successif . ‘
%$VS'hS “/3 vidage successsf %y pris au soI
VS ',S ',vidage successif '/, pris au sol
D doseur

VR vidage rapide (en une fois)
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spéciale pour le contrdle, laquel-
le aura été instruite dans les
regles de I'art (danger d’accident
et d’'incendie).

Les doseurs peuvent également
doser d'autres produits que ceux
que nous avons testés. Par exem-
ple, de la paille en vrac au mo-
ment de la passer dans le moulin,
des verts de betteraves sucriéeres,
des cossettes de betteraves su-
criéres, des dréches, de I'herbe
hachée et du foin au moment de
le presser. Avec le fourrage court
comme par exemple les cosset-
tes de betteraves sucriéres et
’herbe hachée, les résultats
devraient étre comme pour le
mais haché. Ces machines se
prétent moins bien pour le Corn-
Cob-Mix ou alors il faudrait
prévoir des traverses d’amenée,
montées sur le rateau du tablier
élévateur, sous forme de pré-do-
sage.Une visdedosage ouunta-
pis doseur reprend en suite le do-
sage de précision. L'ultilisation
des doseurs pour ce travail sup-
plémentaire est intéressant, car
cela permet de mieux «rentabili-
ser» la machine en étant utilisée
aussi par des voisins.

- La facilité du travail et l'aug-
mentation de la capacité d’en-
grangement doivent avoir une
importance considérable.

- Le doseur avec soufflerie, dis-
positif hacheur ou autre acces-
soire ne peut jamais rester
sans surveillance des qu’il est
mis en marche.

Comment peut-on évaluer la
variante soufflerie/doseur par
rapport a la variante «griffe»
(voir rapport FAT no. 290).

Les doseurs exigent beau-
coup de place (en général en-
viron 3 x 8,5 m).

Il faut pouvoir arriver au doseur
en marche arriére avec l'auto-
chargeuse.

Ces machines déchargent fort
bien du foin, du regain et de
'ensilage préfanés. Il est bon
de travailler avec 4-5 couteaux
dans l'autochargeuse.

Pour décharger du mais avec
une soufflerie et un entraine-
ment électrique, il faut travailler
a un palier de vitesse plutét
faible.

Pour le déchargement de
CCM, le doseur ne travaille
gu’en tant que pré-doseur.
Les roues doivent étre choisies
selon les chemins a parcourir
pour le transport. Dans la cour
de la ferme, sur sol dur, des
roues métalliques suffisent.

Pour le transport sur route, il
faut prévoirdes pneumatiques.
Un convoyeur transversal joint
alamachine peut étre un avan-
tage si on enléve souvent le
convoyeur et le doseur. Si ce-
lui-ci n’est utilisé que pour ce
travail, il vaut mieux prévoir un
entrainement direct.

Des demandes éventuelles concernant les sujets traités ainsi que d’autres questions de technique
agricole doivent étre adressées aux conseillers cantonaux en machinisme agricole indiqués ci-
dessous. Les publications et les rapports de texts peuvent étre obtenus directement a la FAT

(8356 Tanikon).

BE Furer Willy, 2732 Loveresse

FR Lippuner André, 1725 Grangeneuve

T Miller A., 6501 Bellinzona

VD Gobalet René, 1110 Marcelin-sur-Morges

Vs Pitteloud Camille, Chateauneuf, 1950 Sion

GE A.G.C.E.T.A. 15, rue des Sabliéres, 1214 Vernier
NE Fahrni Jean, Le Chateau, 2001 Neuchatel

JuU Donis Pol, 2852 Courtemelon/Courtételle

TéL032- 914271
TéL 037 - 821161
Tél.092- 243553
Tél. 021 - 801 14 51
Tél. 027 - 36 20 02
TélL 022 - 413540
Tél.038 - 2236 37
Tél. 066 - 22 1592

Les numéros des «Rapports FAT» peuvent étre également obtenus par abonnement en langue alleman-
de.lls sontpubliés sous le titre général de «FAT-Berichte». Prix de 'abonnement: Fr.35.- paran.Les verse-
ment doivent étre effectués au compte de chéques postaux 30 - 520 de la Station fédérale de recherches
d'économie d’entreprise et de génie rural, 8356 Tanikon. Un nombre limité de numéros polycopiés en
langue italienne sont également disponibles.
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