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COMPREX:

Le compresseur a ondes

de pression

La proximité du nouveau consortium ABB pour-
rait bien étre 'un des motifs qui ont poussé le
mécanicien en machines agricoles Peter Friedli
a s’occuper, au printemps 1987, du montage sur
tracteur du compresseur a ondes de pression
COMPREX. Auparavant, Brown Boveri avait déja
intégré cet agrégat aux moteurs Diesel d’auto-
mobiles. Willi von Atzigen, du service technique
de 'ASETA, a interviewé cet entrepreneur de
Biiblikon (AG) qui, dés la fondation de son en-
treprise il y a 15 ans, s’est penché tout particu-
lierement sur le probléme de I'amélioration du
rendement des moteurs de tracteurs.

Le compresseur a ondes de pression exprime surtout sa
force a bas régime.

En ce qui concerne I'augmenta-
tion du rendement des moteurs
Diesel, le turbocompresseur a
suralimentation occupe une po-
sition de choix. Dans celui-ci,

les gaz de combustion sont
amenés par un rotor de turbine
actionnant a son tour une roue
de compresseur du coté de I'air
frais de sorte qu'un supplément
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d’'air de combustion approvi-
sionne les cylindres. En combi-
naison avec une augmentation
des quantités de carburant in-
jectées, on obtient une amélio-
ration du rendement et de la
combustion. Le turbocompres-
seur atteint son efficacité maxi-
male par pleine charge. Lors de
I'embrayage et du démarrage
avec de lourdes charges, il est
cependant plutét désavanta-
geux. Par rapport aux moteurs
aspirés, le turbocompresseur ne

Le COMPREX est monté sur le collec-
teur d’échappement. Le rotor est ac-
tionné par une courroie d’entraine-
ment. Par régime élevé, une soupape
dont on peut apercevoir la commande
au centre, prés du bord supérieur de
I'ilustration, modere la pression de la
charge.
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permet généralement pas de di-
minuer la consommation en car-
burant.

Dans le cadre de son entreprise,
P. Friedli a équipé plusieurs cen-
taines de tracteurs de turbo-
compresseurs. Toutefois, au
printemps passé, il a pris la dé-
cision de monter un COMPREX
sur un MF 3050 en collaboration
avec la firme de Baden chargée,
pour sa part, de la livraison de
I'agrégat et des indispensables
mesurages trés compliqués
pour chaque type de moteur.

Les avantages du COMPREX
peuvent constituer une alterna-
tive pour les moteurs Diesel au
catalyseur pour véhicules a es-
sence qui a permis de réaliser
des progres relatifs a la qualité
des gaz d’'échappement, a I'ob-
servation des prescriptions sur
les émissions de bruit et aux
economies de carburant.

Des essais avec compresseur a
ondes de pression sur automo-
biles ont confirmé les objectifs
suivants:

1. Modification des caracteéristi-
ques du moteur concernant
I'évolution et I'augmentation
du couple moteur.

2. Couple moteur maximum en
présence de trés bas ré-
gimes (déja a partir de 1000
tours/minute environ).

3. Diminution de la consomma-
tion spécifique en carburant.

4. Moins de substances pol-
luantes dans les gaz
d'échappement (suie).

5. Réduction des émissions de
bruit des moteurs.

Montage

P. Friedli a monté le COMPREX
sur moteur Perkins type 4.236.

En s'appuyant sur ses expérien-
ces avec le turbocompresseur, il
est persuadé que ce moteur
posséde une réserve importante
de rendement mécanique. En
plus, il s’agit dans ce cas du
type de moteur Perkins le plus
répandu dans les véhicules
agricoles. Contrairement au tur-
bocompresseur, le compresseur
a ondes de pression COMPREX
nécessite absolument une
adaptation minutieuse au mo-
teur (tests sur banc d’essai). La
forme et la longueur des condui-
tes d'aspiration d’air et du col-
lecteur d'échappement doivent
étre déterminées avec pre-
cision. Pour le démarrage, une
soupape de démarrage est né-
cessaire (détournement de
I’air). D’autres modifications ont
egalement été entreprises sur
les injecteurs et la pompe d’in-
jection, ainsi que sur le variateur
de vitesse. Ces adaptations du
dispositif d'injection servent
globalement a diminuer Ila
consommation en carburant et
I'’émission de gaz d’échappe-
ment.

Comportement et coiits

L'augmentation du rendement
du moteur se situe a environ
14%. Le compresseur a ondes
de pression modifie trés forte-
ment I'évolution du couple mo-
teur (augmentation du couple
moteur, couple moteur maxi-
mum). A trés bas régime déja (a
partir d'a peu prés 900 tours/
minute), le moteur se distingue
par une élasticité inhabituelle et
fait preuve d'une puissance
d'entrainement excellente jus-
qu'au régime nominal. Cela est
synonyme de puissance élevée
lors de l'utilisation, méme avec
charge partielle, et autorise, par

exemple lors de transports
lourds, une conduite sans chan-
gements de vitesse fréquents.
En plus de cela, il permet d’évi-
ter de tourner a régime élevé.
L'émission de bruit par le mo-
teur est faible. Friedli: «Bien
qu'il n'existe actuellement au-
cun rapport officiel de tests
concernant les tracteurs munis
de COMPREX, nous pouvons
tout de méme constater que les
objectifs fixés ont été atteints.»

A I'heure actuelle, les frais sup-
plémentaires occasionnés par
le compresseur a ondes de
pression COMPREX s’éléevent a
4500 Fr. pour le MF 3050. Ainsi,
celui-ci se situe environ au ni-
veau de prix du MF 3060. Mais
le MF 3050 travaille plus écono-
miquement et, malgré son mo-
teur plus petit, sa courbe de
puissance est optimale.

Aujord’hui, 8 tracteurs équipés
de COMPREX sont déja en ser-
vice. Avant de s’exprimer a ce
propos, P. Friedli attend les
réactions des clients. En outre,
un test de tracteur est prochai-
nement prévu a la FAT. Les ré-
sultats de ces mesures pour-
raient influencer considérable-
ment les décisions futures. Le
montage de COMPREX occa-
sionne certes des dépenses
élevées pour la premiére adap-
tation du type de moteur. Ce-
pendant, en fonction de la de-
mande, il est aussi possible sur
d’autres marques de moteur.

On prévoit a partir de 1990 des

prescriptions plus sévéres pour
les gaz d'échappement des vé-
hicules a moteur Diesel. Les
spécialistes sont persuadés
que |'on parviendra a remplir les
exigences en vigueur a ce mo-
ment-la a I'aide des turbocom-
presseurs et des compresseurs
a ondes de pression.
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Le principe de fonctinnement

Dans le compresseur a ondes
de pression COMPREX d'Asea
Brown Boveri SA (Suisse),
I’énergie requise pour compri-
mer l'air est transférée lors d'un
bref contact entre les gaz
d’échappement et l'air frais au
moyen d’'ondes de pression. Cet
échange d’énergie s’effectue
dans les cellules rectilignes dis-
posées axialement sur la cir-
conférence d’un rotor (B) en for-
me de tambour. Pendant sa rota-
tion, leurs extremités ouvertes
sont périodiquement couvertes
ou découvertes en passant de-
vant les différentes lumieres des
deux carters fixes (A et D). Ces
lumieres sont reliees aux
conduites d’admission et
d’échappement du moteur.

Le rotor ayant pour seule fonc-
tion de régulariser le processus
des ondes de pression, son en-
trainement par le moteur ne doit
surmonter que le frottement des
paliers. Par la rotation du rotor,
les gaz d’échappement prove-
nant des cylindres (3) pénétrent
tout d’abord par une lumiére
axialement dans le canal du ro-
tor qui apparait derriere. L'im-
pact brusque des gaz d’échap-
pement chargés d’énergie sur
I'air frais contenu dans la cellule
du rotor provoque une onde de
pression qui, a la vitesse du son,
s’écoule vers lautre extrémité du
rotor dans la cellule ou se trouve
la colonne d’air. L’effet de I'onde
de pression accélere |'air frais et
le comprime par la méme occa-
sion Suite a la rotation du rotor,
le canal parvient dans la zone
de la lumiére ouverte qui méne a
la conduite d’air de suralimenta-
tion. Par son intermédiaire, I'air
comprimeé (2) est pressé dans le
moteur. Par la rotation continue
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du rotor, I'ouverture de I'admis-
sion des gaz se ferme a la pre-
mi€re extrémité du canal et peu
aprés, juste a temps avant que
n'arrivent les gaz d’échappe-
ment suivants, également a
'autre extrémité de celle de la
sortie de I'air de suralimenta-
tion. Les gaz d’échappement
dans le canal du rotor sont gar-
dés sous haute pression. Dans
cet état, le canal tourne vers
I'ouverture du collecteur d’éva-
cuation, dans lequel s’écoulent
ensuite les gaz d’échappement
sous pression (4). En plus, il se
produit une dépression dans le

Principe de fonctionnement

canal du rotor et I'air frais (1) est
aspiré dans le canal par le col-
lecteur d’entrée et par I'ouvertu-
re de la lumiére qui suit.

Durant cette période, les lumie-
res sont ouvertes aux deux ex-
tréemités du rotor. L’air frais peut
ainsi traverser le canal tout en le
balayant et en le refroidissant. Il
est maintenant a nouveau rem-
pli d’air frais et le processus
d'ondes de pression peut re-
commencer. Le grand nombre
de canaux assure un processus
permanent qui améne continuel-
lement de I’air comprimé au mo-
teur. Le fait que le moteur soit
déja bien suralimenté a bas ré-
gime est du a la disposition des
lumieres.

du compresseur a ondes de pression COMPREX

A Carter de gaz

B Rotor

C Courroie d'entrainement
D Carter d'air

1 Conduite d'aspiration d’air

2 Conduite d’alimentation en air comprimé

3 Conduite de gaz d'échappement provenant du moteur
4 Sortie des gaz d'échappement
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