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Journée d'information de I'ASETA 1987 sur le theme: «La mécanisation a la ferme et I'environnement»

Engrais de ferme: production
adaptée et valorisation judicieuse

Mathéaus Rohrer, chef de la section «Mécanisation agricole intérieure»,

Station féd. de recherches d’économie d'entreprise et de génie rural (FAT), 8356 Tanikon

Etat de la technique des engrais de ferme dans I'économie intérieure

La quantité et la nature des en-
grais de ferme produits dépend
de l'espéce d’animal domesti-
que et du systéme de stabula-
tion. En raison de la nécessité
de rationaliser le travail qui s’est
faite sentir ces 20 derniéres an-
nées, le fumier solide concentré
a été supplanté, dans la produc-
tione porcine surtout, mais de
plus en plus aussi dans la pro-
duction laitiére, par des métho-
des de stabulation ne requérant
que de faibles quantités ou
méme pas de paille et produi-
sant du lisier (purin complet). En
ce qui concerne l'exploitation
des bovins, le taux d’augmenta-
tion annuelle du nombre d’ins-
tallations de fumier liquide a di-
minué ces derniéres années. De
12% en moyenne pendant les
années 1975 a 1980, il est pas-
sé a 6% entre 1980 et 1985.
Pour ce qui est des installations
d’évacuation mécanique du fu-
mier, leur degré de propagation
a baissé de 13% a 8% au cours
de la méme période. Mais, ce
pourcentage demeure plus éle-
vé que celui des installations de
fumier liquide. Si I'on étudie
I'activité toujours vive dans le
domaine des superstructures de

I’agriculture suisse enregistrant
des accroissements réels d'ap-
proximativement 10% par an-
née de 1980 a 1986, il apparait
que la mise en place d'installa-
tions d’évacuation de fumier,
surtout dans des étables déja
existantes, a diminué. La ten-
dance actuelle est d’incorporer
ces installations dans de nou-
velles constuctions.

Les étables a litiere profonde
pour bétail jeune et d’'engraisse-

ment non prises en considéra-
tion par les statistiques et sans
installation d’évacuation du fu-
mier mécanique comblent pro-
bablement ce vide.

Environ 65% de la totalité des
engrais de ferme se présentent
sous d’autres formes que le fu-
mier solide pur. Il s'agit de diffée-
rentes combinaisons entre le fu-
mier solide et le purin d'urine.
On rencontre parfois aussi une
production périodique de purin

Afin d'en faciliter la lecture, nous ajoutons a I'article de M. Rohrer
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complet, soit dans le courant de
la journée pendant I'affourage-
ment — en présence de stalles
mi-longues en particulier-, soit
pendant I'été avec une produc-
tion exclusive de purin complet
dans les régions de cultures
fourragéres.

En raison de cette situation ré-
gnant dans presque les %45 de
nos exploitations, il est compré-
hensible que le désir de possé-

der un systéme d’évacuation .

mécanique combiné et appro-

prié aussi bien pour le fumier
solide que liquide, se manifeste.
Si, lors d’évacuation manuelle
du fumier (petites étables), il est
possible d'y parvenir en recou-
vrant le caillebotis de planches
et de paille en hiver, un tel sys-
téme pour de plus grandes éta-
bles n'existe pas encore sur le
marché malgré les progrés rapi-
des de la technique agricole.
Celui qui, pour des raisons de
structures, est forcé de produire
du fumier solide, ne devrait pas

se tourner vers une évacuation
du fumier combinée, mais pro-
duire, parallelement a du fumier
de stabulation libre pour certai-
nes catégories d'animaux (bé-
tail jeune et d’engraissement p.
ex.), du lisier aussi peu dilué
que possible pour les vaches
soit en stalles courtes (lisier
continu) soit en stabulation libre
avec sol massif et évacuation
par raclette ou encore sur caille-
botis avec litiere préparée pour
I'évacuation retenue ou conti-
nue du lisier.

Influence de la forme des engrais de ferme sur la teneur en humus et I'efficacité de I'azote:

Fumier solide et/ ou fumier liquide

La différence entre le fumier so-
lide et le fumier liquide se situe
surtout au niveau de leur in-
fluence sur le bilan humique et

Expoitations de cultures:

sur I'azote vite assimilable. Pour
leur part, les unités de P, K, Ca
et Mg dans le fumier solide ont
tendance a agir plus lentement,

mais globalement de la méme
maniére que dans les engrais
minéraux.

Reconstitution de 'humus minéralisé grace au fumier d’étable

Dans chaque systéme d’exploi-
tation du sol - de méme que
dans un sol naturel non exploité
— un équilibre s'établit aprés une
période de transition de plu-
sieurs années ou méme de
quelques décennies, entre I'ap-
port d’humus par les résidus de
récolte et les engrais organi-
gues, comme le fumier d’étable,
le purin ou les boues d'épura-
tion, et la minéralisation de ce
méme humus.

Selon le besoin en humus, la
qguantité de fumier d’étable né-
cessaire peut étre obtenue avec
toujours moins d'UGB, en modi-
fiant la part de fumier solide et
de paille. Dans les exploitations
avec peu de bétail, le choix du
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mode de stabulation dépend
donc de la charge animale, de la
quantité de fumier nécessaire
pour maintenir le taux d’humus,
de la production de paille et des
batiments existants. Dans ces
exploitations, les étables a sta-
bulation libre a deux locaux non
isolées thermiquement avec
cour d’affouragement a caille-
botis et évacuation retenue du
lisier vers une pré-fosse ainsi
gu'avec logettes a litiere profon-
de adaptées aux échéances
d'épandage de [|'exploitation,
ont des chances croissantes de
s’implanter dans [I'exploitation
bovine, aussi bien pour la pro-
duction laitiére que pour celle de
viande.

En présence de production de
fourrage et de paille a I'intérieur
de I'exploitation et de produc-
tion desirée de fumier de litiére
profonde, la stabulation libre a
litiere profonde a front ouvert
gagne sans cesse en importan-
ce dans les exploitations de
cultures avec élevage porcin.
D’ailleurs, ce mode de stabula-
tion permet une bonne insertion
dans les batiments existants.
Dans les exploitations de cultu-
res, d’autres systémes de sta-
bulation (étables a stabulation
entravée avec paille et évacua-
tion mécanique du fumier, éta-
bles a plan incliné) contiueront a
se propager lors de conditions
de transformation des batiments
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La stabulation libre a litiere profonde a front ouvert est tout particulierement
adaptee aux exploitations de cultures produisant elles-méme leur paille et leur
fourrage. Le besoin en paille par animal et par période d’engraissement est esti-
me a 80 kg. A la fin de la période d’engraissement, on dispose d'environ 400 kg
de fumier de stabulation libre. Un acces facile aux stalles permet en général
I'emploi d’un chargeur frontal pour évacuer le fumier.

A I'attention des exploitations de montagne avec des prairies réagissant par-
ticulierement bien a la fumure par du fumier d'étable décompose, on a €labore a
la FAT une étable a stabulation libre a plusieurs locaux pour jeune bétail entre
150 et 550 kg de poids vif. Au premier plan, on peut voir le stock de litiere pro-
fonde et, a I'arriére, la courette fixée.

favorables. Au niveau de l'en-
semble de la Suisse, les re-
flexions exprimées ci-dessus
ne s'appliquent strictement
gu’aux exploitations de cultures
avec peu d’animaux. Celles-ci
ne constituent que 10% a peine
des exploitations helvétiques.

Exploitations herbagéres
a la montagne:

Fumier d’étable et effets
spécifiques sur
les plantes et animaux

Dans les autres exploitations de
cultures a charge animale plus
élevée, dans les exploitations
mixtes et tout spécialement
dans les régions herbageres a
forte charge animale, le proble-
me du manque d’humus n'existe
pas. Toutefois, les prairies de
montagne constituent une ex-
ception. En raison de la courte
durée de la période de végéta-
tion et de la longueur de I'hiver,
I'expérience a montre |'effet fa-
vorable du fumier bien décom-
posé sur ce type de prairie. Pour
ces exploitations, la section
«Mécanisation agricole intérieu-
re» de la FAT a développé, en ré-
ponse a une demande émanant
de la pratique, une étable libre
ouverte a plusieurs locaux. Sim-
ple, sa fabrication revient entre
6000.- et 8000.- francs par pla-
ce et est destinée au jeune bé-
tail entre 150 et 550 kg de poids
vif. En outre, elle est pourvue
d'un entrepot pour le foin situé
au-dessus de I'étable et permet
I'affouragement en libre service
et convient trés bien aux en-
droits a forte déclivité.

D’aprés les expériences, le be-
soin en paille de ce systéme de
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stabulation s’'éléve en moyenne
a environ 2,0 - 2,2 kg par animal
et par jour pour des poids vifs
entre 150 et 550 kg. La produc-
tion correspondante de fumier
se situe a 3,75 quintaux par ani-
mal et par mois lors de stabula-
tion ininterrompue. Ce fumier
occupe, en fonction de la charge
en poids vif (entre 1 et 1,5
g/m2), une épaisseur de litiere
profonde de 12 a 18 cm par
mois en cas de stabulation

continue. Si les dimensions de
la litiere profonde sont adéqua-
tes et que I'on garantit I'acces
par des escaliers, le fumier de la
litiere profonde peut se decom-
poser pendant la période d’alpa-
ge des génisses et étre épandu
en automne avant que I'étable
ne soit a nouveau occupeée. Une
telle étable a déja fait ses preu-
ves lors de I’'hivernage du chep-
tel de jeune bétail de I'école
d’agriculture du Plantahof sur le

Ecologie et économie des engrais de ferme:

Utilisation optimale de I'azote

La différence principale entre le
fumier d’étable et le lisier réside
dans I'azote rapidement assimi-
lable. Tandis que, dans le fumier
d’étable provenant de la stabu-
lation libre, la quantité d’azote
vite assimilable est environ 4
plus élevée que dans le fumier
en tas, le degré d’efficacité im-
médiate de |'azote varie, selon
le taux de dilution avec I'eau, de
plusieurs multiples.

Purin d’hiver, purin d'été
et dilutions

L’adjonction d’eau a un mélange
de déjections solides et d'urine
provoque une dilution des élé-
ments fertilisants dans le purin.
Selon la part du mélange féces-
urine non dilué, on parle de purin
d’'été et de purin d’hiver. La te-
neur en matiére séche dans les
féces et I'urine peut étre calcu-
lée au moyen de la formule de
Zihimann et Bickel (1980). En
raison de la meilleure digestibili-
té du fourrage estival, la quanti-
té de MS (matiére séche) des
engrais de ferme diminue pen-

36

dant ['affouragement d’herbe
verte, sibien qu’en été, la teneur
en MS du mélange féces-urine
non dilué est moins élevée. Sur
la base de ces calculs et d’'une
enquéte de Besson (1982), on
est parvenu - en estimant la
production totale annuelle selon
Hofer (1982) —a 12,67% de MS
en hiver et a 10,0% en été. La
teneur en éléments nutritifs dé-
pend du pourcentage de MS.
On I'estime donc a partir de ce-
lui-ci (tableau 3, 2éme ligne).
Dans les 17 m3 de lisier complet
non dilué produits par UGB et
par année, environ 0,6 kg de
paille ou de restes de fourrage
sec sont compris pour un affou-
ragement hivernal et estival ap-
proprié, de sorte que, en pré-
sence de stabulation entravée
avec fumier liquide ou lisier et
de stabulation libre avec loget-
tes, il n'est pas necessaire de
calculer des suppléments pour
la litiere ou de faibles restes de
fourrage. Les taux de dilution
des lisiers de bovin mentionnés
sur la partie supérieure du ta-
bleau 3 varient du lisier hivernal

domaine de montagne Parpan et
dans d'autres exploitations. Les
exemples cités plus haut
concernant le jeune bétail et les
porcs a I'engrais ainsi que d'au-
tres essais en cours sur I'étable
a plan incliné comme alternative
de I'étable a caillebotis, indi-
quent clairement la tendance de
developper et de tester des éta-
bles avec paille et préparation
de fumier conformes aux be-
soins des animaux.

non dilué avec 12,67% de MS et
du lisier estival non dilué ou du
lisier d’hiver 4 (10% de MS)
jusqu’a du purin d’hiver % ou du
purin d’'été V4, (2,5% de MS) en
passant par du purin hivernal 24
respectivement du purin d’été %4
(8,5% de MS), du purin d’hiver
1, et d'été 24 (6,5% de MS) et
du purin d'hiver 25 ou d'été
(5% de MS) ainsi que du purin
hivernal 4 ou estival %45 (4% de
MS) et que du purin d’hiver 4 ou
d’été 4 (3,25% de MS).

Effet fertilisant de I'azote

Dans le tableau 3, ligne 2, on
constate que, lors de dilution
croissante, a partir de 25 et 4,
I'azote vite assimilable diminue.
Par contre, en augmentant I'ad-
jonction d'eau, la part de I'azote
utilisable par les prairies natu-
relles dans I'azote disponible a
court terme s’accroit en raison
de la fixation de NH3 a I'eau et
de celle ultérieure, de I'ammo-
niac surtout, aux particules du
sol. De méme, la part de lisier
non dilué baissant, le degré
d’'efficacité de I'azote augmente
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d’abord pour atteindre un maxi-
mum avec du purin % a 5 —
donc pour une adjonction d'eau
représentant le méme volume
ou la moitié de celui du purin
non dilué (ligne 5).

L'azote vite assimilable s’éléve
approximativement a 1 kg/m?
de lisier de bovin 25 a 4 . Sil'on
y ajoute le reste de I'azote assi-
milable dans I'année, cela fait
environ 1,25 a 1,3 kg d'azote
disponible a court terme par m3
de lisier épandu sur les prairies
naturelles.

Degré d'efficacité de I'azote
a court terme

Sur la base des directives de fu-
mure élaborées par les Stations
féedérales de recherches, I'ap-
port en azote vite assimilable

d’une dose de 200 quintaux de
fumier d’'étable par hectare est
estime, sur prairie, a 40 kg. Wal-
ther (1985) a pu constater, sur
une prairie de montagne de type
avoine jaunatre réagissant favo-
rablement au fumier, une quanti-
té d’azote vite assimilable de 50
kg/ha pour une dose de 250
quintaux par ha de fumier en
tas. On peut donc en déduire
que 5 g de fumier en tas ont un
effet a court terme de 1 kg
d’azote. En raison du degré d’ef-
ficacité de I'azote plus élevé du
fumier de stabulation libre, seuls
4 quintaux de celui-ci sont né-
cessaires pour obtenir un effet a
court terme similaire (1 kg
d’azote). A partir de cela, on
peut opérer une comparaison
entre l'efficacité a court terme

de l'azote par UGBF (unité de
gros bétail-fumure) lors de pro-
duction de lisier pur et lors de
celle de fumier pur de stabula-
tion libre.

La production exclusive de lisier
avec adjonction minimale d’eau
et celle, exclusive également, de
fumier de stabulation libre ont,
par UGBF, un effet similaire en
ce qui concerne l'azote vite as-
similable. Cependant, au niveau
de I'UGBF, I'utilisation de paille
représente un accroissement
des éléments nutritifs apportés
d'environ 22 kg d’azote, 8 kg de
P,0s et de 38 kg de K0, si bien
que I'UGBF en stabulation libre
correspond, si I’on tient compte
du supplément de N et de P
contenu dans la paille, a 1,25
UGBF.

Tableau 3: Efficacité de I'azote par m? de lisier de bovin sur une prairie naturelle lors d’adjonctions
croissantes d’eau (efficacité du lisier aprés essais de longue durée menés par le docteur
G. Schechtner Gumpenstein, séance de travail «Problémes liés au purinage», 1974,
page 96 et suivantes et 1981 page 181)

part du melange féces-urine dans le lisier lisier purin purin purin purin purin purin
purin (contenant au maximum 0,6 kg | d’hiverY; |d’'été 4 | d’hiver?s | d’hiver s | d’hiver?s| d'hiver 4 | d’hiverV, | d’hiver Vs
de litiére ou de restes secs de fourrage | (non oudhiver| oud’été [oud’été [oud'été | oud'été |oud'eté |oud'été
par UGB et par jour) dilué) Y% % %3 Yo Ys Ya Ya
teneur en MS moyenne en % 12,67 |10 85 |85 5,0 4,0 325 |26
Part de purin non dilué (PPN) v Y s Va % Ya Ya Ys
Part d’azote utilisable (plus

spécialement d’azote NH,) dans

I'azote disponible a court terme |V, A ) 2%/ %a s 142 Y4
Degreé d’efficacité de I'azote (DEA)| 0,25 0,26 0,33 0,33 0,30 0,26 0,23 0,20
kg de N/m?3 assimilable

immédiatement (0,6 x 5 x DEA) 0,75 0,78 1,0 1,0 0,90 0,78 0,75 0,60
kg de N/m3 efficace au cours du

reste de I'année (0,1 x 5 x PPN) 0,5 0,4 0,33 0,25 0,2 0,16 0,12 0,1
kg de N/m? au total assimilable

durant 'année 1,25 1,18 1,33 125 1.1 0,94 0,87 0,70
kg de N/m? disponible a long

terme (0,2 x 5 x PPN) 1,0 0,8 0,67 0,50 04 0,33 0,25 0,20
kg de N/m? assimilable au total 2,25 1,98 2,00 1,75 1,5 1,27 112 0,90
efficacité totale en % de I'azote

contenu dans le purin 45% 50% 60% 70% 75% 76% 90 % 90%
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L'UGBF courante dans la prati-
que, c'est-a-dire avec produc-
tion combinée de lisier et de fu-
mier en tas ou de purin et de fu-
mier en tas devrait se situer, en
fonction de la part de fumier, en-
tre les 2 extrémes que consti-
tuent le fumier flottant (ou liqui-
de) pur et la production exclusi-
ve de fumier de stabulation libre.
En présence d'une charge ani-
male deéja élevée, celui qui pro-
duit du fumier solide accentue —
apres quelgques années de tran-
sition jusqu’au moment ou
I'équilibre humique s’établit -
ses problémes au lieu de les ré-
soudre. L'azote disponible a
plus long terme doit aussi «al-
ler» quelque part: il s’agit d’évi-
ter que ce soit dans la nappe
phréatique ou dans I'atmosphé-
re.

La plupart des émissions
d’ammoniac proviennent
de I'agriculture

Exploitation des engrais de
ferme a haut degré d'efficacité
de I'azote et un minimum
d'émissions de celui-ci

L'objectif d'une exploitation
écologique des engrais de fer-
me doit étre de parvenir a un de-
gré d'efficacité aussi élevé que
possible de I'azote afin d'éviter
au maximum le lessivage des ni-
trates dans la nappe phréatique
ou I'évaporation du NH; lors de
la production, de la préparation
et de I'épandage. De ces deux
phénomeénes (lessivage et éva-
poration), si le premier est
considéré comme particuliére-
ment dangereux en raison de
I'accumulation dans la nappe
phréatique, le second provoque
de loin les pertes les plus impor-
tantes. Selon Stadelmann
(1987), prés de %; des émis-
sions d’azote (sans le N;) d’ori-
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gine agricole proviennent de
I'évaporation d'ammoniac. Seul
/3 environ est a mettre sur le
compte de la dénitrification (for-
mation de N,0 = gaz hilarant),
alors que le reste des émissions
s’effectue sous forme de NOx.
78% des émissions d’ammo-
niac viennent de I'agriculture. En
1985, elles se sont élevées a
44’700 tonnes. Un a huit jours
aprés s'étre évaporé dans 'at-
mospheére, I'ammoniac descend,
via les précipitations, sur la sur-
face de la terre et se dépose
aussi bien sur les terres culti-
vées et les terrains incultes que
sur les foréts. Bien que cet ap-
port, en comparaison des doses
totales appliquées, ne soit pas
trés important, il contribue, pa-
rallelement a d'autres sources,
a la fertilisation des foréts avec
I'azote, phénomeéne loin d'étre
inoffensif. C’est pourquoi ré-
duire le plus possible les pertes
d'ammoniac constitue égale-
ment une mesure bénéfique
pour notre environnement.

Pré-fosse pour
mélange judicieux
de purin et d’eau

Si on étudie le tableau 3, plus
précisément la derniére ligne de
celui-ci, qui indique le degré
d'efficacité totale de I'azote du
purin (en pourcentage), on
constate que, lors d’une dilution
croissante a partirde 1 : 1 (= pu-
rin '4), le degre d'efficacité tota-
le de I'azote passe de 70 a 90%
pour une teneur en MS de
3,25% dans du purin d’hiver 4,
ou d'été 4, alors que I'azote as-
similable vite par m3 ne diminue
que de 0,25 kg de N (il passe de
1 kgde N a 0,75 kg de N). Les
calculs s’appuient sur la mesure

de l'azote sous forme de NHj;
grace a un instrument de mesu-
re du NHj. Celui-ci nous a indi-
qué, en été a Tanikon, 0,92 kg
de N sous forme de NH; par m3
avec du purin d’été 25 a 4 ce qui
correspondrait a un effet immeé-
diat de l'azote sous forme de
NH; de 0,75 a 0,78 kg de N par
m3. Une fumure azotée «fon-
dée» est donc dans le domaine
du possible, surtout si elle peut
s'appuyer sur des mesures de la
MS du purin et du NH;. Du point
de vue technique, il est possible
de procéder a une dilution judi-
cieuse d’'un purin plutét concen-
tré et ainsi obtenu avec des
colts d’entreposage faibles.
Ceci est avant tout possible par
le biais d’'une pré-fosse prévue
pour procéder au mélange ou de
I'ancienne fosse en cas d'ex-
tension ultérieure. On tente de
faire concorder la quantité de
purin a disposition avec les be-
soins de la parcelle a fertiliser
de facon a parvenir a la fumure
azotée désirée, si nécessaire au
moyen d’'un mesurage de |'azote
sous forme de NH; et d’une esti-
mation du degré d’efficacité.

La Haute école de la
«gestion» du purin

D'apres Hofer (1982), il s'agit
d'apporter, sur des prairies sans
part élevée de légumineuses, au
moins 30 kg d'azote par coupe.
En tenant compte de I'effet dans
I'année mentionné dans le ta-
bleau 3 pour un purin 253 a ', il
en résulte une dose d'environ
23 mi3/ha. Au printemps, un
épandage de purin non dilué
avantage les léegumineuses. A la
deuxiéme coupe, on peut aug-
menter la dose jusqu’a 40 kg de
N/ha pour stimuler la croissan-
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ce de I'herbe et, en raison des
températures estivales, il est
possible de doubler I'adjonction
d'eau ce qui ne nécessite, si
I'effet dans I'année est confor-
me a celui du tableau 3, qu'un
redoublement de la dose (46
m3/ha).

L’augmentation désirée de la
dose de N est ainsi en partie ob-
tenue grace a la diminution des
pertes rendue possible par la
plus grande dilution. Dans une
exploitation ancienne avec purin
a bilan humique équilibré, les
pertes, principalement sous for-
me d’ammoniac, s’élévent dans
le premier cas (purin 25 a ) a
environ 23 kg par ha, alors que,
avec du purin 4, elles n’attei-
gnent plus que 6 kg approxima-
tivement, ce qui ne représente
plus qu’un quart environ.

La production de fumier flottant
- tout particuliérement avec pré-
paration du mélange purin-eau
dans une préfosse — permet,
grace a la maitrise de la dilution,
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une exploitation beaucoup plus
efficace de I'azote contenu dans
les engrais de ferme ce qui per-
met de réduire considérable-
ment les pertes d’ammoniac par
évaporation dans I'atmosphére
et de parvenir ainsi a une fumure
azotée adaptée aux besoins des
cultures sans ou avec un mini-
mum d’achats d’engrais azotés.
Dans la pratique, les exploita-
tions de cultures fourrageres
avec une charge animale de 2 a
2,5 UGB/ha, dont la fumure
azotée provient essentiellement
de lisier dilué judicieusement,
en sont la preuve tangible.
Schechtner (1981), en épan-
dant une double dose de purin
de 2 UGB/ha, est parvenu & un
résultat similaire sur une
moyenne de 15 années d'es-
sais. A ce propos, en ménageant
le peuplement de légumineuses,
on a obtenu avec du purin %5
déja le méme degré d'efficacité
qu’avec une dose égale d’'azote
provenant d’engrais du commer-

ce. Un purin 5 a V4 a permis de
dépasser l'efficacité des en-
grais du commerce de 50% et
une dilution extréme (purin 4),
du double! A ce sujet, il faut
prendre en considération qu'une
augmentation de [l'intensité
dans I'ordre de grandeur de 2 a
3 UGB par ha ne modifie le cycle
des engrais et fourrages que de
maniere insignifiante tant que le
rendement du fourrage de base
dépasse 80% du rendement lai-
tier total et qu’aucun apport
supplémentaire d’'éléments nu-
tritifs n'influence le cycle inter-
ne, par exemple en raison d'un
accroissement des doses de
fourrage concentré. En ce qui
concerne la répartition des do-
ses, il s'agit absolument de limi-
ter la quantité totale par dose a
25 m3 au maximum de purin non
dilué (convertir le purin dilué en
purin non dilué) afin de garantir
une bonne tolérance de la part
des plantes et d’éviter les dé-
gats dus au purin.

Nouveautés chez Case-IH

Au fur et a mesure du perfectionne-
ment constant dont les tracteurs
Case-IH font I'objet, nous sommes a
méme de faire part a nos clients de
nouveautés importantes.

A partir du modele de 70 CV, les

tracteurs Case-IH XL sont équipés
en série du systeme hydraulique
HYDRO-PLUS. Grace a une commu-
tation automatique, I'actionnement
du levier de commande du systeme
hydraulique entraine la mise a dis-
position d'une quantité d’huile sup-
plémentaire; il en résulte une aug-
mentation de la vitesse de levage,
dans une proportion pouvant attein-
dre 58%. Cela constitue un avanta-
ge particulierement precieux lors de
travaux entrepris au moyen du fron-
tal, ou pour basculer une remorque,
et dont vous, clientes, profitez aussi
lors de I'emploi d’outils portés par le
relevage.

Aussitét que cette capacité suppleé-
mentaire n’est plus nécessaire, elle
est automatiquement supprimée, de

facon a éviter une consommation
inutile de carburant.
En ce qui concerne les modeles Ca-
se-IH plus petits, d'une puissance
comprise entre 45 et 67 CV, la cabi-
ne intégrée S-3 est maintenant dis-
ponible, sur demande, en version
basse. Cette nouveauté permet de
résoudre le probleme posé aux
clients qui ne souhaitent pas renon-
cer a une cabine grand confort, mais
sont confrontés au franchissement
de passages limités en hauteur.
Malgré son exeécution basse, cette
cabine bénéficie du méme systéme
performant de ventilation/chauffage
et d’'un poste de conduite aussi spa-
cieux et pratique que la version
standard.

AG Rohrer-Marti, Regensdorf
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