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Construction et exploitation de systémes de fumier liquide

Thomas Steiner, Richard Hilty, Dusan Nosal

Le systéme d’évacuation du fu-
mier liquide s’est largement ré-
pandu ces derniers temps. En
Suisse, un tiers environ du fu-
mier de ferme se présente au-
jourd’hui sous cette forme. Il
n‘'empéche que lors de cons-
tructions et transformations
d’'étables, on répéte ré-
guliérement l'erreur d’installer
des évacuateurs qui ne don-
nent pas satisfaction par la sui-
te. Il s’agit donc, pour éviter
cette erreur, d'observer essen-
tiellement les points ci-aprés:

® Pour étre correct, le choix de
l'installation doit étre fait en
fonction de I'espéce des ani-
maux et du type de stabula-
tion concernés.

® La planification et I'exécu-
tion des travaux doivent
obéir a des régles bien pré-
cises.

@ L’installation doit étre utili-
sée correctement et, surtout,
le canal vidé comme il se
doit.

Les problemes fondamentaux
que posent les éventuelles per-
turbations techniques et la for-
mation de gaz nocifs ont déja
été traités dans notre rapport

FAT No. 292, et la présente étu-
de est consacrée maintenant a
des conseils de planification et
d’'exploitation devant permettre
une évacuation impeccable du
fumier liquide. La premiere par-
tie contient des éléments tech-
niques de planification et d'ex-
ploitation, concernant les diffé-
rents systémes d’évacuation du
fumier liguide. La seconde partie

traite des systémes en tant que

tels, en rapport avec des plans

concrets

— d’étables a stabulation entra-
vée pour bétail laitier

- d'étables a stabulation libre
pour bétail laitier

— d’'étables d'engraissement de
bétail bovin, et

- de porcheries d’engraisse-
ment.

Fig. 1: Quel est le systeme d'évacuation du fumier qui convient le mieux dans

cette étable?



Rapports FAT

1. Systémes d’évacuation du fumier liquide

1.1 Evacuation du fumier par systéme continu

Convient pour les étables a stabulation entravée et libre de bétail laitier ainsi que pour les
porcheries d’engraissement ‘fg’

Canal a lisier Canal transversal Caillebotis

ww Caillebotis LA AAAA,/ : '

Couche liquide =

- Vanne d
“retenue

Fumier liquide

B2

Angle du talus env. 4%

L 60-160 10 -15

Coupe transversale du
canal a lisier

Calcul de la profondeurducanal |T = L x 0,04 + 25 cm—l

Fig. 2: Schéma de I'évacuation du fumier par systéme continu

A observer dans I’élaboratidh des plans

- largeur du canal 1,60 m max. - sans déviations ni étranglements
~ — profondeur du canal en fonction de sa lon- - il est recommande d’installer des manchons

gueur . deringage au debut du canal
- longueur du canal jusqu’a 25 m; les canaux - vanne de retenue, 15 cm de hauteur
plus longs sont a pourvoir d’'un canal trans- - siphon entre canaux et fosse a lisier indis-
-versal ou d'un palier . pensable '

- radier sans inclinaison — mettre a profit les ecarts de niveau du terrain

— coupe transversale rectangulalre ou éven- afin d'éviter de trop grandes pertes.

tuellement trapézoidale (plus large en bas)
' A observer en exploitation

~ — une arrivée de fumier egale sur toute la longueur évite aux canaux de se dessecher et ac-
croit la fiabilité de fonctionnement
~ Lors du ringcage des canaux, il y a risque de dégagement de gaz nocifs.

15

Planche 20/4 cm

Rainure 5/5 cm sur trois
cotés (sur toute la
hauteur du canal)

151

0
’ WA
LXK
0‘0:0:0’:0‘

Solution avec planche

- la vanne peut s’enlever Solution avec bec de retenue en béton
- possibilité de placer une raclette de retenue. — fixe.

Fig. 3: Forme donnée au bec de retenue.
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Solution par systéme continu

T=Lx004 + 25cm

perte de hauteur importante

construction relativement compliquée et col-
teuse

prises d’eau de ringage recommandées
possibilité d’étre utilisé d’un c6té ou des deux.

|

Fig. 4: Canal transversal.

Vanne de retenue
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Fig. 5: Palier.

Buses de ringage
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Jocasetetefoleloteletoleteh

15

20

e
0. 0.0
SO0 0. v
\:'s:::::::::’::::"v"’"‘

RXRRRKS

Solution avec conduite en demi cuvette

peu d’expérience jusqu’a ce jour

perte de hauteur modeste

simple et de colt avantageux

prises d’eau ou buses de ringage indispensa-

bles

— conduite fermée de 40 cm @ sous l'aire d'af-
fouragement

— demi cuvette de ciment ou de gres de 40 cm &,
pente1a2%

— possibilité d’étre utilisé d'un ou de deux cétés

Pour les canaux dépassent 20 m de longueur, on
peut intégrer un palier. |l est cependant préeférable
de recourir a la solution du canal transversal au
centre de I'étable.

Afin d’accroitre |a fiabilité de fonctionnement, il est bon d’installer une buse de ringage au dé-
but du canal. La conduite doit déboucher directement a hauteur du radier.

Canal a lisier

Plan

Fig. 6: Disposition de la buse de ringage.

Extérieur Intérieur
Manchon de
raccord pour
B % ¥ PCCH K
citerne a pression § Caillebotis

Sl A A A d A
% vyywyw
.

Tube de
pression en
PVC100 mm @

- Canal alisier

Coude 90°

wrﬂj v
ap e S4 %
XX IIIIEIH IR,
$ XL HAHKS

R RN

Coupe transversale
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1.2 Systéme par ringage au lisier dilué

A Stockage du lisier en fosse séparée
Convient pour les étables a stabulation libre de bétail laitier

2R
Setetelele

oSesels!

X

2
AT
200K

60-100

5

Pata

a%%

gy Couvercle
perforé

tiroir

-osse a lisier

L il

Coupe longitudinale

Fig. 7: Schéma du systéme d'évacuation par ringage au lisier dilué.

— largeur du canal 1,60 m max.

— profondeur du canal 0,60-1,0 m

— longueur du canal jusqu'a 30 m

— radier sans inclinaison

— coupe transversale rectangulaire

sans etranglement

un raccord en forme d’'U des canaux en amé-
liore le fonctionnement

A observer dans I’élaboration des plans

— la conduite de ringage doit déboucher dans le
canal a la hauteur du radier

- retenue (accumulation) par raclette (éven-
tuellement par des planches)

- largeur du tiroir 0,60 -0,80 m

— canaux doivent aller directement a la fosse a
lisier

— fosse a lisier pourvue de deux couvercles

Caillebotis
.

i 100-160 l_‘hO-IS

Coupe transversale du canal a lisier

perforés au moins (aération), de maniére a
permettre aux gaz nocifs de s’échapper.

A observer en exploitation

= pour les canaux en forme d'U, vider alternativement a droite et 4 gauche

1

Buse deringage

rincer uniguement par raclette fermeée
ne pas ouvrir la raclette apres avoir brasse
refermer immeédiatement la raclette apres la vidange.

Buse deringage

Plan

Fig. 8:

Canal en formed'U.

Caillebotis

60-100

Coupe transversale du canal a lisier
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B Stockage du lisier sous le caillebotis, avec préfosse

Convient pour les étables d’engraissement bovin

SELAAAAA S Caillebotis

Canal a lisier

|

::::::;)

—) Couverture
‘|”l|_””\ en planches

T_OIU

Caillebotis

onduite de ringage

SRR

A .-

Coupe transversale du canal a lisier

100-160

80-160

Coupe longitudinale

Fig. 9: Schéma du systéme d’évacuation du fumier par ringage au lisier dilué.

A observer dans I'élaboration des plans

— largeur max. du canal1,60 m

- profondeur du canal jusqu’a 2,00 m

- longueur du canal jusqu’a 40 m

— radier du canal sans inclinaison

— coupe du canal rectangulaire

— pas d’étranglement

— la conduite de ringage doit déboucher dans le
canal a hauteur du radier

— retenue par des planches sur toute la largeur

du canal

- les planches n’exigent pas une etanchéité
 absolue '

— les planches reposant bord a bord les unes

sur les autres peuvent étre retirées plus faci-

lement

- les canaux doivent déboucher directement
dans la préfosse _

— la préfosse doit se trouver a l'extérieur de
I'étable

— couvrir la préfosse entiére avec des planches.

A observer en exploitation

Processus de vidange du canal:

— ouvrir la préfosse entiére

— bien ventiler I'étable ,

- pomper le contenu de la préfosse dans les
canaux par la conduite de ringage

— tirer les planches supérieures de retenue du
canal de maniére a ce qu'une partie de la

Plan

Fig. 10: Fermeture en planches. Canaux/Préfosse.

cro(te superficielle tombe dans la préfosse et
soit detruite _ _

— remettre en place les planches de retenue et
repomper le contenu de la préfosse dans le
canal '

— remplir et vider jusqu’au moment ou le conte-
nu du canal est homogene

— épandre le lisier.

Ny, Pour retirer
les planches:
N trous ou poignées

Coupe transversale B e

e e
R0
Pata%e%a%a%% %% % %%




Rapports FAT

1.3 Evacuation du fumier par flottaison

Convient pour les étables a stabulation entravée de bétail laitier et pour les porcheries d’engraissement

15, 50-60

$ L
Coupe longitudinale
Fig. 11: Schéma du systeme d’évacuation du fumier par flottaison

Grille ou Caillebotis Couvercle perforé

Gataa i | 70-s0 |
=3 Fosse a lisier
3

Coupe transversale du
canal a lisier

A observer dans I'élaboration des plans

— largeur du canal 0,80 m

— profondeur du canal 0,50-0,70 m

longueur max. du canal 20 m -

— radier du canal avec inclinaison de 0 a 0,5%

— coupe du canal rectangulaire ou trapézoidale
(plus large en bas)

— canal droit et sans étranglement -

— les canaux préfabriqués sont plus avanta-
geux que ceux confectionnés en béton sur -
place

- vanne de retenue autant que possible sur
toute la largeur du canal -

— une vanne de retenue supplémentaire (voir

évacuation par systeme continu) peut ameé-
liorer le fonctionnement du systeme

un siphon empéche I'écoulement rapide du li-
sier et engendre des perturbations; par
contre, la raclette doit étre étanche au gaz en
direction de la fosse

diriger les canaux directement dans la fosse
a lisier

relier la fosse a lisier éloignée du canal par
une tuyauterie (diamétre 40 cm, inclinaison 1
-2%)

munir la fosse a lisier d’au moins deux cou-
vercles perforés (de ventilation) pour permet-
tre aux gaz nocifs de s’échapper.

A observer en exploitation

— ne pas ouvrir la vanne immédiatement aprés avoir brassé
- refermer immeédiatement la vanne en question apres la vidange.

Grille

Couloir de I'étable Grille Couches

\
\ .
\ /
\
A ¥
A ¥
\
\

\
— QOrifice d’entrée —

e

\
\
\

Tuyauterieen PVC 40cm &
Inclinaison1-2%

Plan

% %7/

Coupe transversale

Fig. 12: Passage canal/tuyauterie (lorsque la fosse a lisier est eloignéee).
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1.4 Evacuation du fumier liquide par ringage au lisier dilué
Convient pour les porcheries d’engraissement

40-60

Coupe longitudinale

Canal lisier
B caillebotis

Fumier liquide Siphon

Coupe transversale
du canal a lisier

Fig. 13: Schéma du systéeme d’évacuation du fumier liquide par ringage au lisier dilué.

A observer dans I'élaboration des plans

largeur max. du canal 1,20 m — conduite de transfert doit déboucher dans le

profondeur du canal 0,50 - 0,60 m canal a hauteur du radier

longueur du canal jusqu’a 50 m — un siphon sur les canaux a lisier est indispen-

radier a inclinaisonde 0-1% sable a la sortie de chaque chambre

coupe transversale rectangulaire du canal — convient seulement pour les porcheries avec

canaux autant que possible sans coudes ventilation par surpression ou par aspiration
par le bas.

A observer en exploitation

rincer les canaux deux a trois fois par jour pendant quelques minutes
procéder a 'opération autant que possible avec du lisier ventilé

la pompe ne doit pas aspirer d’air pendant I’opération

ventilation par surpression de la chambre durant le ringage.
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1.5 Siphonnage

Un siphonnage est nécessaire dans les systemes suivants:

— évacuation parringage
— évacuation a systeme continu

Le siphon doit étre construit de maniére

— aobtenir une fermeture absolument étanche au gaz entre les canaux a lisier et la fosse a lisier
— a éviter les étranglements et a assurer I’écoulement sans probleme du lisier dans la fosse a lisier.

Siphonnage entre canal a lisier et fosse a lisier

Grille ou
Caillebotis

Canal a fumier
flottant ou
Canal aringage

x4 Niveau maximum
% du lisier

[0
s
Tuyauterie ot
PVC 30- R3S
40cm @, %
bétonnée
Coffrage en béton
servant de siphon
Coude 45° - : B

LSRRI IUKREARRHEKR
......... Do e te e %0 22020 % % % %%,

Orifice de contrdle

Y AAARAX XXX X/
s A
Sotetasets! Pa%e% 202020 %0 e e %0 %

Lelelels
9,

Siphonnage entre canal a lisier et tuyauterie

Grille ou
Caillebotis

Canal a fumier
flottant ou canal
aringage

S e :
OCRIHEKS, : Bl
0070000030 %e 0 %0 %% % % ke %t

4 Tuyauterie
40cmO

Siphonnage entre tuyauterie et fosse a lisier

Orifice de controle

Tuyauterie PVC
30-40cm
Inclinaison1-2%

Fosse alisier

Fond du siphon,

également utilisable pour
e prélévement de lisier

Tuyauterie PVC
30-40cm0O
Inclinaison1-2%

Fig. 14: Exemples de siphonnage entre étable et fosse a lisier.

Brides de fixatio
de la tuyauterie
\1\\\; en acier
%% au chrome




Rapports FAT

2. Plans d’étables et porcheries: solutions d’évacuation du fumier liquide
2.1 Etable a stabulation entravée pour bétail laitier

Canal a lisier

Etable

Canal a lisier

Evacuation a systéme continu:

— se préte bien

- bonne fiabilité

- pertes de niveau si les canaux sont fort longs

Evacuation par flottaison:

— se préte bien

— pertes de niveau minimes

- le fonctionnement n’est assuré qu'avec des
canaux ne dépassant pas les 20 m de long

Canal alisier

= . T ™
LTI fad [T
i
Etable E
T
[LITTISH [T 1]

Evacuation a systéme continu:

— se préte bien

— si on installe un canal transversal en demi cu-
vette, les pertes de niveau sont minimes

Evacuation par flottaison:
— ne se préte pas bien
- lafiabilité n’est pas assurée

Canal a lisier

HEREN

o

Etable

HEREN

Canal transversal |

(TIITIT

Canal a lisier

Evacuation a systéme continu:

— se préte bien

- bonne fiabilité

— si on installe un canal transversal et une
conduite a la fosse en demi cuvette, les pertes
de niveau sont minimes

Evacuation par flottaison:
- ne se préte pas bien
- lafiabilité n’est pas assurée

Canal a lisier

3 Canal a lisier

5| HEEEREREEREER

g i}

|} Etable

i

ha |2

ST T TTTTTITTTT]
|

Evacuation a systéme continu:

— se préte bien

— bonne fiabilité

— avec de longs canaux, les pertes de niveau
sont importantes

Evacuation par flottaison:
- ne se préte pas bien
- lafiabilité n’est pas assurée
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2.2 Etable a stabulation libre pour bétail laitier

Evacuation a systéme continu:

— se préte bien

— bonne fiabilité

- avec de longs canaux, les pertes de niveau
sont importantes

Systéme arin¢age au lisier dilué:
— se préte bien

| Etabie ~ bonne fiabilité (surtout avec canaux en forme

Espace de stockage

L] . d'u)

| Canaux a lisier =—e—e—maee ,

Espace de stockage Evacuation a systéme continu:
| — se préte bien

— bonne fiabilité
— avec de longs canaux, les pertes de niveau
sont importantes

- Systéme aringage au lisier dilué

— ne se préte pas bien
. - la vidange dans le canal transversal est dange-
s reuse du fait que les gaz nocifs ne peuvent pas
2 s’échapper vers I'extérieur
8 Fosse a lisier

Canaux a lisier =~ = e e

TTTT
.} Etable 1|

111

Canaux a lisier

g

ransversal

g e

/ Evacuation a systéme continu:
— se préte bien

Fosse a lisier 7 % R
o — bonne fiabilité

% - avec de longs canaux, les pertes de niveau
2 sont importantes
8 — pertes de niveau supplémentaires par le canal
e — ﬁ transversal allant a la fosse
=< Canaux & lisier sc=cscmmn - s . .. )
T TTTT o Systéme arincage au lisier dilué:
---Etable — se préte bien
LLLLLLL] - bonne fiabilité (surtout avec canaux en forme
~=~~ Canaux a lisier ---~————--- d'U)

Evacuation a systéme continu:

- se préte bien

- bonne fiabilité

- avec de longs canaux, les pertes de niveau
sont considérables; avec un canal transversal
et une conduite en demi cuvette, les pertes de
niveau sont minimes.

Systéme aringage au lisier dilué:
- ne se préte pas bien
- la fiabilité n'est pas assurée

Espace de stockage

Canal transversal et conduite en demi-cuvette
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‘ = Y . .
Fosse ahy

Evacuation a systéme continu:

— se préte bien

— pas de perte de niveau entre la préfosse et la
fosse a lisier

— la pompe a liguides épais doit régulierement
pomper du fumier liquide sur le récipient a lisier

Systéme aringage au lisier dilué:

— se préte bien

— bonne fiabilité

- une grande préfosse est indispensable, car elle
doit absorber le contenu entier du canal

Espace de stockage

——: Canaux a lisier -=———=——~-
ITT1
| Etable
L1l
——-Canaux alisier == - ~w—w|

Conduite de pompage

Préfosse

ke

Pompe

2.3 Etable pour bétail bovin
Evacuation a systéme continu:

— r 7 , - se prétg bien
7 [ Canauxalisier” T o o — bonne fiabilité
; e e : — longueur du canal jusqu’a 25 m au maximum
— avec de longs canaux, les pertes de niveau

Etable
. — sont importantes
— =]z Canauxalisier =]
-~ 7c§naglx_ a Iisﬁen}, e e Systéme aringage au lisier dilué:
e e o S S e | 4 (Retenue au moyen de planches)
Etable g — se préte bien
s ® - bonne fiabilite
@ e L g — stockage du lisier sous le caillebotis
cilisssnd s ? - longueur du canal possible jusqu'a 40 m
: Qa4

Conduite de pompage Pompe
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2.4 Porcherie d’engraissement

Evacuation par flottaison:

- ne se préte pas bien

- la fiabilité n’est pas assurée, les canaux
etant trop longs et courbés

Evacuation par ringage au lisier dilué:

— se préte bien

— bonne fiabilité

— le lisier est régulierement rincé hors de la por-
cherie

— longueur du canal possible jusqu’a 80 m

- une ventilation du lisier diminue le risque de
concentrations de gaz nocifs

Canal a lisier

I

Etéitile engr:aissem

ent final

—

Canaux a lisier

-

ble pre-engrais

Se

isi

Evacuation par flottaison:

- se préte bien

— bonne fiabilité

- le lisier reste longtemps dans la porcherie (for-
mation de gaz nocifs)

- longueur du canal jusqu’a 20 m au maximum

Evacuation par ringage au lisier dilué:

se préte bien

le lisier est régulierement rincé hors de la por-
cherie

longueur possible du canal jusqu’a 80 m

une ventilation du lisier diminue le risque de
concentrations de gaz nocifs

|

Canal a lisier

Etablle engréissem

ent fin

“__c_a?a| alisier

Conduites

Evacuation par flottaison:

— ne se préte pas bien

- la fiabilité nest pas assurée, les canaux étant
trop longs et coudés plusieurs fois

Evacuation par ringage au lisier dilué:

se préte bien

bonne fiabilité

le lisier est réguliérement rincé hors de la por-

cherie

longueur du canal possible jusqu’a 80 m

— une ventilation du lisier diminue le risque de
formations de gaz nocifs

|
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